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MO DAU
1. Tong quan tinh hinh nghién ciru va tinh cip thiét cia dé tai
1.1. Téng quan tinh hinh nghién cttu
1.1.1. Tinh hinh nghién civu trén thé gidi

Tai Hoi nghi thé gidi vé khoa hoc gido duc nim 2009, Crinela
Dumitrescu va cong su dd bao cdo vé van dé& “Using virtual experiments in
the teaching process” (St dung thi nghiém &o trong qua trinh day hoc) [1].
Bao cao dugc cong bd 1an nira trén tap chi Procedia Social and Behavioral
Sciences. Theo cac tac gia, thi nghiém 4o giup ting tinh hap dan cua phuong
thirc day hoc, két hop véi thi nghiém truyén thong, tat ca cing tuong tac voi
nhau trong bai hoc giup viéc hoc tap tré nén hi¢u qua. Véi nhitng tich cuc
mang lai cho hoc sinh, véi sy phat trién ctia khoa hoc, céc tac giad bay to niém
tin manh mé& rang cac bai hoc khoa hoc s& st dung céng nghé 4o trén quy mod
ngay mot 16n hon.

Hiéu quéa cta viéc sir dung thi nghiém 4o trong day hoc dbi véi hoc
sinh ciing dugc khang dinh trong nghién ctru “The effectiveness of Using
Virtual Experiments on Students’ learning in the general Physics Labs” (Hi¢u
qua cua vi¢c sir dung thi nghiém ao ddi vai viée hoc tap cua hoc sinh trong
phong thi nghiém Vat li pho thong) cia Ghadeer Hamed va Ahmad
Aljanazrah nam 2020 [2]. Két qua va thao luan ctia nghién ciru tap trung vao
vai tro cua thi nghiém ao trong hoc tap va giang day trong thi nghiém vat li
phd thong, dong thoi dua ra mé hinh két hop giita thi nghiém ao va thuc, thi
nghiém 4o ciing 1a mot giai phap thay thé trong thoi ky dai dich COVID 19.

O cép do cao hon 13 phong thi nghiém ao. Nghién ctru cua Giilsim &
Didem (2017) [3] d3 cung cap cac bang chimg cho thay cac trai nghiém trong
phong thi nghiém 4o ¢6 tac dong tich cuc dén sinh vién. Sinh vién cho biét c6
co hodi thuc hién lai cac thi nghiém, tién hanh thi nghiém mot cach nhanh

chéng, cam théy thich thi hon véi gio hoc vi duge thuc nghiém trén may tinh,

Trén thé gidi, v6i su phat trién manh mé cua cong nghé thong tin, rat
nhiéu cong cu phan mém thiét ké thi nghiém 4o da dwoc nghién ctru, cong bd
va dan tré nén phd bién. Nhidu phan mém tich hop sin céc cong cu thiét ké
mé hinh hodc c6 thé lién két truc tiép duoc voi phﬁn mém dd hoa. Céc phﬁn
mém thiét ké thi nghiém ao co6 thé xuat ra anh dong, phim hoic dang web.
Mot s6 phan mém tao thi nghiém 4o gdm c6: MacroMedia Flash, Crocodile
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Physic, Crocodile Chemistry, Chemix - Draw Lab Diagrams, v.v...
Macromedia Flash 1a mot phﬁn mém manh, st dung dé méd phong cac hién
tuong trong nhiéu linh vuc: Vat 1y, Hoa hoc, Sinh hoc, Co hoc tir don gian
dén phirc tap tiy theo yéu cau va kha ning khai thac ctia nguoi sir dung. Cac
mo phong tao ra tir phan mém Macromedia Flash twong thich véi cac cong cu
tao bai giang E-learning nhu Adobe Presenter hay Lecture Maker. Phan mém
Crocodile Physics/Chemistry 14 mot phdn mém chuyén dung cho nganh vét
li/hoa hoc dung dé mé phong thi nghiém, mé phong thong tin kién thic cua
mon vat 1i/hoa hoc. Pay ciing 13 cic phin mém 4o, twong dbi toan dién, cho
phép ngudi dung cé thé thiét ké nhitng hinh anh cho phu hop véi bai thi
nghiém. Chemix - Draw Lab Diagrams (https://chemix.org/) duoc thiét ké cho

hoc sinh, sinh vién dé v&, thiét 14p cac thi nghiém khoa hoc va thi nghiém
thong thuong trong truong hoc.

Céc thi nghiém ao di dugc xay dung thanh cong can ké dén két qua cua
du &n PhET Interactive Simulations cua Pai hoc Colorado Boulder (M¥). Du
an duogc khdoi dong nam 2002 bo1 nha Vat 1i doat giai Nobel Carl Wieman.
Két qua cua du 4n 1a cic thi nghiém 4o, cac md phong tuong tac mién phi
thudc linh vuc toan hoc va khoa hoc (Ly, Hoa, Sinh, Khoa hoc trai dét). Mo
phéng PhET (https://phet.colorado.edu/) dua trén nghién ctu gido duc mé

rong va thu hit hoc sinh thong qua mot moi truong truc quan, giéng nhu tro
choi, noi hoc sinh hoc thong qua tim to1 va kham pha. Hién nay, da c6 hon
1,1 ti thi nghiém 4o dugc cong bd. S6 cac md phong/thi nghiém do mién phi
khoang 151, trong d6 Sinh hoc c6 sd lugng it nhat (7 thi nghiém) [4]. Cac thi
nghi¢m moé phong ctia PhET minh hoa bai hoc mot cach tryc quan, nguoi hoc
c6 thé tuong tac truc tiép trén man hinh nhu thao tac kéo-tha, thanh truot va
nut chon. Do d6, mé phong PhET co thé st dung cho hoc sinh tat ca cac cép,
phu thudc vao muc dich khai thac ctia gido vién. DPoi vé6i cép THCS va THPT,
hoc sinh c6 thé diéu chinh cac thong s6 hodc lua chon dung cu do tuong tu
trén thuc té nhu thudc, déng hd bam gio, volt ké, nhiét ké... dé tim hiéu céc
qua trinh mang tinh dinh luong. Gido vién c6 quyén truy cap vao mot so tai
nguyén dé giang day.
1.1.2. Tinh hinh nghién cvru ¢ Viét Nam

Thi nghi¢m, thi nghiém 4o, vai tro va img dung cua thi nghi¢m ao trong
day hoc méon KHTN va cac phan mon KHTN da dugce dé cap dén trong mot

sO tai liéu.



Cong bd cua nhom tac gia Pham Thi Huong, Lé Puc Giang, Nguyén
Hoa Du vé “X4y dung chuong trinh bdi dudng ning luc day hoc thi nghiém
cac mon khoa hoc ty nhién cho gido vién trung hoc co s6” [5] da dua ra quan
diém vé “thi nghiém”, khang dinh “ning luc thiét ké thi nghiém day hoc” 1a
mot trong bon thanh t6, twong Gmg véi voi giai doan dau trong bon giai doan
ctia viéc phat trién mot bai day thi nghiém & truong phd thong. Nhom nghién
ctru da danh gia thuc trang giang day thi nghiém cac mén KHTN & truong
THCS béng cac khao sat so by thuc trang cong tac day hoc thuc hanh thi
nghiém cua gido vién THCS cac moén Vat 1i, Hoéa hoc va Sinh hoc qua vi¢c
ldy y kién cua gido vién ciac mon ndy & mdt sd trudong THCS thudc tinh
Thanh Héa, Nghé An va Ha Tinh. Thong qua d6, nhom tac gia da dé& xut
chuong trinh bdi dudng dé phat trién ning luc day hoc voi thi nghiém KHTN
cho gido vién THCS, dap tmg yéu cau doi méi gido duc phd thong.

Trong “Nghién ctru trién khai tmg dung thi nghiém 4o vao giang day
dai hoc” [6], nhom tac gia Pham Hong Quang, Vii Minh Hung, Trinh Quang
Trung - Truong Pai hoc DAau khi Viét Nam da gidi thi¢u khai niém thi
nghiém 4o, cac céng cu phan mém thiét ké thi nghiém ao don gian va hiéu
qua. Ddng thoi, bai bao di dua ra mot quy trinh xay dyng bai thi nghiém ao
va hai san pham mau 1a Thi nghiém vé cac kiéu dong chay trong dudng 6ng
va Thi nghiém 4o vé chu trinh nhiét Carnot sir dung phan mém Macromedia
Flash dé thiét ké. Tur nhiing chi dan thiét ké nay, giang vién c6 thé tham khao
va tu thiét ké cac bai thi nghiém khac phuc vu cho cac bai giang cu thé nham
kich thich niém dam mé hoc tap, tao su chu dong, sang tao va tuong tac
trong 16p hoc.

Véi nhitng cong dung tuyét voi cta thi nghiém ao trong viéc to chirc
day hoc, di c6 mot sd tac gia, nhom tic gia dd nghién ciru xdy dung thi
nghiém o trong day hoc. Mdt ) cong trinh tiéu biéu ¢6 thé ké t¢i nhu: Mot
s6 cong trinh tiéu biéu co thé ké t6i nhu: “Thi nghiém 4o phan dao dong co,
vat i 12 béng phén mém Macromedia Flash” cia tac gia Pham Vat Li,
Truong Pai hoc Quédc gia Ha Noi; Phan mém Phong thi nghiém Vat 1i Dai
cuong ao do Vién Vat li k¥ thuat - Pai hoc Bach Khoa Ha Noi xay dung [6].

Trong nghién cuu “Xay dung bd tu liéu hd tro day hoc thuc hanh mon
Sinh hoc phé théng” cong bd nam 2014, nhom tac gia Nguyén Thi Hai Yén,
Truong Thi Thanh Mai [7] khang dinh Sinh hoc 1a méon hoc gin lién véi hoat
dong quan sat, thi nghiém. Tuy nhién, trong thuc té day hoc & truong Trung
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hoc phd thong hién nay, viéc day cac bai thuc hanh Sinh hoc chua dap tmg
dugc yéu ciu ca vé sb luong 1an chét luong. Khi tim hiéu nguyén nhan, da
phan gido vién cho rang rat kho dé dam bao méi twong quan gitta muc tiéu
can dat duoc ctia bai hoc vdi ndi dung, thoi lugng tiét hoc, va quan trong hon
1a méi trong quan voi co sd vat chat, trang thiét bi phuc vu thuc hanh. Nhém
tac gia da tién hanh nghién ctru xay dung b tu liéu dé hd tro gido vién va hoc
sinh trong vi¢c day va hoc céac bai thuc hanh mén Sinh hoc, THPT. Nhém tac
gia d3 st dung cac phin mém nhu Adobe Photoshop Elements 10, Corel
Studio Pro X4, Softhink quicker SWF, cac phim hudng dan thao tac tién hanh
thi nghiém hd trg c6 hiéu qua cho gido vién va hoc sinh trong day va hoc cac
bai thuc hanh Sinh hoc, phat huy dwgc nhitng uu diém vé thoi gian, ting do
chinh x4c cta khau hudng dan va thao tac thuc hanh cia gido vién, giam ganh
nang vé tai chinh, nang cao chat luong day hoc thuc hanh mén Sinh hoc &
truong THPT.

Tac gia Nguyén Huong Dung trong nghién ctru cong bd nam 2015 vé
“Ung dung phan mém Crocodile chemistry thiét k& mo hinh thi nghiém ao
trong day thyc hanh thi nghiém hoéa hoc” [8] cho biét Hoa hoc 1a mot mén
khoa hoc thuc nghi¢ém — vi vay cac thi nghiém héa hoc thuc sy quan trong
trong qua trinh day va hoc. Thuc hanh trong phong thi nghi¢m khong chi giap
ngudi hoc nam viing kién thtc 1y thuyét ma nd con phat huy tinh sang tao va
truyén cam himg cho ngudi hoc. Tuy nhién, trong qué trinh thuc nghiém, gido
vién va hoc sinh gip nhiéu khé khan trong viéc tién hanh céc thi nghiém kho
x4y ra, thi nghiém mat thoi gian, tiép xuc truc tiép véi hoa chat doc hai, nguy
hiém dé& chay, nd, v.v... Su hd tro cua cong nghé thong tin vdi cac thi nghiém
ao gitip khiac phuc nhitng han ché nay va ting tinh da dang trong day hoc va
thuc hanh thi nghiém, gép phan ddi méi day hoc theo hudng tich cuc. Vi
phan mém Portable Crocodile Chemistry 6.05 ¢ thé thiét ké hang trim thi
nghiém cho Hoa v6 co va nhiéu thi nghiém khéac cho Héa hitu co véi hinh anh
rd nét va séng dong, gop phan doi mdi phuong phap day hoc theo hudng tich
cuc hoa hoat dong cua nguodi hoc cung voi viéc nghién cuu cai tién cac cach
thuc hién moé hinh thi nghiém hoa hoc theo theo hudng don gian hoa, dé thuc
hién, tiét kiém ho4, mang tinh chit thyc té. Bén canh do, thiét ké xay dung mo
hinh thi nghiém 4o con giup giam thiéu viéc hoc chay, day chay thuong gip
va tang cuong kha nang ty hoc mot cach chu dong, sang tao, phu hop vaéi tinh
than nguoi hoc 1a trung tdm cua nén giao duc hién dai.
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Nam 2016, trong Luan van Thac si Su pham véat li chuyén nganh Ly
luan va phuong phap day hoc bo mon vt 1i cua tac gia Nguyén Huy Thai, dé
tai "Xay dung va str dung thi nghiém ao phan dao dong, vat li 12 bang phan
mém Macromedia Flash nham nang cao nang lyc thuc nghiém cho hoc sinh"
[9], tac gia d3 xay dung va st dung phan mém thi nghiém ao hd tro day hoc
Vat 1i nhim nang cao nang luc thuc nghi€ém cho hoc sinh qua cac bai thi
nghiém thuc hanh chuong Dao dong co - Vat li 12, ban Co ban THPT va dap
tmg duoc nhu cau hoc tip cho hoc sinh 16p 12 vé chuong Dao dong co.

St dung cac cong cu tim kiém, chung t6i thdy rang sb lugng cac thi
nghiém do vat i, hod hoc nhiéu hon nhiéu so véi thi nghiém 4o sinh hoc.

Qua day, chung ta c6 thé thiy, cac nghién ciru xdy dung vé thi nghiém
do & trong nudc, dic bi¢t thi nghiém do trong viéc day hoc mon KHTN noi
chung va KHTN 16p 7, phan Vit séng ndi riéng con chwa nhiéu.

1.2. Tinh cap thiét cia dé tai

Thi nghiém 1a mot qué trinh tdc dong c6 chu dinh ctia con ngudi vao
d6i twong nghién ctru trong diéu kién xac dinh lam bién d6i mot yéu td nao do
dé quan sat, tim hiéu, nghién ctru d6i trong. N6 c6 mot vai trd vo cung quan
trong khong thé thiéu dbi véi nganh khoa hoc ké ca trong viéc nghién ciru,
giang day va hoc tap. Xa hoi ngdy cang phat trién va doi mai, cong nghé, thiét
bi cang ngay cang trd nén tién tién va phat trién, viéc thuc hanh thi nghiém
trong linh vuec KHTN ngdy cang tré nén gan giii trong viéc giang day va hoc
tap. Cang ngay, day hoc thi nghi€ém cang tré nén quan trong vdi cac by mon
khoa hoc.

Theo Chuong trinh gido duc phd thong tong thé va Chuong trinh gido
duc cac mon hoc, hoat dong gido duc dugc Bo Gido duc va Pao tao ban hanh
ngay 26/12/2018 theo thong s 32/2018/TT-BGDPT [10], dbi v6i bac THCS,
linh vuc khoa hoc dugc giang day thong qua bd mén KHTN. Day 1a mén hoc
méi va mén hoc bit budc, duoce tich hop tir cac linh vuc khoa hoc vat i, sinh
hoc, hoa hoc va khoa hoc trai dat. bay chinh 1a mdt b0 mon khoa hoc thuc
nghiém. Vi vdy viéc day thi nghiém trong phong thi nghiém, trai nghiém
nghién ctru thirc té 1a mot phan cuc ky quan trong trong viéc hoc tdp mén hoc
nay. Thong qua viéc to chirc cic hoat dong thi nghiém, mon KHTN giup hoc
sinh khdm phé thé gi6i tu nhién, phat trién nhan thic, tu duy logic va kha

nang van dung kién thirc vao thuc tién. Do d6, ning luc giang day KHTN cua



gido vién gop phan dao tao ra nhitng con nguoi dap ing yéu cau giai doan
cong nghi¢p hoa, hi¢n dai hoa cia dat nudce [5].

Tuy nhién, theo mot cong bd nam 2020 [5], viéc to chirc day hoc thi
nghiém d6i voi bd mon KHTN tai bic THCS con han ché, do nhiéu nguyén
nhan, din dén khé dap ung yéu cau Chuong trinh gido duc phd thong nim
2018. Bén canh do, tir thuc té gin day cho thdy viéc huéng dan thi nghiém
trong diéu kién day va hoc truc tuyén cling 1a mot kho khan.

Hién nay, khoa hoc cong nghé ngay cang phat trién, chuyén d6i sb 1a
xu thé tat yéu, dién ra rit nhanh dic biét trong bdi canh cua cudc cach mang
4.0. Trong linh vuc Gido duc va DPao tao, chuyén ddi sd hd trg theo hudng
giam thuyét giang, truyén thu kién thirc sang phat trién ning luc ngudi hoc,
tang kha nang tu hoc, tao co hoi hoc tdp moi lic moi noi, ¢4 nhan hda viéc
hoc, gop phﬁn tao ra xa ho1 hoc tap va hoc tap subt doi.

Nghién ctru xdy dung thi nghiém 4o 1 mot giai phap sir dung nén tang
cong nghé hién dai dé t6 chirc cac thi nghiém nham giai quyét cac van dé kho
khan trong viéc day hoc thi nghiém & tai cac truong hoc va dac biét 1a voi bac
THCS, bat kip v6i xu huéng chuyén doi sé trong gido duc. Thi nghiém ao
duogc hiéu 1a viéc mo phong, thiét ké nhitng thi nghiém thuc té trén mot tng
dung phén mém sao cho chan thyc va thé hién duogc 16 két qué thuc té nhat.
St dung thi nghiém 4o giup mo phong cac thi nghiém, hién tuong tinh hudng
nguy hiém, kho thuc hién, thay thé cho thi nghiém thyc. Thém vao d, viéc su
dung thi nghiém 4o trong viéc to chuc giang day thuc hanh thi nghiém con
gitip tiét kiém rat nhiéu trong viéc dau tu chi phi cho viéc thuc hanh thi
nghiém, ddm bao an toan cao cho nguoi day cling nhu nguoi hoc thi nghiém.
Nho vay, thi nghiém 4o 1a cong cu gitp nguoi hoc lam quen voi thiét bi va
cac quy trinh thi nghiém mot cach d& dang va an toan nhét.

Qua tim hiéu, nhom tac gia thiy ring, mén KHTN 16p 7 [11] ¢6 nhiéu
ndi dung thi nghiém. Vi phan Vat séng, viéc chuin bi va tién hanh thi
nghiém t6n kha nhiéu thoi gian va mic d6 thanh cong ciia mot so thi nghiém
trong thuc té khong cao. Viéc sir dung thi nghiém 4o sé gitip cho viéc day va
hoc ndi dung thyc hanh dé dang, hi¢u qua hon, nhét 1a trong nhirng diéu kién
khong thé thuc hién thi nghiém tryuc tiép nhu day va hoc truc tuyén.

Véi nhitng 1y do & trén, nhém nghién ctru dé xuit thuc hién dé tai “Xay
dung thi nghiém ao trong Chuong trinh KHTN 16p 7 (phan VAt song)”.
Chung t6i mong mudn cong trinh nghién ctru giup cho viéc day hoc thi
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nghiém ctia mén KHTN 16p 7 néi chung va ciia phan Vat song néi riéng try
nén dé dang va hiéu qua hon.
2. Muc tiéu nghién ctru

Xay dung dugc cac thi nghiém 4o thudc phan “Vat séng" trong Chuong
trinh KHTN 16p 7.
3. Poi twong va pham vi nghién ciru
3.1. Pdi twong nghién ciru

Déi tuong nghién ctru cua dé tai 13 cac thi nghiém ao thudc phan Vat
song trong Chuong trinh KHTN 16p 7.
3.2. Pham vi nghién ciru

Dé tai xdy dung 05 thi nghiém 4o thudc phan Vat séng, Chuong trinh
KHTN 16p 7, tor Chu dé 7 - 11 thudc Bo sach Chan troi sang tao.

Dé tai thyc hién trong 12 thang, tir thang 12/2022 dén thang 11/2023.
4. Cach tiép can va phwong phap nghién ciru
4.1. Cach tiép cén

Tiép can tir Ly thuyét — Giai phap.
4.2. Phuong phap nghién ciru
4.2.1. Phwong phdp nghién civu ly thuyét

Pé tai sir dung phwong phap nghién ctru Iy thuyét bao gdm:

— Thu thap cac tai liéu c6 lién quan dén dé tai.

— Phan tich, so sanh, hé théng hoa, khai quat hoa cac van dé nghién clru
c6 lién quan dén dé tai nham x4y dung co sé 1y luan cho dé tai.

Pé tai sir dung cic cong cu cong nghé thong tin dé xiy dung céac thi
nghiém 0. Mot sd cong cu st dung bao gdbm:

— Phan mém ban trinh bay trang chiéu Microsoft PowerPoint (goi tit 1a
PowerPoint) dé thiét 1ap cac hiéu ung cho céac thi nghiém va quy trinh
thi nghiém.

— Trinh soan thiao Chemix - Draw Lab Diagrams (https://chemix.org/) dé
v& thiét bj thi nghiém. Pay 1a mot trinh soan thdo don gian, truc quan
duoc thiét ké cho hoc sinh, sinh vién dé v&, thiét 1ap cac thi nghiém
khoa hoc va thi nghi¢m thong thudng trong truong hoc.

— Ngoai ra, trong qué trinh thyc hién, nhém nghién ciru két hop sir dung
mot s6 phan mém, Gmg dung khac.



Chuwong 1
CO SO LY LUAN CUA PE TAI

1.1. CAC KHAI NIEM
1.1.1. Thi nghiém

Trong tir dién Tiéng Viét [10], “thi nghiém” mang nghia 13 giy ra mot
hién tuong, mot su bién d6i nao do trong diéu kién xac dinh dé tim hiéu,
nghién ctru, kiém tra hay chimg minh”; n6 ciing chi viéc “lam thir cai gi d6 dé
rat kinh nghiém”.

Theo Wikipedia (Bach khoa toan thu mdé) [11], khai ni€ém “thi
nghiém”, hay “thuc nghi¢ém” duoc téng hop dua trén nhiéu ngué)n talr liéu
khac nhau, ddy la “mot bude trong phuong phap khoa hoc dung dé phan minh
gitta md hinh khoa hoc hay gia thuyét. Thi nghiém ciing dugc st dung dé
kiém tra tinh chinh xac ctia mot 1y thuyét hodc mot gia thuyét méi dé ung ho
ching hay bac bo chiing. Thi nghiém hodc kiém nghiém c6 thé dugc thyc
hién bang phuong phap khoa hoc dé tra 161 mot cau hoi hodc khao sat van dé.
Trudc tién do6 1a thuc hién quan sat. Sau d6 dat ra cau hoi, hodc ndy sinh van
dé. Sau do, gia thuyét duoc hinh thanh. Tiép dén thi nghiém duoc dua ra dé
kiém tra gia thuyét. Két qua thi nghiém dugc phan tich, rdi vach ra két luan,
d6i khi mot 1y thuyét duoc hinh thanh tir két qua thi nghiém, va cac két qua
dugc cong bd trén cac tap chi nghién ciu”.

Bén canh do, c6 quan diém cho rang thi nghiém 13 mét qua trinh tac
dong co chu dich cua con nguoi vao déi tuong nghién ciru trong diéu kién xéac
dinh tao ra nhimg bién d6i; phan tich nhiing bién d6i d6 dé nghién ctu, phat
hién hay chung minh, kiém tra nhiing ddc tinh, tinh chat cua su vat hién
tuong. [14]

1.1.2. Thi nghiém &0

Thi nghiém &0, theo Trinh Pong Thu va cong su (2023) [15], 1a tap hop
cac tai nguyén sd da phuong tién dudi hinh thirc d6i twong hoc tip, nham muc
dich m6 phong cac hién tugng vat 1i, héa hoc, sinh hoc... xdy ra trong tu nhién
hay trong phong thi nghiém, c6 dic diém 1a c6 tinh ning tuong tac cao, giao
dién than thién v6i nguoi st dung va c6 thé md phong nhitng qua trinh, diéu
kién t61 han khé xdy ra trong ty nhién hay kho thu duogc trong phong thi

nghiém.



Thi nghiém 4o c6 thé dugc hiéu nhu viéc moé phong thi nghiém thyc té dé
kiém nghiém lai Iy thuyét hodc minh hoa rd hon mot qua trinh cong nghé. [6]
1.2. VAI TRO CUA THI NGHIEM AO

Thi nghiém 4o gitip giam thiéu viéc hoc chay, day chay thuong gip do
thiéu phuong tién, diéu kién thi nghiém gitip nguoi hoc chu dong hoc tap, phu
hop véi tinh than nguoi hoc 13 trung tAm ctia gido duc hién dai ngay nay.

Thi nghiém 4o va bai gidng dién tir gan bo chat ché véi nhau. Thi nghiém
a0 gitp tang hiéu qua gido duc, huan luyén cta bai giang dién tir qua tinh ning
tuong tac cao v6i ngudi tién hanh thi nghiém, véi hé thdng. Trong khi do, bai
giang dién tir gitip xau chudi cac thi nghiém o theo mot trinh tur logic, mang
tinh gido duc. Thi nghi€ém 4o cung v6i bai giang dién tir giup ap dung dugc ca ba
yéu td gido duc hién dai trong phan mém day hoc 1a "hoc + thuc hanh + kiém tra
danh gia". Viéc két hop ba yéu t trén trong bai hoc 1a vo cung can thiét dé tao
ra nhirng tiét hoc thuc hanh dat dugc hiéu qua hoc tap cao.

Thi nghiém 4o c6 cac wu diém giéng voi bai giang dién tir, ngoai ra,
ching co thé gia 1ap nhiing tinh hudng, diéu kién téi han, khé xdy ra trong thé
gidi thuc giup nguoi hoc nam dugc ban chét ciia van de.

Thi nghiém 4o gitp tdi vu hoa tiét hoc, c6 hiéu qua cao, tiét kiém chi
phi vé ca vé thoi gian, stc luc, trang thiét bi vat chat ctua nha trudong, giao
vién va hoc sinh ma van dam bao dugc chuong trinh hoc tip can thiét cho
hoc sinh.

Thi nghi€ém 4o c6 vai tro 1a phuong ti¢n day hoc trong qué trinh day
hoc, dap tmg dugc ddy du cac budc, cac qua trinh ctia bai giang. Khi soan
gido an dién tr ta co thé két hop ca thi nghi¢m thuc va thi nghi¢m 4o, sao cho
phu hop véi cac qua trinh nhan thire va trat ty logic cia bai hoc.

Bén canh do, trong day hoc, thi nghiém do thé hién dugc nhiéu tinh
nang nhu [15]:

— DPoéng vai tro 1a phuong tién truc quan;

— C6 thé mo phong cac qua trinh, hién twong can nhiéu thoi gian, cong
sttc dé co thé hoan thanh duoc trong moi truong phong thi nghiém khoa hoc
truyén thong. Mic du khong thé thay thé thi nghiém that nhung chung 1a mot
cong cu hitu ich trong ca day hoc 1an qua trinh nghién ctru khoa hoc;

— C6 thé duogc st dung nhu mot cong cu nhan thirc thu hut hoc sinh
tham gia vao cac hoat dong hoc tap, hinh thanh cac gia thuyét, ki nang, kién
thire va cach xur 1i trong cac tinh hudng dé giai quyét van dé;
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— C6 thé duoc “van hanh” mot cach nhanh chéng, linh hoat va thuan
tién tuy theo su diéu khién cua gido vién va cho phép hoc sinh d& dang quan
sat, thu thap dir li¢u, thong tin. Thi nghi¢m 4o cling dugc st dung nhu phuong
phap tiép can dé tim hiéu khoa hoc bang cach cho phép nguoi hoc dua ra
quyét dinh va kiém soat cac bién s6;

— Giam thiéu “tiéng 6n” ma hoc sinh phai trai qua trong méi trudng
16p hoc thuc té, gitp hoc sinh 1am quen véi cac ¥ tudng, ndi dung co ban cia
thi nghiém, thiét bi, nguyén vat liéu, tién trinh thuc hién thi nghiém va ludn
dat duoc két qua nhu mong doi;

— Thi nghiém 4o két hop véi thi nghiém that dé t6 chie cho hoc sinh
thuc hanh thi nghiém mot cach c6 hiéu qua nhat, dap tng nhu cau giang day
cua gido vién va hoc tap cua hoc sinh;

— C6 thé sir dung trong kiém tra, danh gia 1a sy két hop hiéu qua giita
viéc két nbi kién thirc d3 hoc va ki ning van dung dé giai thich cac hién
tugng, qua trinh xay ra trong thuc tién cudc séng.

1.3. MOT SO CONG CU THIET KE THi NGHIEM AO
1.3.1. PowerPoint

PowerPoint 1a mot trng dung thudc bd Microsoft Office dugc str dung
dé tao va trinh bay bai thuyét trinh. Vai trd chinh ciia PowerPoint 13 gitp
ngudi dung tao ra cac bai thuyét trinh chuyén nghiép va hap din bang cach sir
dung céc slide c6 chira van ban, hinh anh, biéu dd, d6 thi, 4m thanh va video.

Céc tng dung ctia PowerPoint bao gdm:

— Tao bai thuyét trinh: PowerPoint cho phép nguoi dung tao trinh
chiéu trinh bay thong tin mot cach truc quan va hap din. Ngudi dung c6 thé
tao céc slide chira van ban, hinh anh, d6 hoa va céc phuong tién truyén thong
khac nhau dé trinh bay y tudng, thong tin, dir liéu va cac tai liéu lién quan.

— Thiét ké truc quan: PowerPoint cung cip nhiéu cong cu dé thiét ké
va dinh dang slide mot cach chuyén nghiép. Ngudi dung c6 thé chon tir cac
mau slide ¢o sin, su dung céc hi¢u ung chuyén dong, chinh stra mau sic, kiéu
chit va thém cac phan tir trang tri dé tao ra mot dién dat thAm my.

— Hiéu tmg chuyén dong: PowerPoint cho phép nguoi ding thém hiéu
tmg chuyén dong vao cac phan tir trén trang chiéu nhu vin ban, hinh anh,
biéu tuwong va do thi. Piéu nay gitp lam ndi bat cac diém quan trong va tao ra

su sinh dong cho bai thuyét trinh.
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— Trinh chiéu: PowerPoint cung cap ché do trinh chiéu cho phép nguoi
dung trinh bay bai thuyét trinh mot cach lién mach trén man hinh 1én hodc
may chiéu. Nguoi dung co6 thé diéu chinh tht ty cac trang chiéu, thoi gian
hién thi va thém cac hiéu img chuyén d6i gitta cic trang chiéu.

— Luu tr&r va chia sé: PowerPoint cho phép nguoi dung luu tritr bai
thuyét trinh trén may tinh va chia sé nd qua email, USB hodc luu trir truc
tuyén. Pinh dang tép PowerPoint (.ppt hodc .pptx) rat pho bién va cé thé md
trén hau hét c4c thiét bi va hé dieu hanh.

— Cong cu hd trg giang day: PowerPoint duoc str dung rong rii trong
gido duc va kinh doanh. Trong gido duc, gido vién va gidng vién st dung
PowerPoint dé trinh bay bai giang, chia sé kién thurc va tao tai liéu hoc tap.

Toém lai, PowerPoint 1a mot cong cu manh mé va linh hoat dé tao va
trinh bay cac bai thuyét trinh. N6 cung cap nhiéu tinh ning va cong cu thiét ké
dé gitip ngudi dung tao ra cac bai thuyét trinh chuyén nghiép, sang tao va
tuong tac.

Dua trén ung dung da dang ctia PowerPoint, cong cu nay dugc st dung
hi€u qua trong day hoc, cu thé:

— Trinh bay thong tin: PowerPoint cho phép gido vién trinh bay thong
tin mot cach truc quan va hap din. Gido vién co thé st dung cac slide dé trinh
bay ndi dung chinh, sip xép thong tin theo logic thtr tu va sir dung cac hinh
anh, biéu do, so dd, video va 4m thanh dé minh hoa y tudng va giai thich khai
niém phtc tap mot cach dé hiéu.

— Tao diém nhin: PowerPoint cho phép tao diém nhan truc quan dé thu
hut sy cht y cua hoc sinh. Str dung cac hi€u ung chuyén dong, mau sdc va
hinh 4nh sinh dong, gido vién co thé tao ra nhimng slide ndi bat va thu hat su
tap trung cua hoc sinh.

— Tao tai liéu tham khao: PowerPoint cung cép mot phuong tién dé tao
tai liéu tham khao sau gid hoc. Gido vién co thé chia sé cac bai giang qua
email hodc trang web L&p hoc dé hoc sinh c6 thé xem lai va ndm gilt noi
dung da hoc.

— Kham phé tuong tac: PowerPoint cling cho phép tao ra cac cau hoi
trac nghiém, bai thyc hanh hodc trd choi trén trang chiéu. Pidu nay gitp thuc
day su tuwong tac gilta gido vién va hoc sinh, tao ra mot méi trudng hoc tap

tich cuc va thu vi.
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— Tich hop cac phuong tién tién ich khac: PowerPoint cho phép tich
hop cac phuong tién ti€n 191 khac nhu video, &m thanh va lién két dén cac
ngudn tai nguyén truc tuyén. Gido vién c6 thé sir dung cac tai liéu bd sung,
video giang day hoic tai liéu tham khao dé lam cho bai giang bo sung phong
phu va da dang.

V&1 nhitng ing dung hiéu qua trong qua trinh day hoc, day la cong cu
chu yéu ma chung ti str dung trong qua trinh x4y dung céc thi nghiém 4o cta

de tai.
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Hinh 1.1. Giao dién cia Power Point trong qua trinh sir dung cong cu

Draw dé vé thiét bi thi nghiém

SideShow  Heview  View O Tell e what yeu want toda_

Z 3 Mo phing

thi nghiém

phat hién ho hap cua thuc vat
qua sur thai CO, oy

Hinh 1.2. Cac layer trén Power Point (bén trai hinh), noi sip dit, thiét ké

cac budc thi nghiém
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1.3.2. Chemix

Trinh soan thdo Chemix - Draw Lab Diagrams (https://chemix.org/)
[16] dé v& thiét bi thi nghiém. Pay la mdt trinh soan thdo don gian, truc quan
dugc thiét ké cho hoc sinh, sinh vién dé v&, thiét 1ap cac thi nghiém khoa hoc
trong cac linh vuc vat 1i, hod hoc, sinh hoc va thi nghiém thong thuong trong
truong hoc.

Céc tinh nang dac biét giup vi¢c v€ so dd khoa hoc va thi nghiém tré nén
dic biét dé dang trong Chemix, chang han nhu kha ning xoay céc thing chira
chat long da duoc san bang hodc viét cac cong thirc va phan tmg hoa hoc.

Chung ta ¢ thé sir dung mién phi hau hét tmg dung va hinh anh da
dugc v& san hodc tao bang Chemix. Cac hinh nay nay dé dang dugc dan vao

cac loai tai liéu, bai thuyét trinh, video YouTube, v.v...

+ New & Downloadimage &3 SavetoCloud ? Help 4 What'sMew @& English

gT‘PA S e x®@o W

Search apparatus

E l W Bath

w Organic

e
T Leat

Plant Shoot

w Straight Shoot

Hinh 1.3. Giao dién Chemix véi cac thiét bi, nguyén liéu thi nghiém

Tinh riéng trong ndm 2022, ctr 90 gidy c6 mdt md phong dugc tao ra
nho Chemix.
1.3.3. Paint

Paint 14 mot phan mém chinh sira anh mién phi dung cho hé diéu hanh
Windows. Thong thudng, phién ban 2D cta phan mém dugc tich hop mién
phi trong Windows. Mot trong nhimg diém thu hat nhat cia Paint so véi
Photoshop hay Microsoft Photo Editor chinh 1a kha nang chinh stra 4anh nhanh
chong chi bﬁng b cong cu gon nhe, don gian, dé sir dung.

Trong khi thiét ké cac thi nghiém 4o, chung t6i st dung phan mém
Paint véi cac tinh ning cac cong cu v&, t6 mau. Ching toi nhan thay, so voi

Power Point, Paint c6 nhiéu hinh mau va nét bat hon.
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Hinh 1.4. Giao dién ctia Paint trong qua trinh chinh stra hinh dnh phuc
vu thiét ké thi nghiém
1.3.4. Flaticon

Flaticon I trang web tai anh biéu tuong, cung cip hang chuc nghin
hinh biéu tuong vector c6 do phan giai cao & dinh dang SVG, PSD, PNG,
EPS hodc duédi dang Font Icon.

Flaticon c6 mot co sé dir liéu khéng 16 gém cac biéu tuong da dang
nam trong cac goi biéu twong khac nhau. Pé tim mot biéu tuong, chung ta chi
can tim kiém né trong khung tim kiém hodc trong g6i biéu tuong thich
hop. Hiu hét cac biéu tuong trongkho biéu tuong Flaticon
(http:/flaticon.com/) [17] déu dugc st dung mién phi.

Khong gidng nhiéu trang web biéu tuong khac yéu cau nhiéu budc dé tai

hinh, Flaticon ¢c6 mdt trong nhiing trang web ciing cip phuong thirc don gian.
Tur két qua tim kiém, ching ta c6 thé Iya chon mot biéu twong phit hop véi nhu
cAu cia minh, nhép vao biéu tuong do, chon dinh dang va chon kich thudc.
Dong thoi, Flaticon s& hitu mot trinh chinh stra duoc tich hop sin cho phép thuc
hién cac thay d6i d6i v6i giao dién cua cac biéu tugng theo cach mong mudn.
Sau d6 biéu tuong s& duoc tai xudng ngay lap tac. Chang han nhu, dbi véi tir
khod “Biology” (Sinh hoc), Flaticon c6 34,473 biéu tuong khac nhau.

34,473 Biology lcons

B & 8 & B B

Hinh 1.5. Mt phin giao dién ciia Flaticon sau khi tim kiém biéu twong
voi tir khoa “Biology”
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1.4. NGUYEN TAC XAY DUNG THI NGHIEM AO

Khi thiét ké thi nghiém a0, cin dam bao cic nguyén tic:

— Phu hop v61 ndi dung ctia mon hoc, ¢6 ¥ nghia, c6 tinh kha thi;

— Puoc xay dung cho nhiing qué trinh phuc tap, kho hinh dung (nhu
co ché phan tmg,...);

— Puogc xay dung cho nhirng thi nghi€ém phuong ti¢n truc quan con han
ché hodc thi nghiém khong thé thuc hién truc tiép trong nhitng diéu kién nhat
dinh;

— Giao dién than thién v6i nguoi st dung, hinh danh mang tinh khoa hoc;

— Céc thao tac thuc hién nhanh, két qua dua ra trong thoi gian ngan;

— Chi phi hop ly.

1.5. QUY TRINH XAY DUNG THI NGHIEM AO

Pé xay dung mot thi nghiém 4o, can thyc hién theo cic budc trinh bay
dudi day. Tuy nhién, trong thuc té, quy trinh cu thé c6 thé thay d6i tury thudc
vao linh vuc va muc ti€u nghién clru cu thé cta thi nghi¢m.

Budc 1: Lua chon ndi dung thi nghiém dé xay dung thi nghi¢m ao

Budc 2: Xac dinh muc ti€u xay dung thi nghiém do

Budc 3: Viét kich ban thi nghiém 0. D6 1a mot ban phac thao xac dinh
trinh ty cac budc tién hanh thi nghiém ao, cac tinh hudng xay ra, cic tuong
tac,... (néu co).

Budc 4: Sir dung cong nghé thong tin, cic cong cu dé xay dung thi
nghiém 4o. Trong qua trinh d6 két hop chinh sira kich ban. Cu thé:

— Xay dung hodc suu tdm cac md hinh 2D (hodc 3D), cic khung hinh
tinh dé chén vao phan mém;

— Chén cac md hinh hoac khung hinh tinh vao phﬁn mém, tao vi tri va
dinh dang;

— Thiét ké giao dién dé hién thi, giao tiép va chuyén dong. Str dung céac
cong cu dé tao hiéu ung, quan 1y khung thoi gian, nhan ban, chuyén
dong,...

Budc 5: Chay thir thi nghiém va chinh sira (néu can), hoan thién va luu tri.
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Chwong 2
XAY DUNG THi NGHIEM AO
TRONG CHUONG TRINH KHOA HQC TU NHIEN LOP 7
(PHAN VAT SONG)

2.1. VI TRi, MUC TIEU, NOI DUNG CAC THi NGHIEM TRONG CHUONG
TRINH KHOA HQC TU NHIEN LOP 7 (PHAN VAT SONG)

2.1.1. Vi tri
Trong chuong trinh gido duc phd théng, méon KHTN 1a mén hoc bat

budc, duge day & cap THCS. Mén KHTN duoc xay dung va phat trién trén
nén tang cac khoa hoc vét li, hoa hoc, sinh hoc va khoa hoc Trai dat. Dbi
tuong nghién ctru cua KHTN 1a cac sy vat, hién tuong, qua trinh, cac thudc
tinh co ban vé sy ton tai, van dong cua thé gid1 ty nhién. Do do, ddi tuong
nghién ctiru cia mon KHTN gan giii véi doi sdng hang ngdy cia hoc sinh.
Ban than cac KHTN Ia khoa hoc thuc nghiém. Vi vay, thuc hanh, thi nghi¢m
trong phong thuc hanh va phong hoc bd mén, & thuc dia va cac co so san xuét
co vai tro, y nghia quan trong va 1a hinh thirc day hoc dac trung ciia mon hoc
nay. Thong qua viéc td chirc cac hoat dong thuc hanh, thi nghiém mén KHTN
gitip hoc sinh kham pha thé gi6i tu nhién, phat trién nhan thutc, tu duy logic
va kha nang van dung kién thirc vao thuc tién. [10]
2.1.2. Muc tiéu

Moén KHTN hinh thanh, phét trién & hoc sinh ning luc KHTN, bao
gém cac thanh phﬁn: nhéan thirc KHTN, tim hiéu ty nhién, vin dung kién thuc,
ki ndng da hoc; déng tho1 cung véi cac mon hoc va hoat dong gido duc khac
g6p phan hinh thanh, phat trién cac pham chat chu yéu va niang lyc chung, dic
bié€t 1a tinh yéu thién nhién, thé gid1 quan khoa hoc, su tu tin, trung thuc,
khach quan, thai do ung xir v6i thé gi6i tu nhién phu hop voi yéu cau phat
trién bén ving dé trd thanh ngudi cong dan co trach nhiém, ngudi lao dong c6
van hod, can cu, sang tao, dap tng nhu cau phat trién ctia ca nhan va yéu cau
ctia su nghiép xy dung, bao vé dat nudc trong thoi dai toan ciu hod va cach
mang cong nghiép mai. [10]

Vi vay, xdy dung chuong trinh két hop gitta 1y thuyét v6i thuc hanh va
pht hop véi thue tidn Viét Nam 1a mot quan diém xuyén subt. Thong qua

hoat dong thuc hanh trong phong thue hanh va trong thyc té s& giup cho hoc
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sinh nam viing 1y thuyét, c6 kha ning van dung kién thirc, k§ ning KHTN
vao thyc tién doi sdng.
2.1.3. N¢i dung
Céc thi nghiém trong chuong trinh KHTN 16p 7, phan Vat séng c6 & cac
ndi dung, bao gom:
— Trao d6i chit va chuyén hoa ning luong & sinh vat.
— Cam Ung & sinh vat.
— Sinh truéng va phat trién ¢ sinh vat.
DPdi véi cac ndi dung nay, hoc sinh can:
— Tién hanh duoc thi nghiém chimg minh quang hop & ciy xanh.
— Tién hanh duoc thi nghiém vé ho hap té bao ¢ thuc vat.
— Tién hanh duoc thi nghiém chimg minh than vén chuyén nudc va 1a
thoat hoi nudc.
— Trinh bay dugc cach lam thi nghiém chiing minh tinh cam ng & thuc
vat.
— Tién hanh duoc thi nghiém chimg minh ciy ¢ su sinh trudng.
2.2. XAY DUNG CAC THi NGHIEM AO TRONG CHUONG TRINH KHOA HQC
TU NHIEN LOP 7 (PHAN VAT SONG)
2.2.1. Lua chon cac thi nghiém va xac dinh muc tiéu xay dung thi nghiém ao
2.2.1.1. Lwa chon cdc thi nghiém dé xdy dung thi nghiém do

Vi¢e lya chon thi nghi€ém dugc tién hanh sau khi nghién ctru ndi dung
chuong trinh, yéu cu can dat ctia ndi dung thi nghiém.

DPdng thoi, xuat phat tir thuc té trong qua trinh hoc tap, nghién ciru va
thuc hién cac thi nghi¢m phﬁn Vat séng tai phong thuc hanh Sinh hoc, truong
Pai hoc Hoa Lu, nam trong ndi dung hoc phﬁn “Sinh hoc co thé thuc vat”,
ching t6i nhan thdy mot s thi nghiém doi hoi nhiéu thoi gian tir khau chuan
bi, quan sat dén khi thu duoc két qua (vai ngdy dén hang tuan), vi du thi
nghiém chimg minh tinh cadm ung & thuc vat thudc ndéi dung Cam Ung & sinh
vat. Véi viée thiét ké thi nghiém ao c6 thé giup hoc sinh hinh dung dugc két
qua thi nghiém trong thoi gian ngan. Céc thi nghiém thudc nodi dung Trao doi
chat va chuyén hoé ning luong c6 mirc d thanh cong trén thuc té khong cao,
doi hoi k¥ nang thyc hanh thanh thao, su phdi hop thuc hién & toc do cao va

c6 dg chinh xéc cao. Trong khi d6, thi nghi€ém & ndi dung Sinh trudng va phat
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trién & sinh vat dé thuc hién va quan sat hon, chi doi hoi yéu ciu k¥ ning &
murc trung binh.

Chinh vi cac ly do trén, chiing t61 da Iwya chon mot $6 thi nghi¢m dé xay
dung thi nghiém 4o (Bang 2.1). Cac thi nghiém déu phu hop véi myc tiéu dé
tai, phi hop va nam trong chuong trinh véi mén hoc, cd y nghia va co tinh
kha thi trong pham vi thuc hién cta dé tai, khic phuc dugc cac nhuoc diém
khi thuc hanh trong thuc té, ho tro qua trinh day va hoc.

Béang 2.1. Danh muc cac thi nghiém 4o dwgc xay dung

STT Tén thi nghiém Vi tri

Thi nghiém 1 bai 24 “Thyc hanh chiing minh

Xac dinh c6 su tao o o o
quang hop & cay xanh” thudc chu dé 7 “Trao

thanh tinh bot trong | .. ~ ;" . P o
1 o doi chat va chuyén hoa nang luong & sinh
qua trinh quang hop | _ o A
o vat”, trang 114, SGK KHTN, b sach Chan
O cay xanh

tro1 sang tao.

Thi nghiém 2 bai 24 “Thyc hanh ching minh

Phat hién co sy tao o N L
quang hop & cay xanh” thudc chu dé 7 “Trao

thanh khi oxygen [ . )
2 doi chat va chuyén hdéa nang luong & thuc

trong qud trinh quang | o A
b vat”, trang 115, SGK KHTN, b sach Chan
P tro1 sang tao.

Thi nghiém 1 bai 26 “Thyc hanh vé ho hap té
Phéat hién nhiét luong | bao & thuc vat thong qua sy nay mam cua
3 | duogc tao ra trong qua | hat” thudc chu dé 7 “Trao doi chat va chuyén
trinh ho hép té bao | hoa nang luong & sinh vat”, trang 121, SGK
KHTN, b6 sach Chan troi sang tao.

Mot phﬁn cua thi nghiém 2 bai 26 “Thuc

hanh vé ho hip té bao & thuc vat thong qua sy

Ching minhhohap | | , | N o ..
P nay mam cua hat” thudc chu dé 7 “Trao doi
4 | té bao thai khi carbon | 7 R o s
o chat va chuyén hoa nang lugng & sinh vat”,

dioxide

trang 122, SGK KHTN, b0 sach Chan troi

sang tao.

Muc 2, bai 32 - “Cam ung & sinh vat” thudc
Chtng minh tinh | cha dé 8 “Cam ung ¢ sinh vat va tap tinh &
hudng sang dong vat”, trang 146 — 147, SGK KHTN, bd

sach Chan tro1 sang tao.
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2.2.1.2. Muc tiéu xdy dung thi nghiém do

Muc tiéu chung cta viée xdy dung cac thi nghiém ao néu trén 1a chuan
bi phuong tién day hoc (hinh anh, video clip vé thiét ké, tién trinh va két qua
thi nghiém) dé minh chimg, hd tro trong qua trinh day va hoc thi nghiém.
2.2.2. Xay dung kich ban thi nghiém 4o

Mbdi thi nghiém dugc xac dinh kich ban dé thyc hién xay dung thi
nghiém do. Kich ban chung c6 céac thi nghi¢m déu gém 4 khAu: chuan bi, tién
hanh, két qua va két luan. Cac khau nay bam sat ndi dung chuwong trinh
KHTN 16p 7 (phan Vat séng). [11]
2.2.2.1. Thi nghiém “Xdc dinh co sw tao thanh tinh bgt trong qua trinh
quang hop ¢ cdy xanh”
a. Chuan bi

— Dung cu: 1 dén con, 1 gia do, 6ng nghiém, kep 6ng nghiém, 1 coe thuy
tinh 500ml, hop diém, 1 dia petri, bing gidy den, phéu, dng hut, panh.

— Hoba chat: 200ml con 90°, 50ml dung dich iodine, 300ml nudc cat.

— Mau vat: Chau cdy xanh (vi du: cdy rau lang, ciy trdu ba, ciy hoa
gidy,...), mot s6 cdy rong dudi cho.

b. Tién hanh

— Buéc 1: Dung bing gidy den che phit mot phan 14 cdy ¢ ca hai mat, dat
cdy vao chd téi it nhat hai ngay.

— Buéc 2: Pem chau ciy ra dé chd c6 nang truc tiép (hoic dé dudi anh
sang cua bong dén dién 500 W) tur 4-8h.

— Buéc 3: Sau 4-8h, ngét chiéc 14 thi nghiém, thao biang gidy den, cho 14
vao coc thiy tinh dung nudc cat, sau d6 dun 14 trong nudc sdi khoang
60 giay.

— Buéc 4: Tt bép, dung panh gép 14 va cho vao 6ng nghiém c6 chira con
90° dun cach thuly trong vai phit (hodc cho dén khi thdy 14 mat mau
xanh luc).

— Budc 5: Rua sach 14 cay trong cdc nude am.

— Buéc 6: Bo 14 cdy vao coc thuy tinh hodc dia petri, nho vao vai giot
dung dich iodine pha lodng. Nhan xét vé mau sac cua la cay.

c. Két qua thi nghiém
Phan 14 bi che s& khong c6 mau xanh tim, phan 14 khong bi che s&

chuyén mau xanh tim. Piéu nay chimg to, phan 14 bi che khong dién ra qua
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trinh quang hop nén khong tong hop dugc tinh bot; nguoc lai, phan 14 khong
bi che dién ra qu4 trinh quang hop nén tong hop dugc tinh bot.
d. Két lugn

Chat tao thanh trong qué trinh quang hop cila cay xanh c6 tinh bot.
2.2.2.2. Thi nghiém “Phadt hién co sw tao thanh khi oxygen trong qud trinh
quang hop”
a. Chuan bi

— Dung cu: 2 cbe thuy tinh 500ml, 2 phéu thiy tinh, 2 dng nghiém, diém.

— Hoa Chat: 1000ml nuéc.

— Mau vat: 4 cay rong dudi cho.

b. Tién hanh

— Budc 1: D6 khoang 400ml nude vao hai cdc thity tinh (danh dau A, B).

— Budc 2: Lay 2 cay rong dudi ché cho vao phéu thuy tinh, sau d6 nhe
nhang dat vao 2 cbc thuy tinh.

— Budc 3: 6 diy nudc vao 6ng nghiém, dung tay bit chiat miéng 6ng,
sau d6 can than up dng nghiém vao phéu sao cho khong c6 bot khi lot
vao.

— Budc 4: Pat cbe A ¢ chd t6i, coc B & chd c6 anh nang truc tiép hodc dé
dudi anh den 4-8h.

— Budc 5: Quan sat hién tuong xay ra trong hai coc thi nghiém.

— Budc 6: Dung tay bit kin miéng ong nghiém, lay ra khéi cbc. Sau do,
dua nhanh que diém con tan d6 vao miéng 6ng nghiém.

c. Két qua thi nghiém
— Muc dich cua viéc thiét ké dé cde A & chd tdi, coc B & chd c6 anh sang
nham muc dich kiém chung khi khéng c6 anh séng 14 cdy sé& khong
thuc hién qua trinh quang hop, két qua s& khong tao ra khi oxygen.

— Hién tuong gitip nhan biét c6 khi tao ra la xuét hién bot khi & 6ng
nghiém.

— Khi dua que d6m con tan dé vao miéng dng nghiém & coc B, que dém

s& bung chay thanh ngon ltra do canh rong ¢ 6ng nghiém B nhan dugc
anh sang nén thuc hién quang hop thai khi oxygen — loai khi c6 kha
nang duy tri sy chay.
d. Két ludn
— Khi khong c6 anh sang, 14 cay s€ khong thuc hién qua trinh quang hop.
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— O diéu kién c6 anh sang mit troi 14 cdy quang hop va thai khi oxygen.

2.2.2.3. Thi nghiém “Phat hién nhiét lwong dwoc tao ra trong qud trinh ho

hép té bao”
a. Chudn bi

Dung cy: 2 binh thuy tinh 500ml, bong gon, nhiét ké c6 vach chia do, 2
hop nhwra/ thung x6p, 4m dun nudc siéu tdc, xoong, bép dun.

Mau vat: 200g hat (hat thoc, hat dd xanh, hat ngd, ...), 500g mun cua
hoac xo dua.

b. Tién hanh

Bude 1:
o Ngam 100g dau xanh vao coc nudc am (40°C) trong 8 gid, sau
d6 vét ra dé ngudi va cho vao binh thily tinh A.

o Ludc chin 100g dau xanh sau do6 dé ngudi va cho vao binh B.
Budc 2: Pat vao mdi binh mot nhiét ké, dung bong gon am dat vao
miéng binh dé cb dinh nhiét ké.

Budc 3: Tiép tuc cho hai binh thay tinh ndy vao 2 hdp nhua cé chira
mun cua va theo doi su thay d6i nhiét d6 tir 4-6h.

Budc 4: Quan sat hién tugng, ghi nhan két qua va két luan vé su
chuyén héa ning lugng trong qua trinh hat nay mam.

Céc tinh hudng c6 thé xay ra: Hat trong binh B khong nay mam 1a do

hat da chin.
c. Két qua thi nghiém

Sau 4-6h:
Binh A: nhiét d6 tang 5-10°C.
Binh B: nhiét d6 khong thay doi.

d. Két ludn

Té bao thyc vat sau khi chét khong thuc hién qua trinh ho hap.
Qua trinh ho hép c6 sinh ra nhiét.
Qua trinh ho hap:

o Hép thy oxygen (O,).

o Thai ra carbon dioxide (CO,).

2.2.2.4. Thi nghi¢gm “Chirng minh hé hép té bao thdi khi carbon dioxide”
a. Chudn bi
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— Dung cu: | gia d&, 1 6ng nghiém, 1 kep ong nghiém, 1 nat cao su, 1
cde thuy tinh 500ml, 1 ng dan khi chit U, 1 binh tam gidc 500ml, 1 nat
cao su duc 1.

— Hoéa chat: 200ml nudc voi trong, 500ml nude cét.

— Mau vat: 200g hat do.

b. Tién hanh
— Bué6c 1: Ngam 200g hat trong cbc thuy tinh véi nuéc am (khoang
40°C) tir 4 — 12h.
— Budc 2: Sau 4-12h, vét hat va cho vao binh thily tinh (c6 16t bong am)
— Budc 3: Khi hat bat dau nay mam, day kin cac binh thuy tinh va dé vao
chd t6i mot ngay.
— Buéc 4: Cho dau ngoai 6ng dan cua binh tam gidc vao dng nghiém co
chira nuéc voi trong. Sau do, rot nude tir tir, timg it mot qua ong dan
vao binh chtra hat. Nudc s& day khong khi tir binh vao 6ng nghiém.
Quan sat hién tuong xay ra trong 6ng nghiém.
c. Két qua thi nghiém

Khi rot nude, khi trong binh bi ddy 1én nhd nude ot xudng. Khi dugce
dan t6i ong nghiém dung nudc voi trong va 1am nudc voi trong dan dan bi
van duc.
d. Két lugn

H6 hép cua thyc vat giai phong khi CO,, khi ndy 1am van duc nudc voi trong.
2.2.2.5. Thi nghiém “Churng minh tinh huwong sang”
a. Chudn bi

— Dung cu: 2 chau trong cdy, 1 hop bia carton c¢6 duc 16 va c6 nap mo dé
quan sat, 1 binh phun nuéc.

— Hoa chat: Nudc (dé tudi).

— Mau vat: Hat dd, dat am.

b. Tién hanh
— Budce 1: Tré)ng vai hat d0 vao hai chau chtra dit am A, B. Tuéi nudc
thuong xuyén dé cac hat nay mam.
— Budce 2: Pit cbe A vao hop bia carton c6 khoét 16 dé anh sang lot qua,
cdc B dé bén ngoai trong diéu kién thuong.
— Budc 3: it ca hop gidy bia carton chtra cdc trong ciy va cbe con lai &

noi co anh sang mat troi, tudi nude, dé gitr am cho dat.
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— Budc 4: Theo dbi va ghi chép lai hién tuong thay ddi tu thé phét trién
ctia cdy trong hai cdc sau 1 tuan.
c. Két qua thi nghiém

Sau 1 tuan, cay duoc trong trong chiu c6 ddy bia carton duc 16 phat
trién ¢6 xu hudng vuon téi noi duc 16 (noi c6 anh sang), con ciy duoc trong
tu nhién thi xu huéng vuong thang dé don anh sang.

d. Két lugn

— Cay c6 xu hudng phat trién dén noi c6 nhiéu anh sang.

— Thuyc vat c6 tinh hudng sang.
2.2.3. Xay dung cac thi nghiém a0 trong chwong trinh Khoa hoc Ty nhién
16p 7 (phan Vit song) bang cac img dung, phin mém

béi véi phﬁn chuan bi, nhom nghién clru suu tam hodc v& cac md
hinh/khung hinh tinh trén c4dc tng dung khac nhau nhu PowerPoint, Chemix,
Paint,... thé hién vt liéu thi nghi¢ém nhu dung cu, hoa chit, mau vat.

Déi voi phan tién hanh thi nghiém, nhém nghién ctru sir dung cac Gmg
dung cong nghé dé két ndi mo hinh/khung hinh tinh, thé hién tién trinh thi
nghiém, tao céc hiéu ung, diéu chinh thoi gian, chu thich.

Phan két qua thi nghiém va két luan, nhom nghién ctru sir dung cac Gmg
dung trén PowerPoint dé lam ndi bat cac ndi dung quan trong lién quan dén
thi nghiém.
2.2.3.1. Xay dung thi nghiém “Xdc dinh co sw tao thanh tinh bot trong qua
trinh quang hop o cdy xanh” swr dung PowerPoint, Chemix va Flaticon
Budce 1: Khot dong PowerPoint.

Budc 2: Chon mau chit va phéng nén sao cho phu hop.
Budc 3: Chuén bj cic hinh anh va dung cu thi nghiém lién quan dén bai thi
nghiém trén Chemix va Flaticon.

— Sir dung Chemix dé khai thac hinh anh “chiéc 14”: Truy cip vao trang

https://chemix.org/ — bAm chon Search apparatus — chon Biology.
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Hinh 2.1. Giao dién Chemix trong qua trinh khai thac hinh anh
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— Sir dung Flaticon dé khai thac hinh anh chau cay thi nghiém.
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Budc 4: tao cac layer.
Budc 5: Sap xép cac hinh anh can dung duoc sip xép theo nhu cac budc thi
nghiém thuc té.
Budce 6: Tai hién tha ty cac hién tugng s€ xay ra trén ting layer. Hién tugong
nao xuat hién trudce, hién tuong nao xuét hién sau, hién tuong nao xay ra déng
tho1 voi céac hién tugng khac.
Buéc 7: Lam viéc trén mdi layer

— Dé tao hiéu tmg chuyén dong cho mdi hinh anh ta vao Animations sau

dé chon hiéu ung phu hop.

— Mubdn diéu chinh thoi gian ctia mdi hiéu ung ta chon vao Animations

Pane.

— Mudn thém hiéu g cho hinh anh ta chon Add Animations.

Vi du: Chay hiéu tmg cho chiéc 14 nhiing vao trong c¢ nudc cat: Chon
Animations — tim hiéu Gmg Turns (can chinh vi tri cho chiéc 14 di vao trong
cdc nudc cat sau cho phu hop) — Duration 02:00 (gidy) — Chay thtr hiéu
himg va can chinh cho phu hop véi thi nghi¢m.

CHO LA VAO COC THUY TINH BUNG

u NUGC CAT : 0

Hinh 2.3. Giao di¢n Powerpoint trong qua trinh thuc hién xay dung thi

nghiém o
Vi du: Chay hiéu tng xuat hién bot khi khi dun sbi coc thi nghiém: 1.
Truy cdp vao trang https://chemix.org/ — Sau d6 bam chon Search apparatus
— Chon Accessories — Sau d6 chon Bubbles — Chon colour Green — Chon
tai xuéng PNG dé duoc hinh anh bot khi; 2. Vao lai trang PowerPoint —

Chén hién tmg bot bong khi vao giira cdc thi nghiém — Chon Animations —
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tim hi¢u ung Fade — Duration 00:50 (gidy) — Chay thu hi¢u hung va can
chinh cho phu hop vo1 thi nghiém.

@ Your currentimagu guskty Is Standord.

Hinh 2.4. Cac buéc chay hiéu ing xuit hién bot khi khi dun séi
coc thi nghiém
Budc 8: chay thur thi nghiém va chinh stra, hoan thién.
Dua trén cac nguyén tic va qui trinh xdy dung thi nghiém 4o néu trén,
nhoém nghién ctiu da xay dung duogc thi nghiém 4o “Xdac dinh ¢6 su tao thanh
tinh bot trong qua trinh quang hop & cay xanh”. Duéi ddy 1a mot sb mo phong

thi nghiém:

~ DEN CON CHAU CAY cOC THUY TINH ONG NGHIEM
GIADO DUNG DICH IODINE PANH DIAPETRI

Hinh 2.5. M6 phong mét s6 dung cu, thiét bi thi nghiém khai thac tir

Chemix va Flaticon
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DEM CHAU ciy RA CHO CO ANH
NANG TRUC TIEP DUGI (ANH SANG
MAT TROT) BE 8 GIO.

DUNG BANG GIAY DEN CHE PHU MOT PHAN LA (5 CA HAIMAT,
DE CAY ( CHO TOI 2 NGAY.

Hinh 2.6. M6 phéng buéc 1 va bude 2 cua thi nghiém

(CHO LA RA DIA PETRI VA NHO VAL GIOT DUNG DICH IODINE

DPUN LA TRONG NUGC SO KHOANG 608

>

Hinh 2.7. M6 phéng buéc 3 va bude 6 ciia thi nghiém

2.2.3.2. Xdy dung thi nghiém “Phdt hién co sw tao thanh khi oxygen trong
qud trinh quang hop” sw dung PowerPoint, Chemix va Flaticon

Budce 1: khéi dong PowerPoint.

Budc 2: chon mau chit va phong nén sao cho phu hop.

Budc 3: chuin bi cac hinh anh va dung cu thi nghi¢m lién quan dén bai thi
nghiém trén Chemix va Flaticon.

— Str dung Chemix dé chuan bi hinh anh nhiét ké phuc vu thiét ké thi
nghiém: mé trang https://chemix.org/ — Search apparatus — chon Chemistry
— chon Test Tube (6ng nghiém) — Chon tai xuéng dudi dinh dang PNG.

— Str dung Flaticon dé chuan bj hinh anh “cay rong dudi chdé” phuc vu
thiét ké thi nghiém: mo& trang https:/www.flaticon.com/ — Nhap tir khoa
“seaweed” vao thanh tim kiém, sau d6 chon hinh anh pht hop — Chon hinh
anh rdi tai xuéng dudi dinh dang PNG. C6 thé chinh sira hinh anh nhd cong

cu “edit icon”.
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3. Chon hinh anh r6i luu (Bam tai xuéng PNG)
Hinh 2.8. Giao dién Flaticon cic bwéc dé khai thac hinh anh “cay rong

duoi ch6” phuc vu xay dung thi nghi¢m
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Budc 4: tao cac layer.
Budc 5: Sip xép cac hinh anh can dung duoc sip xép theo nhu cac budce thi
nghiém thuc té.
Budce 6: Tai hién tha ty cac hién tugng s€ xay ra trén ting layer. Hién tugong
nao xuat hién trudce, hién tuong nao xuét hién sau, hién tuong nao xay ra déng
tho1 voi céac hién tugng khac.
Budc 7: Lam viéc trén moi layer.
— Dé tao hiéu tmg chuyén dong cho mdi hinh anh ta vao Animations sau
dé chon hiéu ung phu hop.
— Mubdn diéu chinh thoi gian ctia mdi hiéu ung ta chon vao Animations
Pane.

— Muén thém hiéu Gng cho hinh anh ta chon Add Animations

Budc 8: chay thur thi nghi€ém va chinh stra, hoan thién.

Duya trén cac nguyén tic va qui trinh xay dung thi nghiém 4o néu trén,
nhom nghién ctru da xay dung duogc thi nghi¢m 4o “Phat hién c6 sy tao thanh
khi oxygen trong qué trinh quang hop”. Duéi ddy 1a mot sé mod phong thi

nghiém:

Sir tao thioh khi O trone qui trinh quang hop

Cfie thiiy tinh 4 Ci thiy tinh I

" A s LI . - L A Ev o
Dit coc A ngoai Lrivi ndng 6h Dit céc B trong buong toi 6h

Hinh 2.9. M6 phéng cac buée 3 va budc 4 ctia thi nghiém
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Hinh 2.10. M phéng cac hién twong xay ra trong bd tri thi nghiém

ngoai sang va trong toi

¥  Surtao thanh khi 0, trong qua trinh quang hop

Khi trong ong
nghiém Ia khi O,.

./

Thu khi sinh ra trong dng nghiém A

Hinh 2.11. M6 phéng hién twgng xay ra trong phin két qua
cia thi nghiém

2.2.3.3. Xay dung thi nghiém “Phdadt hién nhiét lwgng dwoc tao ra trong qua
trinh hé hdp té bao” siv dung PowerPoint, Chemix va Flaticon
Budc 1: khot dong PowerPoint.
Budc 2: chon mau chit va phong nén sao cho phu hop.
Budc 3: chuin bi cac hinh anh va dung cu thi nghiém lién quan dén bai thi
nghiém trén Chemix va Flaticon.

— S dung Chemix dé chuan bi hinh anh nhiét ké phuc vu thiét ké thi
nghiém: md trang https://chemix.org/ — Search apparatus — chon
Measurement — chon Themometer (nhi¢t ké) — Chon ta1 Xuéng dudi dinh
dang PNG.
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Hinh 2.12. Giao dién Chemix trong qua trinh khai thac hinh dnh “nhiét

ké” phuc vu xdy dung thi nghiém o

Str dung Flaticon dé chuan bi hinh anh “hat dau” phuc vu thiét ké thi

nghi¢m: mo trang https:// www.flaticon.com/ — Nhap tur khoa “bean”

(hat dau) vao thanh tim kiém, sau d6 chon hinh anh phu hop — Chon
hinh anh rdi tai xuéng dudi dinh dang PNG. C6 thé chinh sira hinh anh

nho cong cu “edit icon”.
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1. Truy cap vao trang
https://www.flaticon.com/

5

2. Nhéap tir khoa “bean” vao thanh tim
kiém, sau d6 chon hinh anh phu hop

3. Chon hinh anh rdi luu (Bam tai xuéng PNG)

Hinh 2.13. Giao dién cic budérc sir dung Flaticon dé khai thac hinh anh

“hat dau” phuc vu xay dung thi nghiém
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Budc 4: tao cac layer.
Budc 5: Sip xép cac hinh anh can dung duoc sip xép theo nhu cac budce thi
nghiém thuc té.
Budce 6: Tai hién tha ty cac hién tugng s€ xay ra trén ting layer. Hién tugong
nao xuat hién trudce, hién tuong nao xuét hién sau, hién tuong nao xay ra déng
tho1 voi céac hién tugng khac.
Budc 7: Lam viéc trén mdi layer.
— Dé tao hiéu tng chuyén dong cho mdi hinh anh ta vao Animations sau
dé chon hiéu ung phu hop.
— Mubn diéu chinh thoi gian ctia mdi hiéu ung ta chon vao Animations
Pane.
— Mudn thém hiéu mg cho hinh anh ta chon Add Animations.
Budc 8: chay thur thi nghiém va chinh stra, hoan thién.
Dua trén cac nguyén tic va qui trinh x4y dung thi nghiém 4o néu trén,
nhoém nghién ctru da xay dung duoc thi nghiém do “Phat hién nhiét luong
dugc tao ra trong qua trinh hd hap té bao”. Dudi ddy 1a mot s6 mo phong thi

nghiém:

&2 Chirng minh nhiét lrong sinh ra trong qua trinh hé hap té bao |

—-——[ Binh chira hat ddu } J

Nhiét ké

100g hat dau xanh

Ngam 4-6h

100g hat dau xanh

Ba lude chin

MinCwa | [ Chau Thiy Tinh | Chau Thuy Tinh Mun Cira

[ Buwérc 1: Chudn bj, sap xép thi nghiém ]

Hinh 2.14. M6 phéng cac buéc chuan bi, sip xép dung cu thi nghiém
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@ Chirng minh nhiét lwrong sinh ra trong qua trinh hé hap té bao ]

e

&

100g hat dau xanh

100g hat dau xanh

Ba lude chin

[ Buwérc 2: Theo doi sw thay doi ctia nhiét ké trong vong 5h ]

nh 2.15. M6 phéng qua trinh theo déi sy thay ddi ciia nhiét ké

\’_‘h Chimg minh nhidt lvong sinh ra trong qua trink hd hap & bao

56 chi nhiét ké:
Ban ddu:15"C
Lic sau:30°C

@ Ch;ng minh nhl’g;-i Irong sinh ra trong quéd ‘trinh hé J‘;Ep té bao

Binh8 |

Sé chi nhiét ké:
- Ban dau:15°C
- Lic sau:15"C

[ Biroc 3: Ghi nhan két qua & binh B

Hinh 2.16. M6 phéng qua trinh ghi nhin két qua thi nghiém
2.2.3.4. Xdy dung thi nghiém “Chitng minh hé hép té bao thdi khi carbon

dioxide” sw dung PowerPoint, Chemix

Buoc 1: khéi dong PowerPoint.

Budc 2: chon mau chit va phong nén sao cho phu hop.

Budc 3: chuan bi cac hinh anh va dung cu thi nghiém lién quan dén bai thi

nghié¢m trén Chemix.

— St dung Chemix dé chuén bi hinh anh nhiét ké phuc vu thiét ké

thi

nghiém: m¢ trang https://chemix.org/ — Search apparatus — chon

Chemistry — chon Beaker (cdc thity tinh) = Chon tai xudng dudi dinh

dang PNG. Tuong tu tién hanh tim kiém, lya chon hinh anh cac dung

cu khac.

Budc 4: tao cac layer.

Budc 5: Sdp xép cac hinh anh can dung duoc sip xép theo nhu cac budc thi

nghiém thyc té.
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Budce 6: Tai hién thu ty cac hién tugng s€ xay ra trén ting layer. Hién tugong
nao xudt hién trudce, hién tuong nao xuét hién sau, hién tuong nao xay ra déng
tho1 voi céac hién tugng khac.
Bué6c 7: Lam viéc trén mdi layer.
— Pé tao hiéu ung chuyén dong cho mdi hinh anh ta vio Animations sau
d6 chon hi¢u ung phu hop.
— Mubn diéu chinh thoi gian ctia mdi hiéu tng ta chon vao Animations
Pane.
— Mudn thém hiéu tng cho hinh anh ta chon Add Animations.
Buorc 8: chay thir thi nghiém va chinh stra, hoan thién.
Dua trén cac nguyén tic va qui trinh xdy dung thi nghiém 4o néu trén,
nhom nghién ciru di xay dung dugc thi nghiém ao “Chtng minh ho hap té

bao thai khi carbon dioxide”. Dudi ddy 1a mot sé mo phong thi nghiém:

of R
ﬁ Phit hién hé hip ciia thie vit qua s thii C0O,
Niit cao su
duclo
Niit noi
€ao su
Nwde -
. Phéu Ong din khi
Coc thiy tinh Binh thiy tinh
Gia di

Hinh 2.17. Cac dung cu thi nghiém dwgc khai thac tir cac tng dung
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K4
H[ Phit hién hé hap caa thye vit qua sy thii CO, ]

m Lap diit thi nghi¢m

Hinh 2.18. M phéng cach lip dit dung cu thi nghiém

|§H( Phat hién hé hap cia thwre vit qua sir thai C0; ]

Khi thoat ra o dau ong

. + 5 dan ki
Khi trong binh duoe day e

len nhd nwde ot xuong

m Rot nirdre tir tir qua phéu vi quan sit hién twong

Hinh 2.19. M6 phdéng buéc 3 cua thi nghiém

gﬂ Phit hi¢n hé hip cia thyc vit qua sy thai C0, ]

fed = A h ot
§ =
| Hé hip cia thyc vit giai phong khi CO,, khi nay lim viin dyc nude voi trong ]

Hinh 2.20. M6 phéng két qua ciia thi nghiém va két luan
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2.2.3.5. Xay dung thi nghiém “Chung minh tinh hwong sang” sw dung
PowerPoint va Paint

Budc 1: kho1 dong PowerPoint, Paint.

Budc 2: chon mau chit va phéng nén sao cho phu hop.

Budc 3: Tao cac hinh anh thi nghiém bang cong cu vé ciia phin mém
PowerPoint va Paint.

— St dung PowerPoint:

o Str dung Draw dé tao hinh cac cong cu thi nghiém nhu mat troi,
dat, chau, binh tudi, cdy,...;
o Str dung Shape fill dé t6 mau cac hinh.

— Sir dung Paint: dé chinh sira cac hinh khé va t6 mau. Chuyén hinh tao
dugc tir PowerPoint sang Paint — Dung tay va but dé diéu chinh lai nét
cac cong cu thi nghiém.

Budc 4: tao cac layer.

Budc 5: Sip xép cac hinh anh can dung duoc sip xép theo nhu cac budc thi
nghiém thuc té.

Budce 6: Téi hién tha ty cac hién tugng s€ xay ra trén ting layer. Hién tugng
nao xuat hién trudce, hién tuong nao xuét hién sau, hién tuong nao xay ra déng
thoi véi cac hién tuong khac.

Budc 7: Lam viéc trén mdi layer.

Trén mdi layer, tao cac hiéu Gmng phu hop theo tién trinh thi nghiém
béng cach: chon hinh can tao hiéu ung — Animations/ Animations Pane —
lwa chon hiéu mg phu hop, diéu chinh thoi gian ciia mdi hiéu ung. Vi du:
chon hiéu tng “fly in” dé 1am xuét hién cac cong cu thi nghiém (chiéc hop,.)
Budc 8: chay thur thi nghiém va chinh stra, hoan thién.

Dua trén cic nguyén tic va qui trinh xay dung thi nghiém 4o néu trén,
nhoém nghién ctru da xay dung duogc thi nghiém do “Chirng minh tinh hudng

sang”. Dudi day 1a mot s6 mo phong thi nghiém:
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Chéau thiy tinh

Thing carton

D - -- *‘ -

Binh turdi Mt trivi

(5]

Céy xanh d4 phat trién Hat mam Hat nay mam

Hinh 2.21. Cac dung cu, nguyén li¢u thi nghiém dwogc v€ trén PowerPoint

va Paint mé phéng cho phin chuin bi thi nghi¢m

Burére 3: Dit 1 chiu vio hp bia carton c6 khoét 18 dé dnh sing lot qua, vhg
chiiu cén lai dé bén ngoai trong diéu kién thwimg. -
v
y S

—_ 4

Hinh 2.22. M6 phéng cac buéc va két qua ciia thi nghiém
2.2.4. Hoan thién, chinh sira va luu trir thi nghiém ao
Céc thi nghiém sau khi dugc chay thtr, chinh stra hoan thién thi duoc
luu trit dudi dang file .pptx va video. Cu thé nhu sau:
Budce 1:

— Trén menu Tép, chon Luu dé dam bao toan bd cong viéc gan day da
dugc luu trong dinh dang ban trinh bay PowerPoint (.pptx).

— Bam vao Tép — Xuit = Tao Video; hodc trén tab Ghi cua dai bang,
bam vao Xuét sang Video.

— Trong hop tha xuéng dau tién bén dudi dau dé Tao Video, chon chét
luong video mudn luu, didu nay s& lién quan téi do phan giai cua video
hoan thién. Chat luong video cang cao thi kich thudc tép cang 16n. Tuy
chon Ultra HD (4K) chi kha dung néu st dung Windows 10.

— Hop tha Xuéng tht hai dudi dau dé Tao Video s& cho biét liéu ban trinh
bay c6 bao gdm tuong thudt va dinh gio hay khong (c6 thé chuyén do6i
cai dat nay, néu mubn).

— Bam vao Tao Video.
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— Trong hop Tén tép, nhap tén t€p cho video, duyét tdi thu muc sé chura
tép ndy, bam vao Luu.
— Trong hop Luu dudi dang, chon Video MPEG-4 hodac Windows Media
Video.
Budc 2: Luu tap tin: File\ Export\ Export Movie\ trong 6 File name dat tén,

sau d6 nhan nut Save.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Qua qua trinh nghién ctru, chung t6i nhan thiy:

1. Bbi véi ph?m Vit séng, chuong trinh KHTN 16p 7, viéc chuin bj va
tién hanh thi nghiém tén kha nhiéu thoi gian va mirc 6 thanh cong ctia mot
s6 thi nghiém trong thyc té khong cao. Viéc sir dung thi nghiém 4o s& gitp
cho viéc day va hoc nd1 dung thuc hanh dé dang, hi¢u qua hon, nhét 1a trong
nhirng diéu kién khong thé thyc hién thi nghiém tryuc tiép nhu day va hoc truc
tuyén. Day ddong thoi 12 mot giai phap str dung nén tang céng nghé hién dai
trong day hoc, bat kip voi xu hudng chuyén doi sb trong gido duc.

2. Pé tai da sir dung cac cong cu cong nghé thong tin nhu PowerPoint,
Paint, Chemix, Flaticon dé xay dung 05 thi nghiém 4o thudc ph?m Vat séng,
chuong trinh KHTN 16p 7. Cac thi nghiém dugc xay dung theo quy trinh
chung gdém 05 budc. Mdi thi nghiém str dung cac cong cu cong nghé thong tin
khac nhau trong qué trinh xay dung va dugc mo ta cu thé.

3. Quy trinh va céac thi nghiém dugc xay dung trong nghién ctru ndy co
thé 1a mot tai li¢u tham khao hitu ich cho gido vién, sinh vién va hoc sinh doi
v6i mén KHTN. Pay 1a co so dé tiép tuc van dung, xay dung céc thi nghiém

khac lam phong pht thém tu liéu phuc vu day va hoc.
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