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MO DAU
1. Téng quan tinh hinh nghién ciru

Hién nay, cac truong mam non dang ngdy cang phat trién ca vé sb luong va chit
lwong. Hoat dong cua truong mam non c6 dap tng duge nhu cau cia xi hoi hay khong phu
thudc nhiéu vao chwong trinh hoc va co s& vat chit cua nha trudng. Trong qué trinh xay
dung, cai tao, nang cip va mé rong trudng mam non, véi su phat trién khong ngirng cua phu
tai dién s& doi hoi phai co su tinh toan, thiét ké cung cp dién mot cach bai ban dé dam bao
cac tiéu chuan k¥ thuat, an toan dién trudng hoc. Trén thyc té, cac trudng mam non da xay
dung chu yéu duoc thiét ké cép dién dua trén kinh nghiém, it dugc chu trong trong khau
thiét ké cap dién dé mang sy an toan, hiéu qua cia cac hoat dong trong nha trudng (thiét ké
chiéu sang, thiét ké duong dién dap Gmg phu tai phét trién trong twong lai, thiét ké cho nhiing
thiét bi dac trung). Thiét ké cdp dién cho truong mam non s& hoan chinh cong trinh xay
dung truong mam non, ddm bao sy phat trién cia trudng trong tuong lai, d6 an toan cung
cap dién cua truong.

2. Tinh cép thiét ciia dé tai

Nang cao chit luong va dam bao an toan trong viéc sir dung dién ning cho nhitng muc
dich cu thé nhu: truong hoc, bénh vién, sinh hoat, san xuét, cac khu ché xuét, cac xi nghiép
cong nghiép, cac nha mdy, ... 14 rat can thiét. Mdi nganh nghé khac nhau 13 mot loai phu tai
dién riéng biét c6 dic diém st dung dién va yéu cau cip dién khac nhau. Thiét ké cip dién
cho truong mam non ciing phai dam bao cac yéu ciu cu thé khac voi cac loai phu tai khac
(phai dam bao an toan, phat trién thé chét, tri tué cho tré). Do do viéc thiét ké hé théng cung
cép dién cho mgt nganh nghé cu thé dem lai hiéu qua thuc tién cao, dap g nhu cau hién
tai va tuong lai.

Nham trang bi kién thirc vé cung cip dién cho hoc sinh THPT, sinh vién nganh k¥
thuat, thiét ké cap dién cho trudng mam non 1a tai liéu tham khao thiét thuc. Thong qua thiét
ké cap dién cho mot nganh cu thé, hoc sinh, sinh vién va giang vién tim hiéu phuwong phap
thiét ké cép dién, cach thie lua chon va kiém tra cac thiét bi dién trung ap, ha &p vira ddm
bao an toan vira dat hiéu qua kinh té, m§ quan.

Thiét ké cap dién cho mot truong mam non c¢6 nhitng yéu cau cu thé vé mat ki thuat
va an toan khi st dung nhung trén thyc té nhiéu trudng mam non duogc thiét ké cip dién theo
kinh nghiém, dugc cai tao sira chira trén co s& c6 san khong qua khao sat va tinh toan nén
chua dam bao duogc diéu kién ki thuat theo tiéu chuan. Ping trudc nhu ciu cta cac trudng
mam non khéng chi dat chuan vé doi ngii gido vién va chuong trinh day hoc ma con chuan vé
co s& vat chat, trang thiét bi, cac dich vu trong khuon vién nha trudng, dé tai thiét ké cﬁp dién
dua trén ban vé mit bang va yéu cu cap dién ctia mot truong mam non. Dé tai “Thiét ké hé
thf')ng cé‘ip dién cho truwong mam non” 1a mot dé tai co v nghia vé kinh té, x hoi cho hoat
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dong gido duc dugce thiét ké cu thé trén sd liéu dugc phdi hop cung cip boi cong ty TNHH
Huy Trinh.
3. Muc dich va nhiém vu nghién ciru ciia dé tai

- Tinh toan, thiét ké so dd cAp dién trung 4p va ha ap.

- Lua chon va kiém tra cac thiét bi dién cua so d6 ndi dién.
4. P6i twong va pham vi nghién ctru cia dé tai
4.1. P6i twong nghién ctru

Hé théng cung cap dién trung ap, ha ap.
4.2. Pham vi nghién ctru

Thiét ké so dd cung cap dién cho trrong mam non.
5. Cach tiép cin va phwong phap nghién ciru ciia dé tai
5.1. Cach tiép can

Thuc trang - 1y thuyét - giai phap
5.2. Phwong phap nghién ciru

- Phuong phap thu thap sb lidu, phan tich: thu thap cac thong s6 cla phu tai di¢n dé
tinh toan phu tai dién theo cac cach khac nhau tiy thudc vao tinh chét phu tai (hé s6 nhu cau
va cong suét dat doi voi cac khu nha chire nang, suét tiéu hao dién nang cho mot don vi san
pham d6i véi cac thiét bi may moc dic trung, suat phu tai trén don vi dién tich san xuat dbi
v6i phu tai chiéu sang);

- Phuong phép so sanh kinh té - k¥ thuat giira cac phuong an cap dién.
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CHUONG 1: TONG QUAN TiNH HINH THIET KE CAP PIEN

CHO TRUONG MAM NON

1.1. Yéu cau thiéet ke cap dién cho trueong mam non

Pham vi cong vi¢c phan dién bao gom:

- Tram bién ap
- T ha thé chinh

- Hé thdng cap va thanh dan phan phdi

- Tt phéan phdi ha thé

- Chiéu sang thong thuong va chiéu sang khan cép

- Hé thong nbi dit va chong sét

1.1.1. Tiéu chuan ap dung

Khi bat dau thiét ké, dé dam bao dugc cic yéu cau trong thiét ké dé tai nghién ctru

k¥ cac tiéu chuan ap dung khi thiét ké trudng mam non ¢ thoi diém hién tai. Pay ciing 1a

quy dinh chung can dam bao ddi vi mdi cong trinh thiét ké.

Bang 1.1 — Cac tiéu chuan ap dung khi thiét ké

Tiéu chuan

Mo ta

QCXDVN: 1997/BXD

Quy chuan xay dyng Viét nam - Tap 2

QCVN 05: 2008/BXD

Nha & va cong trinh cong cOng - An toan sinh mang

va suc khoé

QCVN 06:2021/BXD

Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé an toan chay cho nha
va cong trinh

QCVN 08:2009/BXD

Quy chuan k¥ thuat quéc gia - Céng trinh ngdm do6
thi. Phan 2 - Gara.

QCVN 12:2014/BXD

Quy chuén k¥ thuat Qudc gia vé hé thong dién cua nha

¢ va nha cong cong

11 TCN-18+21:2006

Quy pham trang bi dién

QCVN QTD 8:2010/BCT

Quy chuan ky thuat Qudc gia vé ki thuat dién tap 8 —
Quy chuan ky thuat dién ha cap

TCVN 7114-1:2008
ISO 8995-1:2002

Chiéu sang noi lam viéc — Phan 1: Trong nha
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TCVN 9207:2012

Dit dudng dan dién trong nha & va cong trinh cong

cong — Ti€u chuan thiét ké

TCVN 9206:2012

Dit thiét bi dién trong nha ¢ va cong trinh cong cong

— Tiéu chuén thiét ké

TCVN 9888:2013
IEC 62305

Ti€u chuan quoc gia vé bao v¢é chong sét

TCVN 9385:2012

Chéng sét cho cong trinh xay dung - Huéng dan thiét
ké, kiém tra va bao tri hé théng

NFC-17-102:2011

Chédng sét cho cac cong trinh xay dung va khu dat rong

ung dung cong nghé thu sét tia tién dao.

TCVN 7447

H¢ théng lép dat dién cua cac toa nha

TCXDVN 333:2005

Chiéu sang nhan tao bén ngodi cac cong trinh cong
cong va k¥ thuat ha tang d6 thi — Tiéu chuan thiét ké.

TCVN 3890:2009

Phuong tién phong chay va chira chay cho nha va cong

trinh — Trang bi, bd tri, kiém tra, bao dudng.

NEC: 2011

Ti€u chuan Qudc gia vé dién cua My

BS 7671: 2008

Ti€u chuan Qudc gia vé di¢n cua Anh

IEC

Uy ban k¥ thuat dién qudc té

NEMA

Hiép hoi ché tao dién qudc gia

1.1.2. Phwong an cap dién

Nguén dién trung thé 22kV dugc léy tu ludi dién khu vuc do dién lyc dia phuong

cung cap.

Tram bién ap 22/0.4kV la loai 1 cot dugc dat ngoai nha. Tram bién ap bao gém: ta

trung thé, may bién ap, ta dién phan phdi ha thé.

- Tu trung thé do cong ty dién luc quan 1y dugc b tri dudi chan try may bién ap (xem

ban v& chi tiét).

- May bién ap 22kV/0.4kV 1a may bién ap dau.

- Nguon dién dy phong: gom 01 may phat dién diesel 380/220V-50Hz. Cong suat chay
lién tyc 1a 150kVA, cong suat du phong 165kVA.
May phat dién du phong 1a loai kios duoc dit ngoai troi bén canh tram bién ap.
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- Hé thdng phan phdi dién ha thé bao gdm:

+ Hé thong dan dién: Cép dién va day dan

+ Hé thong thang méang cap dién

+ T phan phdi tong

+ Tu phan phdi nhanh
1.1.3. H¢ thong phén phoi dién
- Tai mdi ting c6 mot ti phan phdi dién tang dat tai phong ky thuat dién, trong mdi phong
c6 moQt hop dién rieng dugc cép nguén tur ta dién téng;
- Cac phuy tai tang dugc cdp ngudn tir ti dién tong bang hé théng cap ha thé 0,6/1kV
Cu/XLPE/PVC (d6i véi cac phu tai: chiéu sang chung, bom nudc sinh hoat, bom nudc thai,
khu dich vu - throng mai, thang may...) va 0,6/1kV Cu/XLPE/Fr (déi V01 cac phu tai: Bom
ctru hoa, quat hut khoi ting him, quat ting ap cau thang ...) di trén thang cap 400x100mm,
doc theo truc k¥ thuat.
- Day dan tir ta dién tang toi tu dién phong duoc sir dung loai Cu/XLPE /PVC di trén mang
cap 200x100mm;
- Day dan chiéu sang dung ddy Cu/PVC 2x1,5mm?, luon trong 6ng nhua PVC D20.
- Day dan dén 6 cim theo cac vi tri du kién lap dat dung day Cu/PVC 2x2,5mm2 +
1x2,5mm?2(E), ludn trong 6ng nhya PVC D20.
- Day dan trong cong trinh str dung loai day dan c6 thong sé k¥ thuat dam bao an toan vé
mat ky thuat.
- Day tiép dia cac vo til dién tang ti cac vo ti dién tong dit tai phong k¥ thuat dugc st dung
mot day Cu/PVC c6 tiét dién bang day pha voi day < 16mm?, bang 16mm? véi nhitng day
pha day c6 tiét dién tir 16mm? + 35mm?, va bang 1 ntra day pha véi nhiing day pha c6 tiét
dién > 35mm?®.
- Tt dién dién phong lép dit & do cao 1,4m so voi mit nén. O cam lép dat tai cac vi tri dat
san cach san 0,4m
1.1.4. Hé thong chiéu sang

Y tuéng chiéu sang
Heé thong chiéu sang dugc thiét ké theo cac yéu cau va tidu chuan méi nhat theo myc

dich st dung. Vi¢c lua chon loai dén chiéu sang cling dua trén yéu cau vé tiét kiém nang
lugng (st dung cong nghé¢ méi LED, ko dung bong dén nung sang, va céc loai bong dén co
ballast hiéu suét thip). Ngoai ra, dé ting hiéu qua st dung, hé théng diéu khién chiéu sang
dugc ap dung & mot s6 khu vuc chue nang. Ché do hoat dong co thé diéu chinh tai chd, diéu

khién tir xa hay ty dong diéu chinh theo cac chirc nang/muc dich sir dung ciia toa nha.
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Céc chuc nang cu thé cua chi€u sang, chung loai dén sé dugc quyét dinh cudi cung
bdi bén thict ke noi that.

Bang 1.2 — Tiéu chuan chiéu sang

STT Khu vuc Do roi yéu ciu (Lux)
Lép hoc mau gido 300
Lép hoc, phong doc thém 300
1 Phong my thuat va thu cong 500
EZ;)E:H thuc hanh va thi 500
2 Phong am nhac 300
3 Phong thuc hanh may tinh 500
4 Khu vuc an 300
5 Khu vuc bép 500
6 Phc“)ng sinh hoat chung va hoi 200
truong
, ll::i(‘)ng thé dyc thé thao va bé 300
8 Phong giéo vién 300
9 Hanh lang, 16i di lai 100
10 Thang may 100
11 Phong kho 100
12 Khu vuc d6 xe 75

Mat b:;ing b tri chiéu sang, chung loai dén phu thudc vao thiét ké noi that.

Piéu khién chiéu sang

Piéu khién anh sang truc tiép tai cac khu vuc: 16p hoc, thu vién, nha an, khu vuc
hanh chinh. .. bang cong tic dién.

Diéu khién anh sang tap trung tai cac khu vuc: hanh lang, thang bo va chiéu sang
ngoai nha bang timer va cong tac to

Céc ciu thang thoat hiém duoc 1ap bo cam bién chuyén dong, khi c6 ngudi di t6i dén
s€ tu dong sang.
1.1.5. Chdng sét va ndi dat

Céc hé théng ndi dat
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Hé théng ndi dit an toan va 1am viéc cho thiét bi dién dugc thuc hién doc lap véi hé
thong nbi dit chdng sét.

Hé thong ndi dit bao gdm céc coc ndi dat dong ¢16, dai 2,4m. lién két v4i nhau bang
cac thanh dong tran 25x3mm? duge bd tri ¢ ting 1, bén ngoai nha.

H¢ théng ndi an toan va 1am viéc duoc ndi chung c4 trung thé va ha thé cua tram bién
ap. bién tré cua hé théng ndi dat an toan va lam viée s& dugce thiét ké bao dam < 1 dm.

Hé théng dat chéng sét co dién trd ndi dat luon ludn duge dam bao < 10 6m.

Sau khi thi cong cac hé théng ndi dat phai tién hanh do dac kiém tra. Néu dién tro
khong dat yéu cau phai dong thém coc bo sung hoic d6 Gem hod chat.

N&i dat doc truc cap dién chinh sir dung day ddng tran 150mm? chay theo tuyén cap
chinh lam day ndi d4t chung cho hé thng dién. Tat ca cac két cdu kim loai cta cac thiét bi
dung dién nhu: khung tu di¢én cac téng, bang dién, vé dong co may bom, dong co thang may,
may diéu hoa nhiét 46, binh dun nudc néng, v.v... déu duoc ndi vao day ndi dat nay va ndi
vé hé théng ndi dat an toan chung cta cong trinh.

Hé thong chdng sét

Hé théng chdng sét cho cong trinh phu hop véi cac tiéu chuan NFC 17-102 va TCVN
0385:2012.

Chédng sét danh thiang cho cong trinh sir dung hé théng chdng sét phat xa sém.

Heé théng chong sét phéat xa sdm cho cong trinh bao gdm 01 kim thu sét loai phat xa
sdm co6 ban kinh bao vé cép IIT 14 51m, dét trén mai cia cong trinh, vi tri cao nhét nhu trong
hd so thiét ké. Day dan sét sir dung day dong tran c6 tiét dién 70mm2. Kim thu sét duoc nbi
v6i hé théng ndi dat bang hai day xudng. Han ndi day ndi dit voi coc ndi dit va day nbi dat
v61 nhau phai str dung phuong phap han hoa nhiét (CAD WELD).

1.2. Gi6i thiéu phu tai dién ciia treong mam non

1.2.1. Phan chia nhom phu tai

Phu tai cta truong hoc dugce chia thanh 3 nhom:

- Nhém 1 (nhém phu tai khan cip): bao gdbm bom ciru hoa, hé théng bao chay, hé
thong Am thanh canh bio. Trong cac hé thong nay thi hé thong bao chay va hé théng am
thanh da c6 UPS du phong.

- Nhém 2 (nhém phu tai dy phong): bao gdm phuy tai sinh hoat khéi cac 16p hoc, hé
thong cap nudc, cap dién sinh hoat cho cac khu vuc chirc ning, chiéu sang ngoai nha.

- Nhém 3 (nhom phu tai thudng): bao gom cac phu tai diéu hoa.

1.2.2. Nguyén ly van hanh

Hé thong dién duoc van hanh theo cic ché do nhu sau:
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Ché d6 van hanh binh thuong: tat ca phu tai duogc cép nguén tur ludi dién.
Mt ngudn ludi: may phat khoi dong, tat ca cac phu tai khin cip (nhém 1) va phu tai dur
phong (nhém 2) dugce cip ngudn tir may phat, cac phu tai thuong (nhém 3) duoc cit.

C6 chay va c6 nguon ludi: nhom phu tai 2 va 3 s€ bi cdt ngudn, chi c6 nhém phu tai
1 dugc cap nguodn tu ludi dién.

C6 chay va mat ngudn ludi: may phat khoi dong, nhom phu tai 2 va 3 s& bi cit ngudn,

chi c6 nhom phu tai 1 (nhém phu tai khan cip) dugc cap ngudn.
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CHUONG 2: QUY TRINH THIET KE CAP DIEN
CHO TRUONG MAM NON

2.1. Tinh toan so bd phu tdi dién

Phu tai tinh toan 13 phu tai gia thiét 1au dai khong doi, trong duwong véi phu tai thuc té
(bién ddi) vé& mat hidu qua phat nhiét hodc mirc do huy hoai cach dién. Néi cach khac, phu tai
tinh toan ciing dot nong thiét bi 1én t&i nhiét do twong tw nhu phu tai thuc té gay ra, vi vay
chon céc thiét bi theo phu tai tinh toan s€ dam bao an toan cho thiét bi vé mat phat nong.

Phu tai tinh toan duogc st dung dé lya chon va kiém tra céac thiét bi trong h¢ thé)ng
cung cip dién nhu: mdy bién ap, day dan, cac thiét bi dong cit, bao vé... tinh toan ton that
cong suit, ton that dién ning, ton that dién ap; lya chon dung lugng bu cong suit phan
khang, ... Phu tai tinh todan phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhu: cong sudt, sb luong, ché @6 1am
viéc cua cac thiét bi dién, trinh do va phuong thitc van hanh hé théng. .. Néu phu tai tinh
toan xac dinh dugc nho hon phuy tai thuc té thi s& 1am giam tudi tho cua thiét bi dién, c6 kha
ning dan dén su cb, chay nd,... Nguoc lai, cac thiét bi dugc lua chon sé& du thira cong sudt
lam & dong v6n dau tu, gia ting ton that,... Cling vi vay da c6 nhiéu cong trinh nghién ctru
va phuong phap xac dinh phu tai tinh toan, song cho dén nay van chua c6 phuong phap nio
that hoan thién. Nhitng phuong phap cho két qua du tin cdy thi lai qua phic tap, khdi luong
tinh todn va nhitng thong tin ban dau doi hoi qua 16n va nguoc lai. Tuy theo yéu cau tinh
to4n va nhirng thong tin co thé co dugc vé phu tai, nguoi thiét ké co thé lya chon cac phuong
an thich hop dé xac dinh PTTT. Cac phuong phap xac dinh phu tai tinh toan:
2.1.1. Phwong phap xac dinh phu tii tinh toan (PTTT) theo cong suat dit va hé s6 nhu cau

Ptt = knc. Z Pdi
i=1

Qu=Pu.tgQ
P
St = \/P2u + tat =—0
cos
Trong do:

Kne - hé s6 nhu cAu cua nhom ho tiéu thy, tra trong ) tay ky thuat,

Pgi - cong suét dit cua thiét bi hodc nhom thiét bi i, trong tinh toan co thé xem gén
dung P¢ = Pam , [kW].
Khi d6: P = knc . Y P,

i=1

mi

n — sd thiét bi trong nhom
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Pit, Qut, Stt — cong sut tic dung, phan khang va toan phan tinh toan ctia nhoém thiét bi
(KW, kVAr, kVA)
2.1.2. Phwong phap x4c dinh PTTT theo cdng suét trung binh va hé s6 cwe dai (con goi
12 phwong phap sb thiét bj ding dién hiéu qua)

Theo phuong phép ndy phu tai tinh toan duoc xac dinh theo biéu thirc:

Pit = Kmax. Ksd. ZPG

i=1

mi

Trong do:

Pami - cong suat dinh murc cta thiét bi thir i trong nhom, kW

n - s6 thiét bi trong nhom,

ksd - hé sb st dung, tra trong s tay k¥ thuat,

Kmax - hé s cuc dai, tra trong ) tay k¥ thuat theo quan h¢

Kmax = T (Nhq, Ksd),

Nhg - s6 thiét bi dung dién hiéu qua.

S6 thiét bi dung dién hiéu qua nnq 14 s6 thiét bi c6 cung cong suat, cung ché d6 1am
viéc gdy ra mot hiéu qua phat nhiét (hoic mirc do huy hoai cach dién) dung bang cac phu
tai thuc té (c6 cong sut va ché do lam viéc co thé khac nhau) giy ra trong qué trinh lam

viéc, nhg dugc xac dinh bang biéu thirc tong quat sau:

2
n, = (Z;Pdmij Z;(Pdmi )2 (lam tron sé)

Trong do:

Pami - cong suat dinh mirc cua thiét bi th i trong nhom,

n - s6 thiét bi trong nhom.

Khi n 16n thi viéc xac dinh nnq theo biéu thirc trén kha phién phirc nén c6 thé xac dinh

Nnq theo cac phuong phap gan dung voi sai s tinh toan nam trong khoang < + 10%.

P . .
a. Truong hop m = 4002 <3 ya Kegp > 0,4 thi Nhg=n.

dm min
Chu ¥ néu trong nhém c6 ns thiét bi ma tong cong suat cua ching khong 16n hon 5%
téng cong suat ctia ca nhom thi: nhg = N — N1
Trong do:
Pammax - cong sudt dinh murc ctia thiét bi c6 cong suit 16n nhat trong nhom,

Pdammin - cOng suat dinh mrc cua thiét bi c6 cong suat nho nhat trong nhom.

P N . 2
b. Truong hop m = —4mm > 3 y3 Kegp > 0,2; Nng s& duoc xac dinh theo bicu thiec:

dmmin
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n
22 Pdmi
nhq: _i=l S n

dm max
c. Khi khong ap dung duogc cac truong hop trén, viée xac dinh nnq phaiduoc tién hanh
theo trinh tu:

«_ I

. . P
Trudc hét tinh: n = : P*= ?1

n

Trong do:

n — s6 thiét b trong nhém,

N1 - so thiét bi c6 cong suat khong nho hon mot nira cong suét cua thiét bi c6 cong
suit 16n nhat,

P va P; - tong suat ciia n va cua ni thiét bi,

Sau khi tinh duoc n«va P« tra theo s tay k¥ thuat ta tim duoc

Nhg = F(N*, P7), tir @6 tinh nnq theo cong thirc: nhg = Nhgx.N

Khi x4c dinh phu tai tinh toan theo phuong phéap s thiét bi dung dién hiéu qua nng,
trong mot s6 trudng hop cu thé co thé dung cac cong thire gan dung sau:

* Néun <3 va nng < 4, phu tai tinh toan dugc tinh theo cong thirc:

P = Zn: Pdmi
i=1

* Néu n >3 va nhq < 4, phu tai tinh toan dugc tinh theo cong thirc:

Pt = Zn:kti P
i1

Trong d6: kii- hé sb phu tai cua thiét bi thir i. Néu khong c6 sb liéu chinh xéc, hé s6
phu tai c¢6 thé lay gan dang nhu sau:

ki = 0,9 d6i vai thiét bi 1am viéc & ché do dai han,

ki = 0,75 d6i voi thiét bi lam viéc ¢ ché do ngin han lp lai.

* Néun > 300 vakss > 0,5 phu tai tinh toan duoc tinh theo cong thirc:

P =1,05. ksa. D P,

i=1

Déi véi thiét bi co dd thi phu tai bang phang (cic may bom, quat nén khi, ...) phu tai

tinh toan c6 thé liy bang phu tai trung binh:

Pt = Pto = K. ZPd

i=1

mi
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* Néu trong mang c6 thiét bi mot pha can phai phan phdi déu cac thiét bi cho ba pha
ctia mang, trude khi xac dinh nnq phai quy d6i céng sudt cua cac phu tai 1 pha vé phu tai 3
pha turong duong:

Néu thiét bi 1 pha d4u vao dién ap pha: Pea = 3.Ppha max

Néu thiét bj 1 pha d4u vao dién ap day: Pea = \/g .Ppha max

* Néu trong nhom co thiét bi tiéu thu dién lam viéc & ché do nga"m han 1ap lai thi phai
quy doi vé ché do dai han trudce khi xac dinh nnq theo cong thic:

qu = gdm .Pdm

Trong d0: €am - hé sb dong dién twong d6i phan tram, cho trong 1y lich may.

2.1.3. Phwong phap xac dinh PTTT theo suit trang bi dién trén don vi dién tich

Pw = Po. F

Trong do:

Po - sudt trang bi dién trén mot don vi dién tich [W/ mz]

F - di¢n tich bd tri thiét b [ m® |.

Céc phu tai do chi biét dién tich va cong suit dit cua nd nén dé xac dinh phu tai tinh

toan ndy ta 4p dung phuong phap tinh theo cong suat dat va hé so nhu cau. Phy tai chiéu sang

ctia cac phong dugc xac dinh theo phuong phap suét chiéu sang trén mot don vi dién tich.
2.2. Chon cong suit va so lwong tram bién 4p phéan phoi
2.2.1. Cac loai hinh tram bién ap phén phdi pho bién hién nay va dic diém

* Tram Kin
- Tram xay

+ Pic diém: La kiéu tram trong do toan bd cac thiét bi tram duoc lép dat trong nha
tram x4ay. Céc thiét bi chinh: may bién ap, thiét bi dong cit trung, ha thé duoc lip dit trong
nhimng gian chuyén biét, cach ly hoan toan. Viéc két ndi cac thiét bi thong qua hé thong cap
hoic Busway di trong hao cap hoic trén hé thdng thang méng cap.

+ Uu diém: Van hanh an toan, thich hop v61 moi loai cong suét tram.

+ Nhuoc diém: chiém nhiéu dién tich xay tram, chi phi dau tu cao, khong thich hop
v61 khu vyc thanh thi dong dan cu.
- Tram kios

+ Pic diém: 1a kiéu tram bién 4p ma toan bo cac thiét bi chinh bao gdm: may bién
ap, thiét bi dong cit cao thé, ha thé duoc lép dat toan bd bén trong mot vo tram ché tao tir
thép tam. Céac khoang dit thiét bi: thiét bi dong cit cao thé, may bién ap, thiét bi dong cit
ha thé duoc dit trong khoang cach ly riéng biét.
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+ Uu diém:

Tiét kiém dién tich dat tram so v&i tram xay.

Thuén tién trong van chuyén, lép dat va sura chira.

Tao m¥y quan cho khu vuc xung quanh noi dat tram.

+ Nhuoc diém: Do tan nhiét kém lam giam hi¢u suét str dung tram.

* Tram hé
- Tram treo

+ Pic diém: La tram bién ap duoc thiét ké, lép dat va van hanh ngoai troi, cac thiét
bi tram duoc 1ap dit trén hé thdng xa d& gia cong bang thép hinh, ma k&m noéng, dugc gin
tén hai cot dién bang bé tong cdt thép dac ly tim.

+ Uu diém: Chi phi dau tu xay dung tram thap, van hanh don gian.

+ Nhuogc diém: Chiém nhiéu dién tich xay tram, do an toan trong van hanh thép, cong
sudt tram bi han ché.

- Tram cOt

+ Pic diém: La kiéu tram bién 4p trong d6 may bién ap duoc dit trén mot try don
bang thép hodc try duc bang bé tong cbt thép. Trong trudng hop tru don dugc ché tao tir
thép, ta co thé thiét ké tru nay sao cho né chinh 1a vo dé lap dit cac thiét bi dong cit trung/ha
thé bén trong.

+ Uu diém: Chi phi dau tu xay dung tram thdp hon so véi tram x4y va tram kios do
dién tich xay dyng nho, van hanh an toan hon so véi tram trreo.

+ Nhuoc diém: Han ché vé cong suat may (tir 630kVA tro xudng).

2.2.2. Vi tri dit tram bién ap truong hoc
Dé lua chon duge vi tri tdi vu cho TBA can thoa man céac diéu kién sau:

- Vi tri tram can phai dugc dat ¢ nhiing noi thuan ti¢n cho vi¢ce lép dat, van hanh cling
nhu thay thé va tu sira sau nay (phai du khong gian dé co6 thé d& dang thay may bién 4p, gan
cac duong van chuyén...)

- Vi trf tram con can phai thuén 191 cho vi¢c lam mat ty nhién (thong gio tét), co kha
ning phong chay, phong no tot ddng thoi phai tranh duoc kha ning ngap ung co thé xay ra.

- Vi tri tram phai dam bao my quan cua truong hoc.

- Vi tri tram phai & gan tam phuy tai nht co thé.

2.2.3. Chon cdng suit va s lwong may bién ap

Chon sd luong may bién ap: Viéc lya chon dung sb lugng MBA dua trén co s¢ do
tin cay cung cr?ip dién. O day phu tai truong hoc thude hé ti€u thu loai 111, TBA chi can dat
1 MBA.

Chon cbng suat may bién ap: Chon sao cho trong diéu kién lam viéc binh thuong
tram dam bao cung cap du dién nang cho phu tai va c6 du trit mot lwong cong suat dé phong

20



Thiét ké hé thong cdp dién cho trwong mam non

khi su ¢b, dam bao do an toan cung cép dién, tudi tho may, tiéu chuan kinh té, ky thuat.
Cong suit may duoc lya chon dua trén cong suét tinh toan toan phﬁn cua truong hoc va mot
sd tiéu chuan khac: kha ning 1am viéc qué tai, do thi phu tai,... Sau day 14 tiéu chuan chon
may bién ap:
Khe.Sams > Stith (KVA)
Trong d6: - knc: Hé s6 hiéu chinh theo nhiét d6 moi trudng, léy knc = 1 do MBA 1a loai
san xut trong nudc.
- Samp: COng suit dinh mirc cia may bién ap
Chon day dan t6i tram bién ap cua trudng hoc
- Chon day dan
- Kiém tra diéu kién phat nong
- Kiém tra diéu kién ton that dién ap
- Ton that dién ning
- Chi phi ton that dién ning
- Chi phi tinh toan cua duong day
- Chon day dan 1am thanh cai tram

- Chon day dan tir thanh cai tram t6i cuc cao thé cia may bién ap
2.3. Chon tit ha thé tong (TPT), ti phan phoi (TPT;) va hop Aptomat

2.3.1. Chon dang so dd ndi dién cho trudng hoc

Khi thiét ké cung cp dién ta thuong sir dung cac dang so d6 chinh sau:

- So d6 hinh tia: Mang cap céc thiét bi duoc dung dién duoc cung cap truc tiép tir cac
ta dong luc (TDL) hodc tir cic ti phan phdi (TPP) bang cac duong cap doc 1ap. Kiéu sé dd
CCD c6 d0 tin cay CCD cao, nhung chi phi dau tu 16m, thuong duge dung & cac ho loai I va
loai I1

T WOl T

Hinh 2 1 - St dd hinh tia

- So dd duong day truc chinh:
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+ Kiéu so d6 phan nhanh dang cap: Cac TDL dugc CCD tir TPP bang cac dudng cap
chinh. Cac dudng cap nay cing mot lac CCD cho nhiéu ti dong luc, con cac thiét bi ciing
nhan dién tir cac TPL. Uu diém cua so d6 nay 1a tn it cap, ching loai cap ciing it, vi vay
thich hop véi cac phu tai nho, phan bd khong déng déu. Nhuge diém 1a do tin ciy cung cip
dién thap, thudng dung cho cac ho loai I11.

TPP

THL

RRA

THL

RE%

-

Hinh 2.2 - So 0 phidn nhanh dang cip

+ Kiéu so d6 phan nhanh bang duong day (duong day truc chinh nam trong nha): Tur
cac TPP cap dién dén cac duong day truc chinh. Tl cac dudng truc chinh duoc ndi bang cap
riéng dén timg thiét bi hodc nhom thiét bi. Loai so d6 nay thuan tién cho viéc lap dit, tiét
kiém cap nhung khong dam bao duogc do tin cdy CCD, dé gay su cd.

TPP

AR ARA

Hinh 2.3 - So db phan nhanh bang duong day

+ Kiéu so d6 phan nhanh bang duong day trén khong: Bao gom cac dudng truc chinh
va cac duong nhanh. Tir cic duong nhanh s& dugc trich diu dén cac phu tai bang cac duong
cap riéng. Kiéu so do nay chi thich ing khi phu tai kha phan tan cong suat nho (mang chiéu
sang, mang sinh hoat) va thudng bb tri ngoai troi. Kiéu so d6 ndy co6 chi phi thip dong thoi
do tin cady CCD ciing thap, ding cho ho phuy tai loai III it quan trong.
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Hinh 2.4 - So @6 phan nhanh bang dudng day trén khong

- So d6 thanh dan: Tir TPP ¢6 céac duong cap dan dién dén cac bo thanh dan. T b
thanh dan nay s& nbi bang duong cap mém dén ting thiét bi hodc nhom thiét bi. Uu diém
ctia kiéu so d6 nay 1a viéc lap dat va thi cong nhanh, giam ton that cong suat va dién ap
nhung doi héi chi phi kha cao. Thuong dung cho cac hd phu tai khi cong suat lon va tap

trung (mat do phu tai cao).

TPP

l !
L
A

Hinh 2.5 - So’ dé thanh dan

- So 6 hdn hop: Co nghia 1 phdi hop céac kiéu so dd trén tiy theo cac yéu cau riéng
cua tirng phu tai hoac cia nhém céc phu tai.

Tir cac wu khuyét diém cua timg dang so do va tinh chat cua phu tai trudng mam non
ta chon dang so dd phan nhanh dang cép lam phwong 4n ndi dién trong trudng hoc.

* Quy cach rai cap ngam ha thé:

- Cap ngam ha thé Cu/XLPE/PVC/DSTA/PVC 4x150mm?-0,6kV duoc ludn trong
6ng nhua xoan HDPE d130/100, chon sau cach mat dat 0,9m. Ranh rai cap dao sau 1,0m
trinh ty tir day hé lén la:

+ Cat min 100mm.

+ Ong nhua xodn D130/100 ludn cap dién luc 0,6Kv.
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+ Cat min dam chat 400mm.

+ DAt min dAm chat 200mm.

+ Bang bao hi¢u cap.

+ Dt thuong dam chit 300mm.

- Cap vuot qua cong co quan, qua duong ludn trong 6ng nhua chiu lyc $160. Hai
dau 6ng sau khi c¢6 cap dung soi day tam bitum 16t dém chén kin dé dat khong chui vao
duoc.

- Tai diém cap udn cong d6i huéng, ban kinh cong diém uén R > 1,2 m.

- Cap di song song voi cap thong tin khoang cach theo chiéu ngang giira cac cap
500mm

- Nhitng chd cap chui, vugt cong trinh ngam, cap duoc ludn trong 6ng bé tdng @200
loai 2 manh.

- Cap di thang dudi hé va duong bé tong asphalt dit mdc bao hiéu cap, khoang cach
giita cac méc 1a 20m.

- Cap di ngang dudng giao thong phai diat mdc bao hiéu cap ¢ gilta tim dudng.

- Tai vi tri bé goc cua cap dat mbc bao hiéu cap tai cac vi tri 2 dau va gitra ban kinh
cong ctia dudng cap khoang cach gitta cac moc > Im.

- Cac mbc bao hiéu cao dugc ché tao bﬁng st trang men. Vi tri dung dé doc chir trén
moc bao hiéu cap ding trén via he nhin ra long dudng. Chiéu mili tén trén mat mbc bao hidu
cap phai duoc dit song song voi tuyén cap (O vi tri cap di thang) hodc song song véi tiép
tuyén cta duong cap (6 vi tri cap bé goc).

- Cac mdc bao cap trén via hé phai duoc gin bang bé tong xi miang, mit mbc bao
hiéu cap bang mat via hé.

- Cac mbc bao cap dugc gin trén mit dudng nhya bé tong asphalt phai duoc gin
bang nhira bé tong asphalt, mat mdc bao hiéu cap bang mit via he.

2.3.2. Tinh chon ti ha thé tdng, ti phan phoi va hop Aptomat
* Chon vi tri ta:

- TG ha thé téng dugc dat trén gia 4o nam ngay tai TBA, cach mat dat 4m.

- Pé ning cao tinh an toan trong cung cip dién ciing nhu thudn tién trong van hanh,
thao tac ta dat mot tu dién phan phdi tong (TDT1) tai nha k¥ thuat dién & tang 1 cta trudng
hoc.

- Vi tri cia cac hop ATM truong hoc duge chon dé théa man mot sb yéu cau kinh té
- k¥ thuat cling nhu an toan va thuan ti¢n trong van hanh, tuy vay doi luc dé thoa man yéu
t6 nay thi lai mau thudn voi yéu t6 khac va vi vay viéc chon vi tri dit ti nén dong thoi hai

hoa céac yéu to, va nén dugc dam boa bang cac nguyén tac sau:
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- Vi tri hop ATM nén & gan tam cta phu tai (diéu nay s& giam duoc ton that, ciing
nhu giam chi phi vé day,...).

- Vi trf hop ATM phai khong gy anh hudéng dén giao thong di lai trong trudng hoc.

- Vi tri hgp ATM phai thuan ti€n cho viéc lép dat va van hanh.

- Vitri hop ATM phai ¢ noi kho rdo, tranh dugc bui, hoi a-xit va ¢6 kha nang phong
chay, nd tot.

- Ngoai ra vi tri hop ATM con can phu hop véi phuong thire 1ap dit cap. Dua vao
mat béng cua truong hoc ta lya chon vi tri cho cac hop ATM & vi tri thuan lgi va gén tam
cac phu tai nhét co thé.

Riéng t0 tram bom va t bom chita chay dugc dit ngay canh bé nudc ngam.

* Chon loai ta

- Nguyén tic chung: Cac thiét bi dién, st va cac trang bi din dién trong khi van hanh
lam viéc & 3 ché d6 co ban: dai han, qua tai va ngén mach. Qua trinh lya chon cac thiét bi
nham dam bao cac thiét bi hoat dong diing chirc ning ciia chung trong hé thong, dong thoi
dam bao tudi tho 1au dai cua thiét bi. Timng loai thiét bi duoc lua chon dua trén cac diéu kién
turong Gmg d6i vai thiét bi d6 tmg v6i cac ché d6 1am viéc khac nhau cia thiét bi trong hé
théng, cu thé:

- O ché @6 lam viéc 1au dai: lya chon ding theo dién ap dinh muc va dong dién dinh
mtrc ciia thiét bi

Udmtb > Udm mang (KV)

lamtb > Tivmax (A)

- O ché d6 lam viéc qué tai: lya chon theo cac han ché vé dién ap va dong di¢n phu
hop véi mirc dy trit cta thiét bi: lam ra > Tivmax

-O ché o ngz“'ln mach: lya chon cac tham sd phu hop vai cac diéu kién 6n dinh nhiét
va 6n dinh luc dién dong cua thiét bi.

- Véi cac thiét bi dong cat con chon theo kha ning cat: dong dién cat gidi han, cong
sudt cdt gidi han...

* Chon cau hinh tii ha thé tong: Dat 1 ATM tong phia tir TBA vé va cac ATM nhanh

* Chon thanh gop cua tu ha thé tong:

- Thanh gép cua ti ha thé tong duoc chon theo diéu kién dong dién phat nong cho
phép:

Ki.k2. lep > 1eb (A)

Trong do:

lep: dong dién cho phép chay qua thanh gop (A).

Ki: hé s6 higu chinh theo nhiét d6 méi truong, ki = 1.

Ko: hé s6 hiéu chinh, ko = 0,95 v&i thanh goép dat ngang.
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Ieb: dong dién co ban chay qua thanh gop.

I, = Stt
‘/E-Udm

Chon ATM tong ca ti ha thé tong:

Dién 4p dinh muec:

Udm Ap = Udm mang = 0,38 KV

Dong dién dinh mirc:

(A)

Sttth
\/E-Udm

Chon ATM nhénh cua ti ha thé téng:

ATM nhénh dugc chon thoe cac diéu kién sau:

lam ap > Iuth=

+ DPién 4p dinh mtc:

Udm Ap = Udm mang

+ Dong dién dinh murc:

lam ap > it

Chon cu hinh ta dién TPT1, TDT2,...

-Piat 1 ATM tdng phia tir ti ha thé tong vé, cdc ATM nhanh cap dién cho cac hop ATM.

2.4. Lua chon va kiém tra thiét bi dién cta so’ do noi dién

2.4.1. Chon thiét bi bao vé
* Chon cau dao phu tai
Cau dao phu tai dugc chon theo cac diéu kién sau:
- Bién 4p dinh muc:
Udm copt > Udm mang = 22 KV
- Dong dién dinh mic:

Sttth
lam coPT > Iivmax = ———
- V3.Ugm

* Chon chdng sét van trung ap

Chéng sét van dugc chon theo diéu kién:
- Bién 4p dinh muc:

Udm csv > Udm mang = 22 KV

- Dong dién dinh mec:

Sttth
\/§-Udm

* Chon chdong sét van ha ap

lam csv > livmax =

Chong sét van ha ap dugc chon theo cac dicu kién sau:

- bién ap dinh muc:
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Udm csv > Udm mang = 0,38 kV
2.4.2. Tinh toan ngin mach phia cao ap ciia mang dién

Céc dang ngdn mach thuong xuyén xay ra trong hé théng cung cép dién 1a ngin mach
N®, N@D, NI Trong d6 ngin mach 3 pha 13 sy ¢b nghiém trong nhit vi vay thudng cin cir
Vao ngén mach 3 pha dé lua chon thiét bi dién.

Dé lya chon, kiém tra day dan va cac thiét bi dién trong mang cao ap can xét dén 4
diém ngin mach.

Trong do:

- N: diém ngin mach trén thanh céi tram phan phdi trung tim dé kiém tra ddy dan
dén TBA va cic thiét bi phia cao ap (Ngin mach phia cao ap).

- Ni: diém ngan mach phia ha ap dé kiém tra cap va cac thiét bi ha ap trong truong
hoc.

* So d0 nguyén 1y va so do thay thé

* Tinh toan ngan mach, kiém tra cac thiét bi va day cap da chon
- Tinh toan ngén mach tai N
- Kiém tra day cap Ngudén — TBA
Cap da chon da duoc kiém tra theo diéu kién phat nong vi vay ta chi kiém tra diéu
kién 6n dinh nhiét cta day céap thoa man khi:
Fmin = Ikc—tﬁ

Vé6i: Ik Gia tri dong dién ngin mach ba pha chay qua thiét bi (A)

< anuén-tba

tc: Thoi gian ton tai ciia dong ngan mach,

Ct: Hé sb dac trung cua day cach dién, phu thudc vao vat li¢u dan dién.

- Kiém tra Cau dao phu tai

- Kiém tra cau chi tu roi
2.4.3. Tinh toan ngin mach phia ha ap ciia mang dién

* So d nguyén 1y va so dd thay thé

* Tinh toan ngan mach, kiém tra cac thiét bi va day cap da chon

- Tinh toan ngin mach, kiém tra thiét bi tai Ny

- Tinh toan ngan mach, kiém tra thiét bi tai N2: Kiém tra thiét bi tng véi diém ngin
mach Na.i.

- Tinh toan ngan mach, kiém tra thiét bi tai Na: Kiém tra thiét bi tmg véi diém ngan

mach Na.i.
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CHUONG 3: THIET KE CAP PIEN CHO TRUONG MAM NON XA KIM MY
KHU A, HUYEN KIM SON

3.1. Khio sit thye trang trwedng mam non xi Kim My khu A

3.1.1. Giéi thiéu chung

Téng s6 hoc sinh: 380 hoc sinh

Tong s6 can b, giao vién nha trudong: 28 nguoi

Pia diém xay dyng: Truong mam non xi Kim My khu A, huyén Kim Son dugc xay
dung trén khudn vién c6 da dugc quy hoach tai xa Kim My, huyén Kim Son. Vi tri thuén
loi vé giao thong di lai.

+ Phia Bic giap khu dan cu hién trang.

+ Phia Tay gidp san van dong theo quy hoach.

+ Phia Nam gidp duong giao thong theo quy hoach.

+ Phia Pong gidp duong giao thong va khu dan cu theo quy hoach.

Dy bao dén nam 2025 tim nhin dén nam 2030, tong s6 hoc sinh truong mam non xa
Kim M¥ 1a 480 hoc sinh. Cian ctr vao nhu cau thuc té va du kién sé lugng hoc sinh nha
truong sé can s6 lugng phong hoc va cac hang muyc phu tro nhu sau:

Bang 3.1 - Quy mé hoc sinh trurong mam non Kim My khu A

Niim hoc Lép 2 tudi Lép 3 tudi Lép 4 tudi Lép 5 tudi
SOHS | So16p | SOHS | So16p | SO HS | So1é6p | SO HS | SO 16p
2024-2025 | 120 4 120 4 120 4 120 4

* Phwong an quy hoach dén nam 2025, tim nhin dén nam 2030.
- Theo tiéu chuan

Bang 3.2 - Phuong 4n quy hoach dén nam 2025, tim nhin dén nam 2030

Dién tich chuin Tong dién tich theo tiéu
STT theo thong tur chuin theo s6 hoc sinh ciia
Hang muyc cong trinh 13/2020/TT- truong
BGDDT (m?)

1 Dién tich khu dat xdy dung | 12 m?/hoc sinh 480*12=5760
Khéi phong nudi dudng,

2 | cham soc va gido duc tré
em

Khu sinh hoat chung 1,50m?/tré em 1.5*30=45
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Khu ngu 1,20m?/tré em 1.2*30=36
Khu vé sinh 0,40 m?%/tré em 0.4*30=12
Hién choi, don tré em 0,50 m?/tré em 0.5%30=15
Kho nhém, 16p 6 m?/kho

Phong gi&o vién 12 m?/phong

Phong gido duc thé chat,
phong gido duc ngh¢ thuat

Phong gido duc thé chat 2 m?/tré em 2*30=60
Phong gido duc nghé thuat | 2 m?/tré em 2*30=60
Phong da ning 2 m?/tré em 2*30=60

1 m?tré em nha

tré;
San choi riéng > M2té em miu 2*30=60

giao

Phong tin hoc 40 m?/phong

Khdi phong t6 chirc an

Nha bép ”
0,30 m¢/tré em 0.3*480=144
10 m?/kho thuc
. phém;
Kho bép )
12 m¢/kho luong
thuc
Khdi phu tro
Phong hop 1,20 m?/ngudi 1.2*35=42
Phong Y té 10 m?/phong
Nha kho 40 m?/kho
San vuon 3m/tré em 3*480=1440

Trong do6: san vuon danh
riéng cho tré kham pha4, trai | 0,30 m?/tré em 0.3*480=144

nghiém

- Theo thuc té hién trang cua truong
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Trén co s6 sb liéu trén thi nhu cdu phong hoc cua nha trudng dén nim 2025 tAm nhin
dén nam 2030 thi nha trudng can 16 phong hoc van hoa va cac phong hoc chirc ning, khu

hiéu bo, cac phong hd tro hoc tap, ngoai ra cac hang muc phu trg kém theo gdm:
+ 01 nha hiéu bo 02 tAng mdi ting dién tich khoang 396.55 m?;
+ 02 nha hoc 02 tang 08 phong hoc: dién tich mdi ting 893.12 m? gdm 08 phong hoc;
+ 01 nha bao vé: dién tich khoang 10.89 m?;
+ 01 nha dé xe gido vién: dién tich khoang 67.5 m?;
+ 01 nha dinh dudng: dién tich khoang 186.79 m?;
+ 01 nha mai vom lgp ton: dién tich khoang 500 m?;
+ San bé tong: dién tich khoang 1770.02 m?;
+ San 14t gach d6: dién tich khoang 1413.89 m?;
+ Heé théng ha tang k¥ thuat dong bo theo cong trinh

3.1.2. Quy md va yéu cau thiét ké cap dién
1. Quy mob
Quy mé duge xac dinh dya trén dinh huéng quy hoach dén ndm 2025 va tim nhin dén

nam 2030 gém cac hang muc sau:
+ 01 nha hiéu bo 02 tang
+ 02 nha hoc 02 tang 08 phong hoc
+ 01 nha bao vé
+ 01 nha dé xe gido vién
+ 01 nha dinh dudng
+ 01 nha mai vom lop ton
+ San bé tong
+ San lat gach do

+ Hé thdng ha tang k¥ thudt ddng bo theo cong trinh
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Bang 3.3 - Thong ké hang muc cong trinh

STT Tén hang muc Ky hiéu | Dién tich (m?) | So ting
01 | Cdng vao chinh, cong phu, tuong rao @ 17 128,85 02
02 | Nha dé xe @ 67,5 02
03 | Nha hoc 2 ting 8 phong s6 1 @ 893,12 02
04 | Nha hoc 2 ting 8 phong sé 1 @ 893,12 02
05 | Nha hiéu bo da ning 2 ting @ 386,55 02
06 | Nha dinh dudng @ 186,79 01
07 | Bé cat vay + vuon cb tich @ 116 01
08 | San lat gach do 1413,89 01
09 | San bé téng @ 1770,02 01
10 | Bon hoa, cAy xanh 541,51 01
11 | Nha ciu @ 159,6 01
12 | Nha bao vé @ 10,89 01
13 | Nha mai vom @ 500 01
14 | Vuon k¥ niang song 132,79 01
15 | Khu thuc tap an toan giao thong @ 92,95 01
16 | Khu phat trién van dong 116,24 01
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Hinh 3.1 - So d0 mit bang truong hoc

2. Yéu cau vé cap dién

a. Yéu cau

Thiét ké mang dién cung cap cho trudng hoc véi s6 lidu cho trong bang s6 liu thét
ké cap dién truong hoc. Hé s6 cong suat trung binh Cosg = 0,8. Ton that dién ap cho phép
trong mang dién ha 4p AU¢p = 5%. Cong suat ngan mach tai diém dau dién Sk = 2MVA.
Thoi gian tdn tai cua dong ngén mach tk = 2,5s. Gia thanh ton that dién nang ca = 1500
d/kWh. Dién ap ludi phan phbi 22k V.

Thoi gian str dung cong suat cuc dai Tmax = 3000h. Khoang cach tir ngudn dién dén
TBA L = 180m.

Céc tham s6 khac 1y trong S6 tay lua chon va tra ciru thiét bi dién tir 0,4-500kV —
Ngb Hong Quang va céc tiéu chuan thiét ké khac.

- Hé théng cap dién phai dugc thiét ké dong bd dam bao cho cac chiéu sang va sir
dung cac trang thiét bi, thong tin lién lac... ddm bao an toan.

- Chiéu sang cho cac phong ban va bd phan phai tuan thu theo TCXD 16:1986 vé
“Chiéu sang nhan tao trong cong trinh dan dung”.

- Hé thdng chiéu sang phai doc 1ap v6i hé thdng dién ding cho thiét bi c6 cong suat 10n.

- Hé théng chéng sét cho cac cong trinh phai tudn theo cac quy dinh trong
TCVN9385-2012 vé Chdng sét cho cac cong trinh xay dung.
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b. Phwong an chon thiét bj dién
- Tinh chon cap di¢n:
Cap dan dién dugc chon theo diéu kién phat néng va ton that dién ap.
Cong thirc tinh dong dién d6i véi dién 3 pha (U = 380 V)
_ Pt
B V3. Ugm- COS@
Trong d6: Py 13 cOng suat phu tai tinh toan (W)

(4)

Itt

Cosg Heé sb cong suat 1dy = 0,8
Chon cép theo cac hé s6 hiéu chinh ki, k, K.
Trong do:
+ ki = 1 1a hé s6 ké dén anh hudng cua cach lap dat
+ ko = 0,78 14 hé s6 ké dén anh hudng ctia nhiéu mach ké nhau (>8 mach)
+ k3 = 0,96 14 hé s6 ké dén anh hudng cia nhiét d6 moi trudng (35°C).

Tu I ta tra bang dong dién lam viéc 1au dai cho phép cua cap dé chon tiét dién cho
pht hop dam bao diéu kién dong cho phép cua cap dugce chon 16n hon Iu/(Kixka xks). Sau
khi chon duoc cap phai kiém tra lai ton that dién 4p cudi ngudn, trudng hop ton that dién ap
16n hon gié tri cho phép (<5%) thi phai chon lai cap c6 tiét dién 16n hon.

Tinh chon Aptomat bao vé:

Aptomat bao vé dugc chon theo diéu kién In > I les > lesmax.

Trong do: Iy la dong dinh mtrc cia Aptomat

It 12 dong tinh todn cta phu tai
les 12 dong cét ngdn mach cua Aptomat
lesmax 13 dong sur ¢d 16n nhat

Thiét ké mang dién cung cap cho trudng hoc vai s6 liéu cho trong bang s lidu thiét
ké cap dién cho truong hoc. Cac tham sb 14y trong S tay lwa chon va tra ciru thiét bi dién
tir 0,4-500kV — Ngo Hong Quang va céc tiéu chuan thiét ké khac.

Bang 3.4 - Cong suét phu tai ha ap cta trudong hoc

Phu tai Cong suat dit (kW) Poi twong
Ta tong nha 2 ting 6 1 140 Nha 2 tang s6 1
Ta tong nha 2 ting s6 2 140 Nha 2 tang s 2
Nha hiéu bo da nang 22 Nha hiéu bg da nang
Tram bom 14 Tram bom
Tt bom chira chay 16 Tt bom chira chdy
Chiéu sang ngoai nha 5 Dén
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c. Phuwong phap bé tri dwong day: Ngudn dién dugc 1ay tir hé théng dién cua khu
vuc (tai cot dién ngoai duong), sau d6 dugce dan doc theo phia sau nha cac hang muyc dan t6i

ta dién téng dat tai t?mg 1 cia cac hang muc cong trinh.
3.2. Thiét ké cip dién cho trwong mim non xi Kim My khu A, huyén Kim Son

3.2.1. Tinh toan so by phu tai dién
Ta chia phu tai lam 2 nhom:
- Nhom 1: Tram bom va tu bom chita chay.
- Nhom 2: Céc thiét bi con lai.
1. Tinh toan phu tai nhém 1

Phu tai dién tram bom va tu bom chira chay dugc xac dinh:

n
Pint = kdt-z K¢ Pami

1=1
Trong d6: - Pyni: Phu tai tinh toan nhom 1 (kW)
- ka: Heé sb déng thot léy theo thuc té; ka; = % voi niv: SO may bom lam viéc,
n: tong s6 may bom
- Pami: Cong sut dinh mirc ciia may bom (KW)
- ke: Hé s6 tai. Do tinh can thiét cua viéc cung cép nudc phuc vu sinh hoat va
chita chay khi ¢6 hoa hoan xay ra nén phai cho may bom van hanh day tai. Liy k= 1
Vay ta tinh dugc phu tai tram bom va ti chita chay:
Pin: = 1.1. (14 + 16) = 30 (kW)
2. Tinh toan phu tai nhom 2
Do tinh chit phtic tap ctia phu tai va theo dit kién da cho ta sir dung phwong phap
tinh toan phu tai theo hé s6 nhu cau va cong suét dit. O day do tinh toan so bd nén ta coi gia
tri kne cia tig nhom thiét bi trong nhom 2 bang 1.

Phu tai tinh toan nhom 2 duoc tinh theo cong thire sau:

n
Pinz = kdt-z Pami
i=1

Trong @6: - Pun2: Phu tai tinh toan nhém 2 (kW)

- ka: He s6 déng thoi léy theo s6 mach; kq: = 0,6

- Pami: COng sut dinh muc cua phu tai thir i (kW)

Pinz = 0,6. (140 + 140 + 22 + 14 + 5) = 192,6 (kW)
3. Phy tai tinh toan toan truong hoc

- Cong suét tac dung tinh toan toan trudng hoc:
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Pttth = Puny + Pun2 = 30 + 192,6 = 222,6 (kW)

- Cong suét phan khang tinh toan toan truong hoc:

Qttth = X Preen- tang = 222,6.0,75 = 167 (KVAr)

- Cong suat tinh toan toan truong hoc:

Seeeh = X /Pon + Qi = /222,62 + 1672 = 278,3(KVA)

3.2.2. Chon cdng suit va s lwong may bién ap ciia tram bién ap cho trwong hoc

1. Chon sé luong may bién ap
Viéc lua chon dung ) luong MBA dua trén co s& d9 tin cdy cung cép dién. O day phu tai
truong hoc thudc hd tiéu thu loai 111, TBA chi can dat 1 MBA.

2. Chon cong suit may bién ap

Tong quan cach chon:

Chon sao cho trong diéu kién lam viéc binh thuong tram dam bao cung cép du dién
nang cho phu tai va cé du trit mot lwgng cong suat dé phong khi su ¢, dam bao do an toan
cung cép dién, tudi tho may, ti€u chuén kinh té k¥ thuat. Cong suit may dugc chon dua trén
cong suat cong sudt tinh toan toan phan cta trudng hoc va mot sd tiéu chuan khéac: kha ning
1am viéc qua tai, dd thi phu tai,... Tiéu chuan chon MBA:

Khc. Sams > Stth (KVA)

Trong do:

- kne: Hé s6 hiéu chinh theo nhiét d6 méi trudng, 14y kne = 1 do MBA 14 loai san xuét
trong nudc

- Samp: COng suit dinh mirc cia MBA.

3. Chgn MBA cho truong hoc

- S6 lwong may bién ap: n=1

- Suth = 278,3 (kKVA)

Samp =24 = 222 = 2783 (kVA)

Khc

Ta chon MBA c6 cong suat 320kVA

- Do tram chi c6 1 MBA nén khong can kiém tra diéu kién sy cé.

Chon MBA 320kVA-35(22)/0,4kV ciia Cong ty ¢ phan ché tao may bién ap Dong
Anh, loai may bién ap dau 1am mat ty nhién [3]

Bang 3.5 - Thong s6 may bién ap

Smiea Pién ap APo APy AUN% 10% Von dau
(KVA) (kV) (kW) (kW) (%) (%) tw MBA
(.108 @)

320 35(22)/0,4 | 0,34 2,6 4,6 1,5 236,88
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Tén thét dién nang trong may bién ap:
2
AA = n.AP,.8760 + =N b 1
2

1~ 32072
(V6i 7 = (0,124 + Tpppgy- 107%)2.8760 = (0,124 + 3000.107*)%.8760 = 1574,8 (h))
3.2.3. Chon day din t6i tram bién ap caa truwong hoc

= 1.0,34.8760 + .1574,8 = 2980,4 (kWh)

Ta c6 dong dién chay trén duong day:
I, = Steth _ 278,3
V3.Usy  V3.22
Ta chon cap 1a loai van xoan 3 16i dong 24kV — Cuw/XLPE/PVC/DSTA/PVC. V&i Tmax
=3000h — Jkt = 3,5 (A/mm?). Vi Iy =, ta c6 tiét dién day cép la:

L, 73
== = 2,1(mm?
]kt 3'5 ( )

Chon cap c6 tiét dién 3x240 mm? do cong ty TMHH thiét bi Lioa ché tao, ma hiéu XLPE.240
c6 ro= 0,031 (Q/km), xo = 0,027 (Q/km), Icp = 387 (A) (Céap di trong hao cap). [4]
Kiém tra diéu kién phat nong:
Ki.k2.lep > Iiv

Trong do:

=7,3(4)

Iep: 14 dong dién lam viéc 1au dai cho phép cuia day cap chon dugc (A).
Ki: hé s6 hiéu chinh theo nhiét do méi truong, ki = 1.
k2: hé s hiéu chinh ké dén s6 16 cap cung dat trong mdt ranh, do chi co6 1 161
capnénkx=1
Ta thiy ki.kz.lep = 1.1.387 (A)> Iy = 7,3 (A)
Kiém tra diéu kién ton that dién &p:
_ (P.rg+Q.xg).L — (222,6.0,031+167.0,027).180.10_3
Uam 22

AU

= 0,093(kV)

AU < AU¢p nén day dan thoa mén diéu kién ton that dién ap.
Tén that dién ning:
P% + Q?

AA =
Usm

To.L.T (kW)

226,62+1672
222 )

AA = 0,031.180.1076.1574,8 = 1,4 (KWh)

Chi phi ton that dién ning:

Caay = AA.ca = 1,4.1500 = 2100 (d)
Chi phi tinh todn ctia duong day:

Zgay = (avh + awc).Vaay + Caay (d)
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Trong do:

A K en X 1 1
atc: HE s0 ti€u chuan; a,. = == 0,125

tc
avh: Hé s van hanh; ayy = 0,1
Vaay: VOn dau tu cho dudng day
Vday = Vo.L
Vi vo = 0,259.10° (d/m)
Vaay = 0,259. 106.15 = 4,425. 10° (d)
Khi d6 Zaay = (avh + atc).Vaay + Cazy = (0,125+0,1).4,425.106 + 2100 = 0,998.10° (&)
3.2.4. Chon tii ha thé tong, tit phan phdi va hop aptomat
Tir cac wu khuyét diém cua ting dang so do va tinh chét cua phu tai ta chon dang so
d6 phan nhanh dang cap lam phwong 4n ndi dién trong truong hoc.
1. Chon ciu hinh tii ha thé tong
- Pat 1 ATM tong phia tir TBA vé va cac ATM nhéanh:
+ Hai ATM nhénh cap dién cho nha hoc 2 ting 8 phong.
+ Mot ATM nhanh cap dién cho nha hi¢u bo da niang.
+ Mot ATM nhéanh céap dién cho chiéu sang ngoai nha.
+ Mot ATM nhanh cép dién cho tram bom.
+ Mot ATM nhéanh céap dién cho bom chita chay.
- Thanh g6p ctia ti ha thé tong duge chon theo diéu kién dong dién phat néng cho phép:
Ki.k2. lcp > Ieh (A)
Trong do:
Icp: dong dién cho phép chay qua thanh gép (A).
Ki: hé s6 hiéu chinh theo nhiét do méi truong, ki = 1.
kz: hé sb hiéu chinh, ko = 0,95 voi thanh gop dit ngang.
Ieb: dong dién co ban chay qua thanh gop.

_ See _ 2783 _
| S _\/§.Udm_\/§.0,38_422’8 (A)

Theo diéu kién phéat néng:
Ki.Ko. Iep > Ieh = 422,8 (A)
Chon thanh gép bang ddng hinh chir nhat dang thanh, kich thudc (50x5)mm, day
2mm, mdi pha dit 1 thanh véi I, = 860 (A)
Ki.ka. lIcp = 1.0,95.860 = 817 (A) > Iep = 422,8 (A)
Bang 3.6 - Thong s ki thuat ctia thanh gop ta ha thé tong
Kich thwéc (mm) lep (A) ro (m€2/m) Xo (m£)/m)
50x5 860 0,08 0,156
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Chon ATM tong cua ti ha thé tong:
bi¢n ap dinh muc:
Udm Ap = Udm mang = 0,38 KV
Dong dién dinh muc:

S
lam Ap > Tttth= @f{;;‘m = lop = 422,8 (A)

Chon ATM kiéu MCCB 3P 630A 50kA NXM-630S. Gia tri dong dinh mirc cua
ATM tong chon theo Tiéu chudn Vat tu — Thiét bi ha ap [5]
Béng 3.7 - Thong s6 ATM tong ctia ta ha thé tong
Uam ap (V) lam ap (A) leie (KA) S6 cure
400 630 50 3
Chon ATM nhénh cta ta ha thé tong:
Bang 3.8 - Thong s6 phu tai tinh toan cac nhanh

Nhanh P (KW) | cos@ | S (KVA) | 1w (A)
Tu tram bom 14 0,8 17,5 26,6
Tt chita chay 16 0,8 20 30,4
Nha hoc 2 tang 8 phong s6 1 140 0,8 175 265,9
Nha hoc 2 tang 8 phong s6 2 140 0,8 175 265,9
Nha hiéu bd da ning 22 0,8 27,5 41,8
Chiéu sang ngoai nha 5 0,8 6,3 9,6

ATM nhénh dugc chon theo cac diéu kién sau:
+ DPién 4p dinh mic:

Udm Ap = Udm mang

+ Dong dién dinh muec:

lam ap > Tt
Bang 3.9 - S6 liéu ATM nhanh duoc chon

Nhanh Uam (V) | lam (A) | leie (KA) | S6 cue | Kiéu ATM
Tu tram bom 400 32 6 3 SH203-C32
Tu chita chay 400 32 6 3 SH203-C32
Nha hoc 2 tang 8 phongsé 1 | 690 400 50 3 T5S400
Nha hoc 2 tang 8 phongs62 | 690 400 50 3 T5S400
Nha hiéu b da ning 690 400 50 3 T5S400
Chiéu sang ngoai nha 400 32 6 3 SH203-C32

Chon cu hinh ta dién TDTI:

- Dit 1 ATM tong phia tir t ha thé tong vé va cac ATM nhanh:

+01 ATM nhénh cip dién cho hop ATM tang 1 nha hoc 2 ting 8 phong s6 1
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+01 ATM nhanh cip dién cho hop ATM tang 2 nha hoc 2 ting 8 phong sb 1

Chon céu hinh ta dién TDT2:

- bit | ATM tong phia tir ti ha thé tong vé va cac ATM nhanh:

+01 ATM nhanh cip dién cho hop ATM tang 1 nha hoc 2 ting 8 phong s6 2

+ 01 ATM nhanh cap dién cho hop ATM tang 2 nha hoc 2 tang 8 phong s 2

Chon céu hinh ta dién TDT3:

- bit | ATM tong phia tir ti ha thé tong vé va cac ATM nhanh:

+01 ATM nhanh cip dién cho hop ATM tang 1 nha hiéu bé da ning

+01 ATM nhanh cip dién cho hop ATM tang 2 nha hiéu bo da ning

Chon thanh goép cua cac TDTi:

Thanh gop cua TDT1 dugc chon theo diéu kién dong dién phat nong cho phép:

Ki.ka. lcp > Iep = 265,9 (A)

Chon thanh gop bang dong hinh chir nhat dang thanh, kich thuéc (40x5)mm day
2mm, mdi pha dit 1 thanh véi I, = 700 (A)

Ki.k2. lcp = 1.0,95.700 = 665 (A) > Iep = 265,9 (A)

Bang 3.10 - Thong s ky thuat thanh gop ctia TDT1
Kich thwéc (mm) lep (A) ro (m{2/m) Xo (m{)/m)

40x5 700 0,1 0,17
Chon cac ATM nhanh cua ta dién TDT1, TDT2:

Bang 3.11 - Thong s phu tai tinh toan ctia cac nhanh

Nhanh Pt (KW) cosg St (kVA) It (A)
Hop ATM tang 1 70 0,8 87,5 132,9
Hop ATM tang 2 70 0,8 87,5 132,9
ATM nhénh dugc chon theo cac diéu kién sau:
+ DPién &p dinh mic:
Udm Ap = Udm mang
+ Dong dién dinh mtrc:
lam ap > it
Bang 3.12 - Thong s6 ATM nhanh ctiia TDT1
Nhanh Uam (V) | lam (A) | leie (KA) | SO cwe Kiéu ATM
Hop ATM tang 1 400 160 18 2 MCB SH203-C20
Hop ATM tang 2 400 160 18 2 MCB SH203-C20

* Lua chon so’ do noi dién toi uu

Nguyén tic chung chon day dan va cép cho so d6
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Trong mang dién truong hoc, diy dan dugc chon theo nhitng nguyén tic sau:
- Pam bao ton that dién ap trong pham vi cho phép: trong truong hoc thi diéu kién
nay co thé bo qua vi chidu dai dudng day rat ngin nén AU khong dang ké.
- Kiém tra do sut ap khi c6 dong co 16n khoi dong: diéu kién ndy ta ciing c6 thé bo
qua do trong trudng hoc khong c6 dong co c¢6 cong suit 16n.
- Pam béo diéu kién phat nong.
Cap va day dan duoc chon can théa man:
Ki.Ka. lep > It (A)
Trong do:
lep: dong dién lam viéc 1au dai cho phép tng véi tiét dién day cap chon duoc (A).
ki: hé s6 hiéu chinh theo nhiét d6 moi truong dat day cap, k1 = 1.
k2: hé s6 hiéu chinh ké dén sb luong day hodc cap di chung mot ranh,
l: dong dién tinh toan ciia d6i twong ma day dan can cap dién.
I, = Ste
V3. Uy
Vi cap tir cuc ha thé MBA dén ta ha thé téng (TPT) ta di 16 don, cap duoc ndi truc
tiép sang ti, ko = 1.
Véi cap tir ta ha thé tong (TDT) dén TPT1, TDT2, TDT3 ta di 16 kép, cap dit trong
haocap k2 =1

Véi cap tir til ha thé tong (TPT) dén til tram bom ta di 16 don, cap dugc ndi tryc tiép
sang tu, ko = 1.

Véi cap tir ti ha thé tong (TPT) dén ti bom chita chdy ta di 16 don, cap dugc ndi truc
tiép sang tu, ko = 1.

Véi cap tu TPT1, TDT2, TPT3 dén cac hop ATM ta di 16 don, cap dugc ddt trong
mang cap, k2 = 1. Chon cap tir cuc ha thé MBA dén ti ha thé téng.

Dong dién 1am viéc 16n nhat:

_ Sttth __ 2783
Ilvmax - V3.Uam - V3.0,38 - 42278 (A)

Ta chon day cép vin xoan 1 16i dong cach dién XLPE, vé PVC do Cong ty C6 phan
day cap dién Viét Nam (CADIVI) ché tao: F = 240 (mm?), ro = 0,094 (Q/km), Xo = 0,08
(©Q/km) va lp = 650 (A)[4]
Theo diéu kién phat nong ta co:
Knc.lep = 650 (A) > Livmax = 422,8 (A)
Tén thét dién 4p trén duong day:

(Pro+Qxo). L (222,6.0,094+167.0,08).16.10~3
Udm a 0,38

AU =

=1,4 (V)
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Chon cép tir ti ha thé téng (TPT) dén TDTI:
Dong dién lam viéc 16n nhat:
Prpr1 B 140

2.4/3. Uy cosp  2.4/3.0,38.0,8

Ta chon day cap vin xoan 4 18i ddng cach dién XLPE, vo PVC do cong ty cd phan
day cap dién Viét Nam (CADIVI) ché tao: F = 150 (mm?), ro = 0,038 (Q/km), xo = 0,02
(Q/km) va Iep = 358 (A) theo diéu kién phat néng.

Knc.lep = 0,9.358 =324 (A) > 2.1vmax = 2.132,9 = 265,8 (A)

Tén thét dién 4p trén duong day:

_ (Pro+Qxo).L _ (140.0,038+105.0,02).90.1073 = 1,6 (V)

Ilvmax -

=132,9 (4)

AU

Udm 0,38

Béng 3.13 - Thong s6 ngudn phan dién ngoai nha
o x Cong suit Dong dién
Doan day dan
P (kW) Q (kVAr) | S(kVA) Iivmax (A)

MBA - TBT 222,6 167 278,3 422.8
TPT - TPT1 140 105 175 132,9
TPT - TPT2 140 105 175 132,9
TPT - TDT3 22 16,5 27,5 20,9
TDT — Tram bom 14 10,5 17,5 13,3
TDPT — Chira chay 16 12 20 15,2
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Bang 3.14 - Két qua lya chon day din phan dién ngoai nha

Théng s cap a Dién tré
Al X — Chiéu
Doan day dan sé 16 lep Fic Hang dai (m) ro X0
(A) | (mm? | ché tao (Q/km) | (Q/km)

MBA - TDT 1 420 240 CADIVI 16 0,094 0,080
TDT - TDT1 4 358 150 | CADIVI 90 0,038 | 0,020
TDT - TBT2 4 358 150 | CADIVI 90 0,038 | 0,020
TDT - TDT3 4 358 150 | CADIVI 90 0,038 | 0,020
TDT — Tram bom 4 87 10 CADIVI 10 0,563 0,020
TDT — Chira chay 4 87 10 CADIVI 10 0,563 | 0,020
% TENTAIBIEN g 5 V6 TU KT C800xRE00xS400x1 Smm
-é NHA HOC 2 TANG 8 PHONG E g E i L ‘T&%ﬂ g
2 Rk \ ¢Ap Cu vdn xodn Iv-abe(4x150) mm2 Py s § “
E NHA HOC 2 TANG 8 PHONG| = | | E[ Ny ”§ g
B | ik e 86 AnANG E g H cdp Cu v@n xodn Iv-abd4x150) mm2 400A:5f!l§_A ‘»jJ Lg

) el e cip culipe st pve 4XAIM2 %:éif_?z Trlu I.II‘ é’“
2 |cHiU sAnG nGoAI NHA | O | T - Tlé |;: ®
2 | Tmamsom § § chp cuhipe dsta pve £X10MME ;!21%3@9-32
= | somoniiacuar E ) cip cuhipedsha pve 4X10MM2 ;’21%?(-.\932 L

Hinh 3.2 - So d nguyén 1y hé théng dién toan truong hoc

3.2.3. Lua chon va Kiém tra thiét bi dién ciia so' @ noi dién

1. Chon thiét bi bao vé

* Chon cau dao phu tai

Cau dao phu tai duoc chon theo cac diéu kién sau:

- bi¢n ap dinh muc:

Udm copT 2> Udm mang = 22 (KV)

- Dong dién dinh mtrc:

_ Stth . 2783

lam coPT > livmax

T \BUgm V322

=73 (4)
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Chon cau dao phu tai 3 pha loai FLA 15/60 630A — 25kV ta c6 bang thong sb cau
dao phu tai dat tai TBA [5]
Bang 3.15 - Thong sé Cau dao phu tai dit tai TBA

STT Miéu ta Pon vi Théng sb
1 Tiéu chuén 4p dung IEC60265-1, IEC62271-102, IEC60694
2 Ma hi¢u LBS 15/60
3 Dién 4p dinh muc kV 25
4 Dong dién dinh muc A 630
5 Dong cét ngan mach dinh murc kA/s 25
6 Tan s6 dinh muc Hz 50
Dién 4p tan s6 cong nghiép danh dinh chiu ngan mach 01 phut trong diéu kién
kho

7 Déi dat giita cac pha va trong khoang kV 50

mo giira 2 tiép diém
8 Trong khoang cach dién kV 60
9 bién &p chiu dung xung sét danh dinh
10 Déi dat giira cac pha va trong khoang kV 125

mo gitta 2 tiép diém
11 Trong khoang cach dién kV 145
12 Thao tac dong cat Lan 2000
13 Chiéu dai duong ro mm 722

* Chon chdng sét van trung ap

Chéng sét van dugc chon theo diéu kién:

- bi¢n ap dinh muc:
Udm csv = Udm mang = 22 KV

- Dong dién dinh mtrc:

lamcsv > Iiv =

Steen 2783

VBUdgm V322

= 7,3 (4)
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Chon chdng sét van loai khong khe hé kiéu LA 24-10 ta c¢6 bang thong sb chong sét
van trung ap dat tai TBA [5]
Bang 3.16 - Thong s6 Chéng sét van trung 4p dit tai TBA

STT Miéu ti Pon vi Thong sb
1 Tiéu chuéan 4p dung IEC60099-4
2 Ma hi¢u LA 24-10
3 Dién 4p dinh muc kV 24
4 Dién ap lam viéc lién tuc cuc dai (MCOV) kV 19,5
5 Chiéu cao mm 382
6 Trong luong kg 3,1

Chiu dung cua céach dién (kV)
7 Dién ap xung sét/BIL 1,2/80s 170
8 Dién 4p chiu dung tan sé cong nghiép Khé 1 phut 70
Khoang cach yéu cau tdi thiéu
9 Pha — Pha mm 337
10 Pha dat mm 273
11 Chiéu dai duong ro mm 840

* Chon cau chi trung 4p

Cau chi duge chon theo cac diéu kién sau:
- Dién 4p dinh muec:

Udm cc > Udm mang = 22 KV

- Dong dién dinh muc:

SdmMBA 2320
| >y = = =84 (4
dm CC = Hv \/§.Uﬁm V3.22 ! ( )

Bang 3.17 - Thong s6 Cau chi tu roi dat tai TBA

STT Miéu ta Pon vi Théng sb
1 Ma hiéu FCO 2-1
2 Dién 4p dinh muc kV 27
3 Dong dién dinh mirc A 100
4 Kha nang cat kA 12
5 Trong luong kg 8
6 Loi thu ngan ho quang Co
7 Chiéu dai duong ro mm 340
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* Chon chéng sét van ha 4p
Chéng sét van ha ap duoc chon theo céac diéu kién sau:
- Dién 4p dinh muc:
Udm csv > Udm mang = 0,38 kV
Chon chdng sét van loai GZ-500 c6 thong sé cu thé nhu sau [5]
Bang 3.18 — Thong sb CSV ha ap dit tai ta ha thé tong

STT Miéu ta Ponvi | Thong sb
1 bién &p danh dinh Vv 380
2 Ma hiéu GZ-500
3 bién &p lam viéc cho phép cuc dai Vv 500
4 Dién 4p phong dién & tan s6 S0Hz KV 1,2-2,1
5 Dong di¢n ro (Po ¢ dién ap S00VDC va 250VDC) HA <10
6 Dién trd cach dién (Po bang Megom 500V) MQ >10
7 Dbién ap du (do ¢ xung dong SkA, 8/20us) \Y <600

2. Kiém tra thiét bi

Pé kiém tra day din va céc thiét bi dién trong mang cao ap can xét d&én 4 diém ngian mach.

Trong do:

- N: diém ngan mach trén thanh céi tram phan phdi trung tdm dé kiém tra day dan
dén TBA va cic thiét bi phia cao ap (Ngin mach phia cao ap).

- N1 dén N3: diém ngan mach phia ha ap dé kiém tra cap va cac thiét bi ha ap trong
truong hoc.

Hinh 3.3 - So d0 nguyén 1y va so do thay thé tinh ngan mach phia cao ap.
DCL FCO

@ XLPE 240 LA% | VA LA% ? N

X nguon Zp ‘
N

Tinh toan ngin mach, kiém tra céc thiét bj va day cap da chon

- Tinh toan ngin mach tai N va kiém tra ddy cap Ngudn — TBA, céc thiét bi cao &p
bi¢n khang gém ding cua h¢ théng dién dugc xéc dinh theo cong thuc:
Uj

b
Xngubn = S_k Q)
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Vi Up = 1,05.Udm, Sk = 2 (MVA)
Do d6:
(1,05.22)2

Xngu‘ﬁn = T = 266,8 ()

Thong s duong day Ngudn — TBA:
Day D, ma hiéu XLPE.240 c6 ro = 0,031 (€Q/km), xo = 0,027 (Q/km), Iep = 387 (A),
L = 180m
Rp = ro.L =0,031.0,18 = 0,0056 (Q)
Xp = Xo.L = 0,027.0,18 = 0,0049 (Q)
R = Rp = 0,0056 (Q)
X = Xnguin + Xb = 266,8 + 0,0056 =266,805 ()
Z = VRZ+ X% = ,/0,00562 + 266,8052 = 266,805 (Q)

Ugm _ 22 _
V3Z 3266805 0,048 (kA)

Dong ngian mach: I, =

Dong dién xung kich: Iy, = V2. Ky Iy (A)

Do day 1a ngan mach gan ngudn nén kx = 1,9

Ly = V2.1,9.0,048 = 0,129 (kA)

* Kiém tra ddy cap Nguon — TBA

C4p da chon da duogc kiém tra diéu kién phat nong vi vay ta chi kiém tra diéu kién 6n dinh
nhié¢t cua day cap thdéa man khi:

I\t

Fin = T < anu‘(m—TBA = 240 (mmZ)
t

Véi: Ik Gia tri dong dién ngin mach ba pha chay qua thiét bi (A)

tc: Thoi gian ton tai ciia dong ngan mach, tk = 2,5 (8)

Cr: Hé sb dic trung cua day céach dién, phu thude vao vat li¢u dan dién, voi day cap
dong c6 Ct = 159.

_0,048.10%y/2,5

mn 159
Vay day cép da chon théa man dicu kién 6n dinh nhiét.
* Kiém tra cAu dao phu tai LBS 15/60
Dong dién cat dinh mirc: Ies copr = 25 (kA) > In = 0,048 (kA) (thda min)
* Kiém tra cau chi tu roi loai FCO 2-1
Dong dién cat dinh muc Ieicc = 12 (kA) > In = 0,048 (kA) (théa man)

Vay céc thiét bi va day cap da chon phia cao 4p déu thoa méan cac diéu kién.

- = 0,477 (mm?) < Fygyon-rea = 240 (mm?)

- Tinh todn ngan mach phia ha 4p ctia mang dién va kiém tra céc thict bi
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Hinh 3.4 - So d6 nguyén 1y va so do thay thé tinh ngin mach phia ha 4p

N3;1

DCL FCO XLPE 150 N2 /_q%
XLPE240 XLPE 240 A
Y AN R A

lAé A e XLPE.10

N2-2

T .1

>

1 -1

N3
5
7

-

X, z Xa z Loy N2 Zpy

Ay NQi 2

Cac TDT1, TDT2, TPT3 gibng nhau, cac dudng diy cap tir TDT dén cac TDTi déu
1a cap ma hiéu XLPE.150 nén ta chi can tinh toan ngian mach tai diém N1 v N2.1, N2-2, N3.1

la du kiém tra cap va céc thiét bi trong ti dién.
Thong sb cta so d6 thay thé
- Thong s6 ngudn quy vé phia ha ap
2

)

Xngu(“)nH = Xngubn C'kMBA = 266,8 222 = 0,0796 (Q)
- Thong s6 dudng diy Ngudn — TBA quy vé phia ha ap:
2
Rpy = Rp.c. kypa = 0,0056.——— = 1,67.107° (Q)

227
2

0,38
XD.H = XD.C'kMBA = 0,0119 = 1,4‘6 10_6 (Q)

222

- Thong s6 TBA:
Tram c6 01 MBA c6 Sam = 320 (kVA); APo = 0,34 (kW); APn = 2,6 (KW); Un% = 4,6%
_ APy.UG, _2,6.222 0,387
TBA — Sé—m MBA — 3202 ' 222
o AUN%. U3, _4,6.22% 0,387
TBA ™ 100.Sqm ~ VPA T 100.320° 222
— Zrpa = /Réga + X255 = +/(3,67.1073)2 + (20,76.107°)2 = 21,08.1073
- Thong s6 cac duong day phia ha ap:
+ Day D1 tir cuc ha thé MBA dén ta ha thé tong (TPT) ma hiéu XLPE.240 c6 ro = 0,094
(Q/km); ¢6 xo0 = 0,08 (Q/km); Lp1 = 0,004 (km)
Rb1 = ro.Lp1 = 0,094.0,004 = 3,76.10* (Q)
Xp1 = Xo.Lp1 = 0,08.0,004 = 3,2.10* (Q)
+ DAy Dy.1 tir til ha thé tong (TDT) dén TPT1 ma hiéu XLPE.150 ¢6 ro = 0,038 (Q/km); c6
Xo = 0,02 (Q/km); Lp2-1 = 0,009 (km)
Ropz-1 = ro.Lp21 = 0,038.0,009 = 3,42.10* (Q)
Xpz-1 = Xo.Lpz-1 = 0,02.0,009 = 1,8.10* (Q)

1103 = 3,67.1073 (Q)

.10% = 20,76.1073 (Q)
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+ Day D2 tir ta ha thé tong (TDT) dén tram bom ma hiéu XLPE.10 c6 ro = 0,563 (Q/km);
€O Xo = 0,02 (Q/km); Lp2-2 = 10 (km)

Rpz-2 = ro.Lp2-2 = 0,563.10 = 5,63.10* (Q)

Xp2-2 = Xo.Lpz-2 = 0,02.10 = 2.10* (Q)
Tinh toan cho phan con lai duoc bang sau:

Bang 3.19 — Thong sb cac duong day ba pha phia ha 4p

Nhanh Tir - Pén Ma hiéu | ro(Q/km) | Xo (Ukm) | Rp (Q) Xp (Q)

D1 MBA-TDT XLPE.240 | 0,094 0,08 3,76.10* |3,2.10*

D2-1 | TPT-TPTI XLPE.150 | 0,038 0,02 3,42.10% |1,8.10*

D2-2 | TPTI-tram bom | XLPE.10 | 0,563 0,02 5,63.104 |2.10*

D3-1 | TPT-hop CVV.50 |0,113 0,02 1,13.10% |2.10*
aptomat tang 1

Tinh toan ngan mach, kiém tra céc thiét bi va day cap da chon

* Tinh ngﬁn mach, kiém tra céc thiét bi tai N1

Tinh todn ngan mach

R1 =Rtsa + Rp1 = 3,67.1073 + 3,76.10% = 4,046.103 (Q)

X1 = Xy guon n+Xrpat Xor = 0,0796 + 20,76.107° +3,2.10%* = 0,1 (Q)

Voit= —2 =247 - ky = 1,91
R4 4,046.10

—Z=R2+X? = ,/(4,046.1073)2 + (0,1)2 = 0,1.1073
Um 0,38
Iy, = =
V3.Z V3.0
ln: = v2.1,91.2,19 = 5,915 (kA)
- Kiém tra day cap XLPE.240
Kiém tra diéu kién 6n dinh nhiét cta day cap thoa man khi:
- e vE  2,19.10%.4/2,5
min C, 159
- Kiém tra thanh g6p ha 4p ciia ti ha thé tong (50x5) mm
Kiém tra 6n dinh nhiét theo diéu kién:
o ledB_ 219.10% J2.5
mne 171
Thanh gép da chon théa man.
- Kiém tra Aptomat tong loai T5S400
ATM c0 Iz = 50 (kA) > In1 = 2,19 (kA) vay Aptomat da chon thoa man.

= 2,19 (kA)

= 21,778 (mm?) < F = 240 (mm?)

= 20,25 (mm?) < Fipann gop = 250 (mm?)
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* Tinh nga“in mach, kiém tra céc thiét bj tai N2
Tinh ng’fm mach tai N2-1
R2-1 =R1 + Rpz-1 = 4,046.1073 + 3,42.10= 4,388.1073 (QQ)

X21= X, + Xp21=0,1 4 1,8.1074= 0,1 (Q)

.. Xo 0,1
Voi =22 = = 22,7 - k,, =191
Ry_;  4,388.1073

—Z =R, +X2_, = [(4388.103)% + (0,1)? = 0,1.1073 (Q)
Usm 0,38

I = =
M V3.2 V3.01
lavt = v2.1,91.2,19 = 5,915 (kA)

Tinh toan cho phan con lai ta dugc bang sau:

= 2,19 (kA)

Béng 3.20 — Bang két qua tinh toan ngan mach

DPiém Rp Xb R X z In Kxk Ik
NM Q) () () (9)) Q@ | (kA) (kA)
N2-1 | 3,42.10% | 1,8.107*| 4,388.103 | 0,1 0,1 2,19 1,91 | 5,915
N2-2 | 0,0056 | 0,0009 0,0120 | 0,1069 | 0,108 | 2,039 | 7,75 | 5,407
N3-1 | 0,0056 | 0,0002 0,0120 | 0,1062 | 0,107 | 2,053 | 1,48 | 4,296

Kiém tra thiét bi img véi diém ngan mach N2-1
- Kiém tra day cap XLPE.150
Kiém tra diéu kién 6n dinh nhiét cua day céap thoa man khi:

_ LeyJte | 2,19.10%.4/25

Fmin C, 159

- Kiém tra thanh gop ha ap cua tu ha thé tong (40x5)mm
Kiém tra 6n dinh nhiét theo diéu kién:

o e iftic  2,19.103.4/2,5

mn C; 171
Thanh g6p da chon théa man.
- Kiém tra Aptomat loai T5S400
ATM ¢0 lei = 50 (kA) > Int = 2,19 (kA) vay Aptomat da chon théa man.
Kiém tra thiét bi img v6i diém ngan mach N2-2

- Kiém tra Aptomat loai SH203L-C32
ATM cb I = 4,5 (kA) > In22 = 2,039 (kA) vay Aptomat da chon théa man.
- Kiém tra day cap XLPE.10
Kiém tra diéu kién 6n dinh nhiét cua day cap thoa man khi:

= 21,78 (mm?) < F = 150 (mm?)

= 20,25 (mm?) < Frpann gop = 200 (mm?)

49




Thiét ké hé thong cdp dién cho trwong mam non

eyt 2,039.103.4/2,5

Fmin = C, 159
Kiém tra thiét bi img v6i diém ngan mach N3-1
- Kiém tra Aptomat loai SH203L-C10
ATM c0 I = 6 (kA) > Inz-2 = 2,053 (kA) vy Aptomat di chon thoa man.
- Kiém tra day cap XLPE.10
Kiém tra diéu kién 6n dinh nhiét cua day cap thoa man khi:

et 2,053.10%.4/2,5

F . =
min C, 159

= 8,11 (mm?) < F = 10 (mm?)

= 8,166 (mm?) < F = 10 (mm?)

3.2.4. Giai phap thiét ké cap dién phong hoc va ndi dit, chong sét cho truong

1. Hé thdng cép dién

Hé thong cap dién cia toa nha dugc xay dung theo hinh tia. Cap ngudn di tir ti phan
phéi ha thé tong trong phong k¥ thuat dién tai tang 1 di tdi cac ti phan phdi tang, tir ti phan
phéi ting cap di tdi cac bang dién phong.

Cap tir ta phan phdi tong tdi cac ti phan phdi tang duoc di trong thang cap doc theo
hop k¥ thuat.

Cap tlr til phan phdi tang t6i cac bang dién phong dugc ludn trong 6ng nhya ctng di
ngam tudng. Tir ta dién tong ciia mdi ting s& cap dién cho cac bang dién tong cua timg khu
vuc bang 01 soi cap 0,6kV di trong tudng dau vao 01 Aptdmat tong MCB - 2P cua bang
dién tong.

Tir bang dién tong cia cac phong cip dién bang Aptomat nhanh MCB-1P- day
Cu/PVC (cong tic cach san nha 1,5 m) ludn trong dng nhwra chiu lyc (D16) di trong tudng
cho hé théng dén chiéu sang trong phong bang dén tuyp 2x36W, 3x36W ¢6 chod phan quang
lap ndi duoc treo cach tran 1m, quat tran 85W, dén DOWLIGHT compact 18 W lap chim
chiéu sang trong nha vé sinh.

Day dan dung trong cong trinh chon loai 1 16p cach dién XLPE dién ap 0,6kV.

2. Hé thong ta dién:

Tu dién tong 1a loai dat san, dugc bb tri trong phong k¥ thuat dién tai tang 1

Céc bang dién cho cac phong lam vi¢c, phong hoc, phong thi nghiém duogc dat & bén
trong va cao 1,5m so v&i mat dat (tinh t&i mép trén ciia bang dién).

Céc bang dién nha vé sinh dit phia ngoai cira & d6 cao 1,5m so voi mat dét (tinh t6i
mép trén cua bang dién)

Dién cip cho cau thang bd duoc lay tir bang dién hanh lang dat tai hop k¥ thuét cac ting.
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3. H¢ thong 6 cam dién

Céc 6 cam di¢n dugc dat cach mat dat 0,4m (P61 véi khu van phong, phong gido
vién) va 1a 1,5m (P61 véi khu phong hoc). Tat ca 6 cam déu dung loai 3 cuc, ¢6 cuc tiép dat
an toan va dugc noi véi h¢ thong tiép dia an toan ctia nha.

Céc thiét bj bao vé duoc sir dung chi yéu 1a cac may cat khdng khi, cac aptomat
MCB va MCCB. Céc thiét bj bao vé duoc phan cap, 1am viéc o tinh chon loc

4. Heé théng chiéu sang

Dbi v6i cac phong 1am viée, cac dén duoc diéu khién tai chd bang cac cong tic dit
tai khu vuc gén nhét hodc duge diéu khién tai phong diéu khién. Khu vuc sanh cau thang
cac dén duoc diéu khién tai chd bang cic cong tic hai chiéu. Khu vuc hanh lang cac dén
duoc diéu khién tai chd bang cong tac.

Ngudn sang diung trong cong trinh chu yéu sir dung dén huynh quang tiét kiém ning
luong va dén Downlight bong compack. Ngoai ra con st dung cac dén 16p gén tran,... tit ca
déu sir dung bong compack tiét kiém dién. TAt ca cac dén duoc chon hé sb du trix 1a 1.5.

Khu WC dung dén downlight c6 kinh chdng am.

Pbi vai kho, phong ky thuat: Cac phong chu yéu sir dung dén huynh quang gan tran
2X36W.

Dbi v6i cac phong hoc, phong chirc ning: Chu yéu sir dung dén huynh quang méng
1200x300-2x36W c6 choa phan quang, b tri cac quat tran xen k& dén.

Dbi voi khu hoi truong, phong da ning, phong ldnh dao: Cha yéu sir dung dén huynh
guang méang 1200x300-2x36W c6 choa phan quang, bd tri cac quat tran xen k& dén.

Hanh lang va WC str dung dén downlight

Tai cac khu hanh lang b tri cac dén sy ¢b dam bao d6 roi tdi thiéu 0,3 Lux trén mit
cac 16i di.

5. Hé théng ndi dat an toan

Céc thiét bi dién nhu: 6 cam, nong lanh, diéu hoa, hop dién, ta di€n, may bom nudc,
cau thang may... déu duoc két ndi chung véi hé thong tiép dat cua toan cong trinh.

Truc ddy ndi dét an toan tir ta dién tong TDT 1én cac tang 1a cap Pong boc PVC tiét
dién M95. Truc day ndi dat an toan tir ti dién tong TDT Ién cac ting 1a cap Pdng boc PVC
tiét dien M70. DAy tiép dia tir ti dién ting dén ti dién ctia cac phong, cac khu vue, cic cin
ho diing cap Pong boc PVC, c6 tiét dién tuy theo tirng t dién va hop dién. DAy tiép dia dén
6 cam dung day Pong mém boc PVC tiét dién 2.5mm.

Day tiép dia tir tu dién phan phdi tong ctia cong trinh, xudng hop tiép dia va tir hop

tiép dia xuéng hé théng coc ndi dat, dung biang déng 25x3mm.
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Hé thdng bao gdm 06 coc thép boc dong D16 dai 2,4m chdn cach nhau 4m va lién
két v6i nhau bang bang dong tran 25x3mm. Pau trén cia coc duoc dong sau dudi mat dat
1.0m va biang dong trin dugc dit trong cac ranh 0.5m sdu 1.10m. Viéc lién két giita coc
ddng, bang dong va cap dong thoat sét biang bo kep dic ching ndi dét tao cho hé thong tiép
dat c6 dién tré < 4Q tuén theo tiéu chuan TCVN 9358-2012.

6. Hé thong chdng sét

Lua chon cong nghé chdng sét truc tiép. Str dung kim thu sét phat xa sém cao 5m c6
ban kinh bao v¢ Rp = 58m

B6 tri 02 duong cap dong bén dan va thoat sét tai mdi vi tri dat thiét bi chong sét tir
mai xudng hé thong tiép dat dam bao kha nang dan sét nhanh chong an toan cho cong trinh,
cap thoat sét v4i dién tich cat ngang 1a 70mm?. Cach 1.2 mét c6 mot kep dinh vi.

Hop kiém tra tiép dat duoc dit & trén cot san 1.5m

Hé théng ndi dat chéng sét 1a loai hon hop bao gém ca coc 1an thanh. Coc ndi dat
bang thép ma dong @16 dai 2.4m chon cach nhau 6.0m va lién két véi nhau bang bang dong
tran 25x3mm. Dau trén cua coc dugc dong sau dudi mat dat 1.0m va bang déng tran duoc
dat trong cac ranh 0.5m sau 1.10m. Viéc lién két gitta coc dong, bang dong va cap dong
thoat sét bang bo kep dic chung ndi dat tao cho hé thong tiép dat co dién tré <10 tuan theo
tiéu chuan TCVN 9385-2012.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két luan

- Pé tai trinh bay quy trinh thiét ké cap dién chung cho mot trudng mam non.

- Pé tai hoan thanh phuong an thiét ké hé thong cip dién ha thé dén ting thiét bi, hé
thdng chiéu sang, hé thong chng sét cho truong mam non Kim M khu A, huyén Kim Son.
Hé thong cép dién ha thé cho toa nha (bao gdm ca tuyén cap cip dién cho ti tong toa nha
kéo tir TBA).

- San pham cua dé tai:

+ Ban v& thiét ké: Mit bang quy hoach; So d6 nguyén 1y hé thdng dién; Mit bang
cap dién tang 1; Chi tiét chong sét, nbi dat; BS tri mat bang chong sét

+ Thuyét minh thiét ké, lua chon, kiém tra thiét bi dién.

2. Kién nghi

Chuyén giao két qua tinh toan thiét ké cho Céng ty TNHH Huy Trinh ing dung vao

dia chi Truong mam non Kim M¥ khu A, huyén Kim Son, tinh Ninh Binh.
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TAI LIEU THAM KHAO

1. Ngb Hong Quang (2002). S6 tay lwa chon va tra civu thiét bi dién tir 0,4 dén 500kV,
NXB Khoa hoc va k¥ thuat.

2. Nguyén Xuan Pht (2010). Cung cdp dién, NXB Khoa hoc va ki thuat.

3. Ly lich may bién 4p dién luc 3 pha 320kVA-35(22)/0,4 — Cong ty cb phan ché tao
may bién ap Péng Anh.

4. Catalogue cap dién cac hang Lioa, CADIVI.

5. Catalogue thiét bi dong cit.

6. Schneider Electric, Huéng dan thiét ké lap ddt dién theo tiéu chudn quoc té IEC,
NXB Khoa hoc va k¥ thuat.

7. Quy pham trang bi dién 11 TCN — 18,19,20,21 — 2006 — B6 Cong nghiép.

8. TCVN 9206:2012.
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