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THONG TIN KET QUA NGHIEN CUU

Trong chuong trinh cac mén hoc cip THPT, ngoai phan ndi dung co ban,
mdi mon hoc c6 cac chuyén dé hoc tap lua chon (35 tiét/nam hoc). Mdi hoc sinh
lga chon 3 cum chuyén dé thudc 3 mon hoc nhiam thuc hién yéu cau phan hoa
sdu, giup hoc sinh ting cuong kién thic va ki niang thuc hanh, van dung kién
thie, ki nang da hoc giai quyét nhimg van dé cua thuc tién, dap tng yéu cau
dinh huéng nghé nghiép (tong thoi luong 105 tiét/nam hoc).

Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10 — THPT duoc thiét ké va xay dung trén co
so bam sat noi dung chuong trinh can dat theo quy dinh ciia B6 GD & PT, tham
khao noi dung chuyén dé duoc xay dung tor bd sach két ndi tri thic va cudc
song, bo canh diéu va bo chan troi sang tao dé xay dung ndi dung chuyén dé phu
hop véi ddc diém, tinh hinh cta nha trudng va ciia hoc sinh.

Phan ké hoach day hoc dugc xay dung bam sat cong van 5512 theo quy
dinh ctia bd GD &DT, yéu cdu cia so gido duc va dao tao Ninh Binh nham dap
ung yéu cau doi mai trong gido duc, cac hoat dong day va hoc dugc thiét ké theo
dinh hudng phat trién ning lyc va pham chat nguoi hoc.

Két qua nghién ctru cua dé tai co thé sur dung lam tai liéu day hoc cho hoc
sinh nha truong.



PHAN I: MO PAU

1. Tong quan tinh hinh nghién citu
1.1. Nhitng nghién civu trén thé gigi

Phan Lan 1a mot trong nhimg qudc gia c6 nén gido duc chat lugng nhét thé
gidi, theo bang xép hang cua Chuong trinh dénh gia hoc sinh qudc té (PISA), do
hiép hoi cac nudc phat trién (OECD) danh gia. Tir nhitng nim dau thap nién cua
thé ki XIX, c4c nha gido duc hoc Phan Lan d3 c6 nhitng nghién ctru vé PPDH theo
chuyén dé. Nam 2015, Chinh pht Phan Lan d3 thong bao sé& tién hanh cai cach
chuong trinh gido duc theo chuyén dé. Ngoai ra, chuong trinh con dé ra cai cach
phuong phép hoc. Hoc sinh khong con ngdi hang ngang trudc mit gido vién, lang
nghe bai giang hodc chd gido vién hoi. Thay vao do, HS s& lam viéc nhom dé dé
thao luan vé bai hoc, tang kha ning giao tiép voi ban be va gido vién.

Nhat Ban 1a mot trong nhitng nudc tiép can day hoc theo chuyén dé tir rat
som, ho cho rr?lng day la mot cach day va hoc trong do nhiéu khu vuc cua
chuong trinh giang day duoc két ndi voi nhau va tich hop trong mot chu dé. Két
qua cta viée tiép can chuyén dé 1a tré em c6 nhiéu niém vui, tich cuc tham gia
cac hoat dong hoc nhiéu hon phat trién k¥ ning hoc tip mot cach nhanh chong,
s€ tu tin va c6 dong lyc phat huy nang luc ciia minh.

Nhing ndm dau thé ki XX, tai Malaysia da tién hanh str dung PPDH theo chuyén
dé. Theo trung tam Phét trién chuong trinh day Malaysia (2003), PPDH theo chuyén dé la
mdt nd luc dé tich hop kién thire, k§ ning, gia tri hoc tp va sang tao tu duy.

Tai My, PPDH theo chuyén dé da duogc tién hanh va phat trién rong khap
trong phong trao dao tao va gido duc. Mot nghién ctru cua Yorks va Follow
(1993) cho thay riang hoc sinh hoc theo cac chuyén dé, tich hop lién mén sé& hoc
tap tot hon 1a hoc theo chuong trinh giang day truyén thong. PPDH theo chuyén
dé da va dang duoc nhiéu nha gido duc nghién ctru va duoc tién hanh, phat trién
rong khap trong phong trio gido duc va dao tao. Mot sé cac nha gido duc di
nghién ctru vé van dé nay nhu: Theo Henderson va Landesman (1995), huéng
dan chuyén dé c6 thé cung cip mot cach hiéu qua ngit canh hoa giang day, vira
két hop mot phuong thirc hoc tap rd rang vira lam dinh huéng dé tao diéu kién
cho cac co hoi hoc tap, hop tac va tuong tac trong 16p.

Trén thé gidi, vigc d6i méi ndi dung chuong trinh va cach tiép can ndi dung
chuong trinh day hoc & nhiéu quic gia dang c6 xu huéng thay d6i. PPDH chuyén
dé da phat trién mot cach manh mé trén mot nic thang md1, vo1 hang loat cac t6
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chirc ¢6 tim ¢& qudc gia & Australia, Anh, Canada, Phap, Puc, Hunggari, New
Zealand, Nhat Ban, Han Quéc ... d3 ap dung thanh céng PPDH chuyén dé.

Day hoc tich hop dé va dang duogc thuc hién ¢ nhidu qudc gia co nén gido
duc phét trién hang dau cta thé giéi, mirc d6 tich hop kha da dang. SO nudc co
moén Khoa hoc ty nhién thay cho 3 mon hoc riéng ré 1a Vat li, Hoa hoc va Sinh
hoc & cap THCS chiém ti 18 cao trong sb cac qudc co nén gido duc phat trién
nhu Anh, Australia, Han Quéc, M¥, New Zealand, Nhat Ban, Singapore, Thuy
Sy, ... Viéc tich hop Lich st va Pia li thanh mot mén hoc (Lich stir va Pia 1i /
Khoa hoc x4 hdi Nghién ctru xa hoi) tuy khong pho bién nhu mén Khoa hoc tu
nhién nhung ciing da thuc hién ¢ nhiéu qudc gia c6 nén gido duc phat trién nhu
Canada, Han Quéc, M¥§,Nhat Ban, Phap, ..

1.2. Nhitng nghién cvwu tai Viét Nam

Trong nhitng nim qua, cing v&i viéc doi méi PPDH dé nang cao chat
luong gido duc & tat ca cac mon hoc, thi viéc d6i mgi PPDH & bé mon Sinh hoc
cling duoc dic biét quan tAm. Tai nghi quyét Hoi nghi Trung uong 8 khoa XI vé
d6i méi can ban, toan dién gido duc va dao tao da xac dinh “Tiép tuc d6i méi
manh mé va déng bo cac yéu td co ban cua gido duc, dao tao theo hudng coi
trong phat trién pham chét, nang lyc ctia nguoi hoc”. Chién lugc phat trién gido
duc dao tao giai doan 2011-2020 ban hanh kém theo Quyét dinh 711/QD-TTg
ngay 13 thang 6 nam 2012 ctia Tha tuéng Chinh phii “Tiép tuc d6i méi PPDH
va danh gia két qua hoc tap, rén luyén theo dinh hudng phat huy tinh tich cuc,
cha dong, sang tao va nang luc tu hoc ctia nguoi hoc™.

Thuc hién nghi quyét 8 hoi nghi XI, truong Pai hoc Su pham Ha Noi
da don dau chuong trinh dao tao GV, trién khai bién soan, xuét ban va phat
hanh bo sachbdi dudng GV, trong d6 cd bd sach Day hoc tich hop phdt
trién ning lwe hoc sinh gdm 2 quyén: Quyén 1 — Khoa hoc tu nhién (Vat 1,
Héa hoc, Sinh hoc, bia li, ...); Quyén 2 — Khoa hoc xa hdi (Lich su, Giao
duc cong dan, Gido duc qudc phong an ninh, ...). Bo sach cung cap mét s6 co s&
li luan can thiét vé day hoc tich hop theo dinh hudéng phat trién ning luc, dong thoi
gi6i thiéu cac chu dé tich hop véi cac mirc do tich hop khac nhau, tir tich hop ¢ murc
d6 16ng ghép/lién hé dén tich hop & mirc d6 chuong trinh — & d6 coi Khoa hoc tur
nhién/Khoa hoc x4 hoi nhue mot mén hoc. Cac chu dé minh hoa trong bd sach nham
gitp GV ¢6 co s dé rén cac ki ning co ban tir viée Iya chon cha dé tich hop, thiét ké
cac hoat dong day hoc dén viéc xay dung cong cu kiém tra, danh gid. Bg sach con dua
ra khai niém day hoc tich hop, cAu tric nang luc, cac hinh thirc day hoc tich hop,
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PPDH tich hop. Trong d6 day hoc du an 1a mot PPDH c6 nhiéu wu diém. Bo sach da
giup GV ¢06 tai liéu tham khao dé chu dong, tu tin va sang tao trong viéc lua chon céch
thirc t6 chirc day hoc chuyén dé tich hop.

Nam 2014 bd gido duc va dao tao da ban hanh cong van s0 5555/ BGDTGDTrH
huéng dan sinh hoat chuyén mon vé doi méi PPDH va kiém tra, danh gia; t6
chtrc va quan li cac hoat dong chuyén mon cua truong trung hoc/ trung tam giao
duc thuong xuyén qua mang di néu rd cac gido vién nén: “Xay dung chuyén dé
day hoc, bién tap cau hoi va bai tap, thiét ké tién trinh day hoc, bién soan cau hoi
va bai tap, thiét ké tién trinh day hoc, t6 chirc day hoc va du gio ” dé hd tro cac
truong pho thong, cac trung tdm gido duc thudng xuyén trién khai c6 hiéu qua
viéc d6i moi déng bd PPDH va kiém tra, danh gia chét luong giao duc, nang cao
nang luc doi ngii can bd quan li, giao vién vé phat trién ké hoach gido duc nha
truong theo dinh hudng phat trién nang luc cta hoc sinh. Poi ngii gido vién tai
cac truong THPT ciing d3 duoc tap huin vé xdy dung chuyén dé day hoc phu
hop v61 phuong phap va ki thuat day hoc tich cuc, bién soan cau hoi/ bai tap
kiém tra, danh gia theo dinh hudng phat trién nang luc hoc sinh; thiét ké tién
trinh t6 chirc hoat dong hoc tich cuc, tu luc va sang tao cua hoc sinh theo cac
phuong phéap va ki thuat day hoc tich cuc theo Ké hoach s6 984/KH-BGD DT,
ngay 4 thang 11 nam 2014 cua Bo giao duc va Pao tao vé ké hoach tap huin can
bd quan li, gido vién THPT xay dung chuyén dé day hoc va kiém tra danh gia
theo dinh hudng phat trién nang luc hoc sinh. Do d6, dong ddo GV da hiéu duoc
su can thiét va c6 nhan thie diing dan vé PPDH theo chuyén dé.

Cho t6i thoi diém hién tai c¢6 rat nhiéu sinh vién, nghién ctru sinh Viét Nam
nghién ctru vé PPDH chuyén dé:

Luén van Thac si, Tran Thi Hong Nhung (2015): “Thiét ké mot sb chu dé
day hoc tich hop trong hoa hoc 10 theo dinh hudng phét trién ning luc”. Sau qua
trinh nghién ctu, tic gia dé xudt nguyén tic Iya chon chii dé day hoc tich hop, va
mdt s6 chuyén dé day hoc bao gdom: 1) Chu dé nudc va cude song; 2) Chu dé ozon
va suy giam tang ozon.

Luan van Thac si, Lé Thi Kim Nhung (2016): “Thiét ké chuyén dé day
hoc Sinh san Sinh hoc 11 theo dinh hudng phat trién nang lyc hoc sinh”. Trong
cong trinh nghién ciru ctia minh tac gia cling da dé xuat qui trinh thiét ké chuyén
dé gdm co6 5 budc (Lua chon chuyén dé; Xac dinh mach kién thirc cta chuyén
dé; Xac dinh muc tiéu cua chuyén dé: Xay dung chuong trinh/ bai tap danh gia;
Thiét ké tién trinh day hoc chuyén dé). Chuyén dé nay gém cac bai 42, 43, 44,
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45, 46, 47 Chuong IV Sinh hoc 11 duoc sip xép theo mach kién thirc: Khai
ni¢m, cac hinh thurc sinh sdn cta sinh vat va img dung.

Thang 8 ndm 2022, cac sach chuyén dé hoc tap sinh hoc 10 da dugc phat
hanh, cu thé:

Tac gia Pham Vin Lap (chi bién): “Chuyén dé hoc tap sinh hoc 10” — Két
ndi tri thirc véi cude séng, nha xuét ban Gido duc. Bo sach duoc viét theo hudéng
nghién ctru chuyén sau, phu hop véi nhitng hoc sinh ¢6 hoc luc kha gioi.

Tac gia Mai Sy Tuan (tong chi bién), Ping Quang Bio (chi bién):
“Chuyén dé hoc tap sinh hoc 10” — B sach Canh Diéu, nha xuét ban Pai hoc Su
Pham. Chuyén dé c6 3 noi dung la: Cong nghé té bao va mot s6 thanh tuu,
Cong nghé enzyme va tmg dung; Cong nghé vi sinh vat trong xir 1i 6 nhiém moi
truong. Noi dung cac chuyén dé trong sach duoc phat trién tir chu dé sinh hoc té
bao va vi sinh. Trong d6, sinh hoc té bao 13 co s& cho cong nghé té bao va tng
dung cong nghé enzyme; kién thirc vi sinh vat 1a co s& khoa hoc cho cong nghé
tmg dung vi sinh vt trong linh vuc xir li moi truong. Noi dung cta chuyén dé
dinh hudéng cho cic em lya chon nganh nghé trong bdi canh phat trién cong
ngh¢ sinh hoc.

Tac gia Tong Xuan Tam (cha bién): “Chuyén dé hoc tap sinh hoc 10” —
B0 sach Chan troi sang tao, nha xuit ban Gigo duc Viét Nam, gém 3 chuyén dé:

Chuyén d& 1. Cong nghé té bao va mot sb thanh tyu: Gidi thiéu vé cac thanh
tru ctia cong nghé té bao, cac quy trinh Gng dung ctia cong nghé té bao trong viée
nuoi céy mo & thuc vat va dong vat vao thuc tién doi séng. Dic biét 1 tim hiéu céc
g dung ctia té bao gdc trong tyr nhién, vé van dé dao dirc sinh hoc.

Chuyén dé 2. Cong nghé enzyme va tng dung: Trinh bay vé lich su
nghién ctru cong nghé enzyem, cac thanh tyu va mot sd quy trinh tng dung ciia
cong nghé enzyme trong thuc tién doi séng.

Chuyén dé 3. Cong nghé vi sinh vat trong xt 1i 6 nhiém mai truong: Gidi
thi¢u khai quat vé cong ngh¢ vi sinh vat, vai tro cua vi sinh véat trong viéc phan
huy cac hop chit va nhimg ung dung cua vi sinh vét trong xt i 6 nhiém moi
truong, san xuit biogas.

Nhin chung, cic cubn sach duoc bién soan theo dinh hudng phat trién
nang luc tu hoc cho hoc sinh. Do d6, dé hoc tap tot chuyén dé cac em can chu
dong tim hiéu cac kién thirc vé khai niém, nguyén 1y, cac quy trinh cong nghé dé
c6 thé van dung kién thire d3 hoc vao giai quyét cac tinh hudng thuc tién trong
doi sbéng.



Hién nay day hoc chuyén dé dang duoc nhiéu truong THPT lya chon va
thuc hién ap dung vao giang day dap tng nhu cau hoc tip ciia hoc sinh. Phuong
phap nay ciing d3 mang lai nhitng hiéu qua nhat dinh d6i v6i qué trinh hinh
thanh va phat trién nang lyc cua hoc sinh.

Truong PTTHSP Trang An véi dic diém hoc sinh thi tuyén vao cé diém
trang tuyén khong cao, vé6i diéu kién co s vat chat hién co cua nha trudng thi
viéc xdy dung va thiét ké cac chuyén dé hoc tap cho phu hop voi hoc sinh nha
truong 1a diéu rit quan trong. V&i muc tiéu phat trién ning luc cua ngudi hoc
dap tng cac yéu cau doi méi gido duc hién nay, chung t6i di xay dung chuyén
dé hoc tap va xay dung ké hoach bai hoc dua trén cac ndi dung chuyén dé hoc
tap cua 3 bd sach: két ndi tri thirc véi cude séng, Canh diéu va chan troi sang tao
dé bién soan lai ndi dung hoc tap cho phu hop voi dac diém nhan thire cua hoc
sinh nha truong.
2.Tinh cép thiét cia dé tai

Sinh thoi Chu tich HO Chi Minh di timg néi: “Gido duc 1a qudc sach hang
dau”, ciing tu tuong do, tir trude dén nay Dang va Nha nudc ta rat coi trong cong tac
gido duc va dao tao. Pé nang cao chat luong day hoc thi viéc d6i méi chuong trinh,
noi dung, phuong phép va phuong tién day hoc 13 hét strc can thiét. Nghi quyét hoi
nghi Trung vong 8 khoa XI vé d6i méi can ban, toan dién gi40 dyc va dao tao ndm
2013 d4 néu 13: “Tiép tuc d6i méi manh mé& phuong phap day va hoc theo hudng
hién dai; phat huy tinh tich cuc, chi dong, sdng tao va van dung kién thue, ki nang
cta ngudi hoc; khic phuc 18i truyén thy ap dat mot chiéu, ghi nhé may moc. Tap
trung day cach hoc, cach nghi, khuyén khich tu hoc, tao co s& dé nguoi hoc ty cap
nhat va d6i méi tri thirc, ki nang, phat trién nang luc, chuyén tir hoc chu yéu trén 16p
sang hinh thtc t6 chirc hoc tap da dang, chil ¥ cac hoat dong xa hoi, ngoai khoa,
nghién ctru khoa hoc ddy manh tng dung cong nghé thong tin va truyén thong trong
day va hoc”. Dé thyc hién tot muc tiéu vé déi méi cin ban, toan dién GD & DT theo
nghi quyét s6 29-NQ/TW, can c6 nhdn thirc dung vé ban chat cua d6i moi PPDH
theo dinh huéng phat trién niang lyc ngudi hoc va mot s bién phap ddi méi PPDH
theo hudng nay.

Chuong trinh gido duc phé thong Vi¢ét Nam hién nay dang dugc thuc hién
theo timg bai/tiét trong sach gido khoa, cac chi dé dugc phan chia thanh nhiing

don vi kién thirc kha cu thé theo timg bai hoc va dugc sap xép tuan tu, phi hop



v6i tién trinh linh hoi kién thirc cho ngudi hoc, cach thiét ké nay rat thuan loi
cho viéc to chirc day hoc trén 16p ciing nhu viéc quan li day hoc va phan phdi
chuong trinh nhu hién nay. Tuy nhién, chinh sy phan chia nay ciing c6 mot sb
han ché nhat dinh trong qué trinh day hoc nhu do cach phéan chia kién thirc cu
thé 1am cho cac don vi kién thtrc trong cac bai mang tinh doc 1ap twong ddi véi
nhau, kién thic hoc sinh thu nhan duoc s& roi rac, din dén viée luu gilr kién
thuc khong bén viing va viéc van dung kién thtrc vao thuc tién rat khé khan.
Tiép can day hoc theo chuyén dé thong qua viéc thiét ké mot chuyén dé day hoc
bao quat, chtra mot no1 dung kién thirc tuong ddi tron ven can trang bi cho hoc
sinh, cac kién thuc nay c6 lién quan dén mot hay nhiéu linh vuc khac nhau, tiép
can & cac goc do khac nhau. Gido vién td chirc cac hoat dong hoc tap cho hoc
sinh théng qua viéc giai quyét cac van dé, tir 6 hoc sinh chu dong xay dung hé
thong kién thtc chit ché va gan véi thuc tién cude séng [4].

Ngay 26 thang 12 nam 2018, B gido duc va Pao tao da ban hanh chuong
trinh giao duc phd thong mon Sinh hoc. Nhom ning luc tip trung dinh hudng
cho hoc sinh gdm c6: ning luc nhan biét kién thic sinh hoc, ning luc tim toi va
kham pha thé gi6i song dudi goc do sinh hoc va nang luc van dung kién thirc
vao thuc tién. Chuong trinh mé&i dua ra hé thong 9 chuyén dé day hoc tu chon
mang thién hudng khoa hoc ty nhién va cong nghé¢, ndoi dung tuong tng véi
chuong trinh 16p 10, 16p 11 va 16p 12. Cac chuyén dé nham mo rong, nang cao
kién thirc, rén ki nang thyc hanh dé tryc tiép dinh hudng, 1am co sd cho cac quy
trinh ki thuat, cong ngh¢ thudc cac nganh nghé lién quan dén sinh hoc. Trong )
cac chuyén dé d6 c6 02 chuyén dé: Cong nghé Enzyme va tng dung; Cong nghé
té bao va mot sd thanh tyu thude sinh hoc lop 10 [1]. Xuit phat tur thuc tién
chuong trinh gido duc phd thong méi s& duoc ap dung tir ndm hoc 2022-2023.
Pé chuén bi tt nhat cac diéu kién cho viéc thuc hién chuong trinh phé thong
mai tai don vi cia minh, nhom nghién ctru chung t61 da lya chon dé tai: “Xay
dung chuyén dé hoc tip Sinh hoc 10 - THPT”.

3. Muc dich va nhiém vu nghién ciru
3.1. Muc dich nghién ciru

Thiét ké chuyén dé hoc tap nham nang cao chit lugng day hoc, hinh thanh

va phat huy nang luc hoc tap cua hoc sinh.

3.2. Nhiém vu nghién cuu



+ Nghién ctru co s& li luan vé PPDH chuyén dé dinh hudng phét trién
nang lyc cua hoc sinh.

+ X4c dinh ndi dung kién thic va ki ning can dat dugc trong 02 chuyén
dé: Cong nghé Enzyme va tng dung; Cong nghé té bao va mot sd thanh tyu.

+ Thiét ké n6i dung day hoc 02 chuyén dé.

+ Xay dung ké hoach day hoc 02 chuyén dé.
4. P6i twong va pham vi nghién ciru
4.1. Poi twong nghién ciru:

Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10
4.2. Pham vi nghién curu:

+ Noi dung 02 chuyén dé: Cong nghé té bao va mot sd thanh tyu; Cong
nghé Enzyme va img dung.

+ Thoi gian: Tl thang 12 nam 2021 dén thang 11 nam 2022.
5. Cach tiép cin va phwong phap nghién ciru.
5.1. Céch tiép cGn

Nghién ctru 1y thuyét - thuc nghiém

5.2. Phwong phap nghién cuu
- Phirong phap Iy thuyét

+ Nghién ctru cac vin ban lién quan dén d6i méi phuong phap day va hoc
cua Pang va Nha nudc.

+ Nghién ctu tai liéu day hoc chuyén dé, thiét ké chuyén dé hoc tap, cac
PPDH va k¥ thuat day hoc tich cyc.

+ Nghién ctru nhitng noi dung 1y thuyét lién quan dén 02 chuyén dé hoc
tap: Cong nghé Enzyme va tmg dung; Cong nghé té bao va mot sd thanh tyu.
- Phuong phap chuyén gia

Tham khao ¥ kién ciia cic thay (co) gido c6 kinh nghiém giang day tai

truong THPT vé ké hoach chuyén dé.



NOQI DUNG
Chwong 1: CO SO LY LUAN CUA PE TAI

1.1. KHAI NIEM CHUYEN PE DAY HOC

Day hoc theo chuyén dé 1a mot PPDH trong do c6 su tich hop lién mén
lam cho ndi dung c¢6 y nghia hon, thuc té hon va hoc sinh c6 thé hoat dong nhiéu
hon dé tim ra kién thire, va c6 kha nang van dung kién thurc vao thuc tién.

Céan ctr vao ndi dung chuong trinh céac t6 nhom chuyén mon s& Iya chon ndi
dung dé xay dung cac chuyén dé day hoc phu hop véi viée str dung PPDH tich cuc
trong diéu kién thuc té ctia nha truong thay cho viée day hoc theo timg bai/ tiét.

Trén co s ra soat chuan kién thirc, ki ning, thai d6 theo chuong trinh
hién hanh va cac hoat dong du kién s& t6 chitrc cho hoc sinh, x4c dinh cac nang
I va pham chét c6 thé hinh thanh cho mdi hoc sinh trong chuyén dé xay dung.

Theo chuong trinh Sinh hoc méi, day hoc chuyén dé 1a mot quan diém day
hoc, & d6 ngudi hoc phai huy dong nhiéu ngudn luc kién thic, ki ning dé giai
quyét van dé qua d6 nang cao niang luc ngudi hoc. Chuyén dé hoc tap khong don
thuan 1 sy cong gop co hoc nd1 dung cac bai vo1 nhau ma co sy lién két va hop
nhat dé tao thanh mot chinh thé hoan chinh. Ngay nay, GV nén st dung chuyén dé
trong day hoc vi ban than véan dé trong cudc séng da 1a tich hop, néu hoc riéng 1¢ s&
khong dap tmg duoc, giup ngudi hoc phat trién nhimng ning lyc cua riéng minh,
gitip qua tinh hoc tap gan giii v6i thyc tién, va thong qua chuyén dé GV co nhiéu
co hoi to chic cac hoat dong day hoc tich cuc dé phat trién nang lyc nguoi hoc
cling nhu tiét kiém thoi gian va khong gdy nham chén, qua tai cho ngudi hoc.

1.2. MOT SO PAC TRUNG CO BAN CUA CHUONG TRINH POI MOI GIAO
DUC MON SINH HQC

Chuong trinh d6i méi giao duc mén sinh hoc bam sat theo 4 quan diém:
(1) tuan thi cac quy dinh néu trong chuong trinh gido duc phd thong tong thé,
(2) tiép can xu huéng qudc té, (3) cu thé hoa muc tiéu gido duc dinh hudéng nghé
nghiép, (4) gido duc phat trién bén viing va gan lién véi cudc séng hang ngay
cua hoc sinh.

Muc tiéu cu thé ctia mon Sinh hoc theo chuong trinh d6i méi: sau khi hoc xong
chuong trinh dao tao 16p 10, 16p 11 va 16p 12 cung véi hé thdng chuyén dé tu chon,
HS tim hiéu dugc sau hon cac tri thirc sinh hoc ¢dt 181, cac phuong phap nghién ctu
va ing dung sinh hoc, cac nguyén li va quy trinh cong nghé sinh hoc thong qua céac
chu dé: sinh hoc té bao; sinh hoc phan ttr; sinh hoc vi sinh vat; sinh 1i thuc vat; sinh i
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dong vat; di truyén hoc; tién hod va sinh thai hoc. Qua d6 HS c6 thé xac dinh dugc
dinh hudéng nghé nghiép sau khi roi khoi ghé THPT dong thoi ciing hinh thanh
nhiing ning luc can dap tmg ¢ x3 hoi hién nay.

Bén canh nhimg noi dung gido duc cdt 16i nhu cau trac va chiic ning & cac
cap do t6 chirc sdng: phan tir, t& bao, co thé, quan thé, quan x4, hé sinh thai, twong
tac va1 moi truong, bao quat 1én c6 di truyén, bién di, tién hoa; nhitng HS c6 thién
hudng nghién ctru khoa hoc va cong ngh¢ con dugc tu chon mot ) chuyén dé. Cac
chuyén dé nhdm mo rong va ning cao kién thirc, rén luyén ki ning thuc hanh, chu
trong cac hoat dong trai nghi¢m thuc té cho nguoi hoc. Tat ca cac kién thuc can
truyén dat cho HS c6 thé lién quan dén mot hay nhiéu linh virc hodc nhiéu chuyén
nganh khac nhau.

1.3. VAI TRO CUA CHUYEN DE

Day hoc theo chuyén dé dem lai hiéu qué 16n trong viéc day va hoc cu thé nhur:

Vé phia GV: Day hoc theo chuyén dé gitip GV c¢6 thé cha dong lya chon va
xdy dung chuyén d& hoc tap phu hop voi diéu kién nha truong cling nhu ning luc
cua HS.

Vé phia HS: Do khéng bi bo budc vé mit thoi gian nhu day theo bai/tiét, cac
hoat dong hoc tip cling tré nén da dang va tich cuc hon qua d6 giup HS phat huy
tinh tich cuc, tu luc, sang tao cia ban than, kha ndng van dung kién thurc lién mon dé
giai quyét cac tinh hudng trong thuc té.

1.4. SO SANH MOT SO PAC PIEM CUA DAY HQC THEO CHUYEN PE VA
DAY HQC THEO CACH TRUYEN THONG HIEN NAY
Bang 1.1. Phén biét day hoc theo cach tiép can truyén thong véi
day hoc theo chuyén dé

Day hoc theo cach tiép cin truyén

thong hién nay

Day hoc theo chuyén dé

1. Tién trinh giai quyét van dé tuan
theo chién luoc giai quyét van dé:
logic, chat ché, khoa hoc do GV ap dat
(GV la trung tam)

1. Cac nhiém vy hoc tap duoc giao,
hoc sinh quyét dinh chién lugc hoc
tap v6i su chu dong hd tro, hop tac

cua gido vién (HS la trung tam)

2. Day hoc theo tung bai riéng 1€ voi
mot thoi lugng ¢ dinh

2. Day hoc theo chuyén dé duogc to
chiic lai tr mot phan trong chuong

trinh hoc




3. Kién thirc thu duoc roi rac, hoac chi
c6 moi lién h¢ tuyén tinh (mdt chiu

theo chuong trinh hoc)

3. Day hoc theo mot chuyén dé thong
nhat duge t6 chtc lai tr mot ph?m

trong chuong trinh hoc

4. Trinh d§ nhan thic sau qua trinh
hoc thuong dung lai & muc do biét,

hiéu, va van dung (giai bai tap)

4. Trinh do nhan thuc cé thé dat duge
& mirc d6 cao: phan tich, tong hop,
danh gia

5. Kién thirc con xa ro1 thuc tién

5. Kién thtrc gan gii voi thyc tién ma
hoc sinh dang séng hon do yéu cau
cap nhat thong tin khi thyc hién

chuyén dé

6. Sau khi két thuc mot chuong trinh
hoc, hoc sinh khong c6 mdt kién thirc
tong thé ma co kién thic timg phan
riéng biét hodc co hé thong kién thirc
lién hé tuyén tinh theo trat tu cac bai

hoc

6. Két thac mot chuyén dé hoc sinh
c6 mot tong thé kién thirc mdi, tinh
gian, chat ché va khac véi no1 dung

trong sach gido khoa

6. Két thac mot chuyén dé hoc sinh
c6 mot tong thé kién thirc mdi, tinh
gian, chat ché va khac vdéi ndi dung

trong sach gido khoa

7. Thuong hudng téi, bdi dudng cac
ki nang lam viéc voi thong tin, giao

tiép, ngdn ngit, hop tac...

1.5. UU PIEM, HAN CHE CUA VIEC AP DUNG DAY HQC CHUYEN PE

VAO DAY VA HQC
* Uu diém :

Day hoc theo chuyén dé 1a mot mé hinh day hoc mai thay thé cho 16p hoc

truyén thong (bai hoc ngan va co 1ap, gido vién 1a trung tdm v&i vai tro truyén
dat kién thirc) bang viéc két cau nhitng ndi dung mang tinh chat tong quat, lién
quan dén nhiéu linh vuc, nhiéu van dé trong thuc tién va HS 1a trung tim cia
hoat dong hoc tap ma khong bi qua tai. Viéc hoc cua HS thuc sy ¢6 gia tri vi no
két ndi voi thyuc té va rén luyén duoc nhiéu ki nang hoat dong va ki ning song.
Véi cach tiép can nay, vai tro ciia gido vién chi 1a nguoi huéng dan, chi bao thay
vi quan 1y truc tiép HS 1am viéc.
* Han ché:

Kho khin 16n nhat, can tré 16n nhat t6n tai ¢ chinh cac nha gido duc ngai
thay d6i. GV da quen véi 16i mon day theo tién trinh SGK, chua manh dan st
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dung cac PPDH va KTDH tich cuc thay vi cach day hoc truyén théng. Budc dau
lam quen v61 mé hinh day hoc kiéu méi rat kho khan, tir viée thiét ké noi dung
chuyén dé hop 1i khoa hoc dén viéc thiét ké cac hoat dong dinh huong nang luc
cho ngudi hoc. Vi vady mot bd phan khong nho GV van chon cach an toan 1a
diéu c6 thé hiéu. Tai cac truong hoc & noéng thon, co s& vat chit con han ché,
chua phuc vu duoc cho qua trinh day hoc. Hon nita, budc dau thay d6i phuong
phap hoc tap HS ciing s& gip phai nhimg kho khin, la 1dm va kho bat kip nhanh
chéng do da hinh thanh théi quen hoc thu dong tir nho. TAt ca di tao nén 1 rao
can nhat dinh trong qua trinh t6 chirc day hoc kiéu méi. Tuy nhién, theo danh gia
chung ctia céc thay, co gido dang thuc hién day hoc theo hudng tich hop lién mén
thi nhitng kho khan ndi tai khong phai 1a khong khac phuc duoc.

1.6. PHUONG PHAP DAY HQOC DUA TREN DU AN

1.6.1. Khai niém du an

Du 4n nghia 14 du thao, phac thdo, thiét ké. Dy an c6 thé hiéu 1a mot du
dinh, ké hoach trong do can x4c dinh rd muc tiéu thoi gian, phuong tién tai
chinh, vat chit, nhan luc va can dugc thuc hién dé dat duoc muc tiéu dé ra.
Khai niém day hoc du an: DHDA c¢6 thé duoc goi béng nhiéu cach khac
1.6.2. Pic diém ciia day hoc du an

DHDA 13 mdt md hinh day hoc lay hoc sinh 1am trung tdm trong d6 HS
tham gia vao viéc gidi quyét mot nhi€ém vu phtc hop, gén vGi thue tién va
cudi cling phai tao ra nhimg san pham thuc té.

Du 4n duoc phat trién tir nhitng van dé mang tinh thach thirc, khong thé
giai quyét chi bang kién thuc hoc vet. Dy 4n dit hoc sinh vao nhiing vai tro
tich cuc nhu: Nguoi giai quyét van dé, ra quyét dinh, diéu tra hay nguoi viét
bao céo.

Hinh thtrc chu yéu trong day hoc du an 1a hoat dong nhom.

Muc ti€u cua day hoc dy an:

Dy 4n hudng té1 nhiitng myc ti€u quan trong va dac thu: Gitp hoc sinh
nam vimg kién thirc va van dung ching vao thuc tién, DHDA huéng téi phat
trién nhimg ki nang tu duy bac cao (Phén tich, tong hop, so sanh), ning lyuc
giai quyét van dé& cung ki niang sdng va lam viéc. Du 4n giup khoi day su
htng tha, niém say mé kham pha tim toi trong mdi hoc sinh.

1.6.3. Vai tro cua day hgc du an

Déi véi gido vien: Gitip gido vién truyén dat kién thirc dén hoc sinh gin

voi thue tién va khic sau duoc kién thuc.
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Doi véi hoc sinh

Pinh huéng thyuc tién: Chu dé cua du an gén voi thuc tién, két qua du
an co y nghia thyc tién xa hoi. DHDA tao ra kinh nghiém hoc tap thu hut ngudi
hoc vao nhimg du an phuc tap trong thé gidi thuc va ngudi hoc s& dua
vao d6 dé phat trién va Gmg dung cac k¥ ning va kién thtrc cia minh.

Dinh huéng hanh dong: Két hop gifta 1y thuyét va thuc hanh, két hop
nhiéu gidc quan. Ngudi hoc kham phd, giai thich va téng hop thong tin ca
nhan mot cach y nghia

Pinh huéng san phim: DO 1a nhing san phim hinh dong c6 thé cong
b, gioi thiéu dugc. Két qua du an co thé 13 bai bdo, trinh bdy, m6 hinh, thi
nghiém. ..

Tinh tu luc cao cuia ngudi hoc: Ngudi hoc tham gia tich cuc va tu luc
vao tit ca cac giai doan ciia qua trinh day hoc: dé xuat van d¢, 1ap ké hoach
giai quyét van d¢, giai quyét van dé va trinh bay két qua thuc hién.

Pinh hudng himg tha: Cha dé va ndi dung cta du an phu hop véi himg
tha ngudi hoc, thuc ddy mong mudn hoc tip ciia ngudi hoc, ting cudng ning
luc hoan thanh nhiing cong viéc quan trong va mong muén duoc danh gid. Co
hoi cdng tac vdi cac ban cung 16p lam tang hing tha hoc tap cua ngudi hoc.

Cong tac lam viéc: Cac duy an hoc tdp thuong dugc thyc hi¢n theo
nhom, viéc hoc mang tinh x3 héi. DHDA thiic ddy su cong tac gitta nguoi hoc
V61 gido vién va nguoi hoc voi nhau.

Vai tro cua gido vién va hoc sinh trong day hoc du an

Vai tro cua gido vién: cac hoat dong du an trong 16p hoc doi hoi vai tro
ciia gido vién phai dugc thay ddi. gido vién tir bo cach doc giang truyén
théng, ho khong con phu thudc vao giao trinh hoac cac tai liéu day hoc san co.
Giai doan chuan bi dy an doi hoi gido vién phai dau tu nhiéu thoi gian va
cong stc dé 1ap ké hoach thiét ké dy 4an, thiét ké cac tai liéu hd trg, chuan bi
diéu kién cho du an. Trong sudt qua trinh thuc hién dy an vién thé hién vai tro
nguoi kiém tra danh gid huong dan, dinh hudng, trg giip hoc sinh.

Vai tro cta hoc sinh: Hoat dong du 4n ciing 1am thay d6i vai tro cia
HS. HS c6 thé khong quen thé hién vai trd chii dong trong 16p hoc. trong cac
du an, HS 1a nguoi phat hién va giai quyét van dé dugc trinh bay trudc dam
dong...Mic du lic dau co thé 1a thach thic 16n, nhung hau hét HS déu nhan

thay cong viéc du an nay rat c6 y nghia, c6 li€n quan thyuc t€ dén cudc song
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va rat hép dan. Vi vay, nhin chung, ho rat tich cuc, thuc hién tt du an va dat
thanh cong.
1.3. KE HOACH BAI DAY CHUYEN PE
K& hoach bai day dugc duoc théng nhét theo Cong vin s6 5512/BGDPT-GDTrH ngay 18
théang 12 ndm 2020 ciia B6 GDPT. Cu thé nhu sau:

TEN BAIDAY: «covuniiiiiiiieeeineerieerneennnens

Mon hoc/Hoat dong giao duc: .......... 1 1 o M

Thoi gian thuc hién: (sd tiét)

I. Muc tiéu

1. V& kién thirc: Néu cu thé ndi dung kién thtrc hoc sinh can hoc trong bai
theo yéu cau can dat ctia ndi dung gido duc/chu dé twong tmg trong chuwong trinh
mon hoc/hoat dong giao duc.

2. Vé ning lwe: Néu cu thé yéu cau hoc sinh 1am dwoe gi (biéu hién cu thé
ctia nang luc chung va nang luc dic thi mon hoc can phat trién) trong hoat dong
hoc dé chiém linh va van dung kién thirc theo yéu cau can dat ctia chuong trinh
mon hoc/hoat dong giao duc.

3. Vé pham chat: Néu cu thé yéu cau vé hanh vi, thai do (biéu hién cu thé
ctia pham chat can phat trién gan véi nodi dung bai day) cia hoc sinh trong qua
trinh thuc hién cac nhiém vu hoc tap va van dung kién thirc vao cudc séng.

I1. Thiét bi day hoc va hoc liéu

Néu cu thé cac thiét bi day hoc va hoc li¢u dugce str dung trong bai day dé to
chttc cho hoc sinh hoat dong nham dat duoc muc tiéu, yéu cau cua bai day
(mudn hinh thanh pham chat, ning luc nao thi hoat dong hoc phai twong Gng va
phu hop).

I11. Tién trinh day hoc

1. Hoat ddng 1: Xac dinh van dé/nhiém vu hoc tip/Mé dau (Ghi ré tén
thé hién két qua hoat dong)

a) Muc tiéu: Néu muc tiéu giup hoc sinh xdc dinh dwoc van dé/mhiém vu cu
thé can gidi quyét trong bai hoc hodc xdc dinh ré cdch thirc gidi quyét vin
dé/thwe hién nhiém vu trong cac hoat dong tié'p theo cua bai hoc.

b) NoO1 dung: Néu ro noi dung yéu cau/nhiém vu cu thé ma hoc sinh phai
thwe hién (xik Ii tinh hudng, cdu héi, bai tdp, thi nghiém, thuc hanh...) dé xdc
dinh van dé can giai quyét/nhiém vu hoc tdp can thue hién va de xudt giai phap

giai quyét van dé/cach thire thue hién nhiém vu.
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¢) San pham: Trinh bay cu thé yéu cdu vé ndi dung va hinh thire cia san
phcfm hoat dong theo noi dung yéu cau/nhiém vu ma hoc sinh phai hoan thanh:
két quad xir Ii tinh hudng; déap dn cia cdu héi, bai tdp; két qua thi nghiém, thuc
hanh, trinh bay, mé ta dwoc van dé can gidi quyét hodc nhiém vu hoc tdp phdi
thuee hién tiép theo va dé xudt gidi phdp thyc hién.

d) T6 chure thuc hién: Trink by cu thé cdc bude té chire hoat déng hoc cho
hoc sinh tir chuyén giao nhiém vu, theo doi, huwéng dan, kiém tra, danh gid qud
trinh va két qua thyc hién nhiém vu thong qua san phcfm hoc tap.

2. Hoat dong 2: Hinh thanh kién thirc méi/giai quyét van dé/thuc thi
nhiém vu dit ra tir Hoat dong 1 (Ghi ré tén thé hién két qua hoat dong).

a) Muc tiéu: Néu muc tiéu giup hoc sinh thuc hién nhiém vu hoc tdp dé chiém
linh kién thitc maoi/gidi quyét van dé/thuc hién nhiém vu dat ra tir Hoat dong 1.

b) NoO1 dung: Néu ro noi dung yéu cau/nhiém vu cu thé ciia hoc sinh lam
viéc voi sdach giao khoa, thiét bi day hoc, hoc liéu cu thé (doc/xem/nghe/ndi/lam)
dé chiém linh/véan dung kién thirc dé giadi quyét van dé/mhiém vu hoc tdp da dat
ra ti Hoat dong 1.

¢) San pham: Trinh bay cu thé vé kién thirc méi/két qua gidi quyét van
dé/thwe hién nhiém vu hoc tdp ma hoc sinh can viét ra, trinh bay duorc.

d) T6 chuc thuc hién: Hurdng dan, hé tro, kiém tra, danh gid qud trinh va
két qua thuc hién hoat dong cua hoc sinh.

3. Hoat dong 3: Luyén tap

a) Muc tiéu: Néu ro muc tiéu van dung kién thire dd hoc va yéu cau phat
trién cdc ki nang van dung kién thirc cho hoc sinh.

b) Noi dung: Néu 16 ndi dung cu thé ciia hé thong cdu héi, bai tdp, bai thuc
hanh, thi nghiém giao cho hoc sinh thuc hién.

¢) San pham: Pdp dn, 101 gidi ciia cdc cdu héi, bai tdp; cdc bai thwc hanh,
thi nghiém do hoc sinh thuc hién, viét bdo cdo, thuyét trinh.

d) T6 chire thuc hién: Néu ro cdch thire giao nhiém vu cho hoc sinh; huong
dan hé tro hoc sinh thuc hién; kiém tra, danh gid két qua thyc hién.

4. Hoat dong 4: Van dung

a) Muc tiéu: Néu ré muc tiéu phat trién nang lwc cia hoc sinh théng qua
nhiém vu/yéu cau van dung kién thire, ki nang vao thyc tién (theo tung bai hodc

nhom bai co ngi dung phu hop).
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b) Noi dung: Mé ta 16 yéu cau hoc sinh phat hién/dé xudt cac van dé/tinh
huéng trong thuc tién gcfn voi noi dung bai hoc va van dung kién thirc méi hoc dé
gidi quyeét.

¢) San pham: Néu ré yéu cau vé ndi dung va hinh thirc bdo cdo phdt hién va
gidi quyét tinh hudng/vin dé trong thuec tién.

d) Tb chire thuc hién: Giao cho hoc sinh thuc hién ngoai gio hoc trén lop
va nép bdo cdo dé trao doi, chia sé va ddnh gid vao cdc thoi diém phit hop trong

ké hoach giao duc mon hoc/hoat dong gido duc cua gido vién.
Chuwong 2: THIET KE VA TO CHUC DAY HQC CHUYEN PE

2.1. THIET KE TAI LIEU CHUYEN PE
2.1.1. Nguyén tic thiét ké tai liéu chuyén dé

Khi thiét ké tai liéu cho chuyén dé day hoc ta cin phai dam bao tuan thu
cac nguyén tac:

- Bam sat yéu cau can dat cua chuyén dé: yéu cau can dat duoc cu thé hoa
trong chuong trinh sinh hoc mé1 nam 2018.

- Noi dung chinh xac, day du: ndéi dung dam bao tinh chinh xac, tinh su
pham va tinh hé théng; str dung thuat ngit Sinh hoc

- bam bao téng tho1 luong cia cac moén hoc va cac hoat dong giao duc
trong ndm hoc khong it hon thoi lugng quy dinh trong chuong trinh hién hanh

- Tinh logic ctia mach kién thirc va tinh thdng nhét trong timg mén hoc,
gitra cac mon hoc va cac hoat dong gido duc...

- Phu hop voi diéu kién ctia nha trudng, d6i tugng hoc sinh, va sd truong
clia giao vién.

- binh ki kiém tra, danh gia va xép loai HS

- Bam bao tinh kha thi thyc hién trong khung thoi gian nam hoc theo quy
dinh ciia B6 GD & DT, UBND tinh.
2.1.2. Quy trinh thiét ké tai liéu chuyén dé

Can ctr vao chuong trinh va SGK hién hanh, dua trén co s¢ chuén kién
thure - ki nang - thai do - nang luc theo thong tu mai, lya chon ndi1 dung dé xay
dung cac chuyén dé day hoc phu hop. Trong budc ndy, GV can xac dinh tén (tén
phai khai quat dugc ndi dung cta ca chu dé va gan lién voi thyc tién), mach noi

dung chuyén dé (liét ké nhiing noi dung chinh, xac dinh méi quan hé giita cac
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don vi kién thtrc va chi 13 ndi dung dugc tich hop), xac dinh thoi luong (day hoc
trong bao nhiéu tiét hoc, da bao gdm day hoc ca trén 16p va ngoai gid 1én 16p).

Dé thiét ké duoc tai litu chuyén dé dam bao vé mat chat luong, GV can
bam sat vao quy tic xdy dung chuyén dé. Quy trinh thiét ké tai liéu chuyén dé
duogc hé théng hoa theo so d6 dudi day:

Budc 1: Muc tiéu can dat caa chuyén dé duoc cu thé trong chuong trinh
Sinh hoc méi. Tap trung hinh thanh nang lyc nhéan thic kién thuc Sinh hoc,
nang luc giai quyét van dé, nang lyc tim toi va kham pha dudi goc dd Sinh hoc,
nang luc van dung kién thtrc sinh hoc dé giai quyét nhitng van dé thyc tién.

Budc 2: Thong tin dugce dua vao chuyén dé can tham khao ¢ nhiéu ngudn
khac nhau vi du nhu séch bdo; tai li¢u tham khao hay cac webside dang tin cdy
(webside cua chuyén gia hay co quan to chirc, webside qudc té), trao doi voi cac
thanh vién trong t6 / nhom chuyén mén dé dam bao tinh chinh xac va ndi dung
phong phu.

Bude 3: Khi xac dinh duoc nhimg ndi dung can dwa vao chuyén dé xong, GV
can xir li thong tin theo muc dich ctia riéng minh va sap xép chiing sao cho hop i va
logic (timg chuong, timg muc), ndi dung chuyén dé dap tmg yéu cau can dat.

Budc 4: Viét ban thao tai lidu chuyén dé dua trén khung ndi dung va y
tudng sap xép. Ngon ngir viét tai lidu don gian, trong sang.

Budc 5: Nhom dé tai thao luan thdng nhét cac ndi dung cta chuyén dé vé
ndi dung ding, du, cd yéu té thuc tién, sy phi hop trong hinh thirc trinh bay, su
pht hop vé két cau tai lidu ...

Buéc 6: Nhom dé tai hoan thién cac noi dung theo su thao luan ciia nhom
va hoan thién tai liéu chuyén dé.

2.1.3. Vi du minh hga
Bang 2.1: Hé thong chuyén dé tu chon mén Sinh hoc

Stt Tén chuyén dé Sotiet | Lop
Cong nghé té bao va mot s6 thanh tyu 15
2 | Cong nghé enzyme va ung dung 10 10
Cong nghé vi sinh vat trong xu 1i 6 nhiém méi 10
truong
4 | Dinh dudng khoang — ting ning suit ciy trong va 10
nong nghi¢p sach. 11
5 | Mot s6 bénh dich & nguoi va cach phong chéng 15
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6 | Vé sinh an toan thuc phém 10
7 | Sinh hoc phan tir 15
8 | Kiém soat sinh hoc 10 12
9 | Sinh thai nhan van 10

Trong chuyén d& “Cong nghé enzyme” t6i da thuc hién theo 6 budc nhu sau:
Budc 1: Xac dinh muc tiéu va yéu cau can dat cua chuyén dé

- Trinh bay duoc mot s thanh tuu ciia cong nghé enzyme.

- Phan tich dugc co so khoa hoc tng dung cong ngh¢ enzyme.

- Trinh bay duoc quy trinh cong nghé san xuat enzyme. Liy dugc mot sb vi
du minh hoa.

- Trinh bay dugc mot s6 ung dung cla enzim trong cac linh vuc: cong
ngh¢ thuc phrflm; y duoc; ki thuat di truyén.

- Phan tich dugc trién vong cong nghé enzim trong tuong lai

- Thuc hién duogc du an hodc dé tai tim hiéu vé ung dung enzyme.
Budc 2: Tim kiém thong tin lién quan dén ndi dung ciia chuyén dé

Pé tim kiém duoc thong tin phu hop véi ndi dung ciia chuyén dé, toi da
tim kiém thong tin trén mang vé nhing cudn sach, gido trinh, bai bao khoa hoc
lién quan dén noi dung dé chat loc nhitng thong tin ngan gon, can thiét nhat. Mot
s6 gido trinh hay nhu:

- Gi4o trinh Cong nghé enzyme, PGS-TS. Piang Thi Thu. Nha xuat ban khoa
hoc va ki thuat.

- Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10. Bién tap boi GS. Mai S§ Tuén (tong chu
bién) va GS. Pinh Quang Bao (chu bién)

- Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10. Bién tap boi GS. Téng Xuan Tam (chii bién)

- Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 10. Bién tap boi GS. Pham Vian Lap (tong
chu bién kiém chu bién)

- Gido trinh cong nghé sinh hoc, TS. Bui Xuan Bong

- Gido trinh enzim. Bién tap béi TS. Tran Thanh Phong

- Gido trinh cong nghé san xuét enzim, protein va tmg dung ctia PGS-TS
Nguyén Thi Hién.
Bude 3: Sap xép va xur Iy ndi dung

Sau khi tim kiém dwoc nhimg ndi dung lién quan, t6i sip xép chung vao

nhiing muc twong tmg sao cho mach ndi dung phu hop, logic.
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Budc 4: Viét ban thao ndi dung chuyén dé

Sau khi sap xép ndi dung hop 1y, t6i viét ban thao chuyén dé, gdm 3
chuong 16n. Mdi chuong twong tmg véi mot ndi dung.

Chuong 1: Khéi quat vé enzim

Chuong 2: Quy trinh cong nghé san xuat enzim

Chuong 3: Ung dung cua enzim trong cong nghé thuc pham, y duoc va ki
thuat di truyén.

Budc 5: Nhom dé tai hop va théng nhét cac noi dung

Budc 6: Hoan thanh tai liéu

2.1.4. Tai liéu ciia chuyén dé: “Cong nghé enzyme va trng dung”
I. Co sé khoa hoc va mt s6 thanh tyu ciia cong nghé enzyme

Cong nghé enzyme la quy trinh ki thuat tach chiét va tinh sach enzyme
dung cho nghién ciru ciing nhu g dung trong thyc tién.

Céac ché pham cua enzyme duoc st dung nhiu trong linh vuc ctra doi
song nhu: san xuét thudc chira bénh, ché bién thirc an cho ngudi va gia suc, xir 1i
6 nhiém moi trudng, san xuat bot gidt va cac chat tay ria ...

L.1. Co so khoa hoc irng dung cong nghé enzyme
L1.1. Enzyme la gi?

Enzyme 1a chat xuc tic sinh hoc dugc téng hop trong cac t& bao sdng.

Enzyme chi lam ting tdc d6 ctia phan tmg ma khong bi bién d6i sau phan tmg [1].

Thuc quan —— Proteins

- Da day .
Proteins bi cat nhd

) i béri Pepsin tao ra cac
j peptide nhd hon
Dich vi

Peptide nhd —

Hinh 2.1. vi du vé enzim pepsin c6 trong da day phin gidi protein trong
thirc an
1.1.2. Emzyme co trung tam hoat dong
Mbi enzyme thuong c6 mot trung tdm hoat dong, d6 1a noi enzyme lién
két dic hiéu véi co chat (chét chiu tdc dong cia enzyme) dé xuc tac cho phan

ung dién ra.
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Co chat
Trung tam
‘/ hoat déng

Enzyme

Hinh 2.2. Hinh dnh trung tam hoat dong ciia enzyme
Co ché xtic tac ciia enzyme dién ra nhu sau:
Budc 1: Enzyme lién két voi co chat tai trung tdm hoat dong tao nén phuc hop
enzyme- co chat.
Budc 2: Enzyme tuong tac véi co chat dé tao ra san pham va enzyme duogc giai
phong, khong bi bién d6i sau phan tmg (hinh 3).

Lién két enzyme — co chit mang tinh dac thu. Vi thé mdi enzyme thudng
chi tac dong 1én mot hay mot s6 chat ¢ cau hinh khong gian twong tng va chi
xtc tac cho mot hodc mot s6 phan timg hoéa hoc cung nhom. Pay goi 1a tinh dic
hi€u cia enzyme.

Co chat Phitc hop Co chét-enzim Sin phim

e — —

Vi tri hoat dong

Enzim

Hinh 2.3. M6 hinh hoat ddng ciia enzyme va co chit

SAN PHAM
= ENZYME THAY D61
C_GCHAT . HINH DANG ‘
[ VI TRi HOAT PONG r
CO CHATTIEN VAQ PHUC HQP PHUC HOP SAN PHAM
VI TRI HOAT DONG ENZYME/ CO CHAT ENZYME/ SAN PHAM  ROI KHOI VI TRI HOAT
CUA ENZYME BONG CUA ENZYME
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Hinh 2.4. So' @ mé ta co ché tic dong ciia enzim saccaraza — mot loai
enzyme phan hiy dwong saccarozo thanh glucozo va fructozo
L1.3. Enzyme c6 cdu triic di lgp thé
Mot s6 enzyme ngoai trung tim hoat dong con c6 cac vung ciu trac khac goi 1a
vi tri di 1ap thé. Tai vi tri ndy, cdc chat diéu hoa canh tranh c6 thé lién két dé tc

ché hodc tang cuong hoat dong cua enzyme.

TTHB

\

Vit di lip thé

Hinh 2.5. Enzyme c6 ciu tric di lip thé
[1.4. Céc yéu té anh huéng dén hoat tinh ciia enzyme
Céc yéu té anh huong dén hoat tinh ctia enzyme
* Nhiét d6: mdi enzyme c6 1 nhiét do ti uu, tai do enzyme cO hoat tinh t6i da

1am cho tc d6 phan tng xay ra nhanh nhat

) N VI KHUAN SUOI
ONGUOI  NUGC NONG

Hoat tinh ciia enzim

10 20 30 40 50 60 70 80 % o
Hinh 2.6. Biéu d6 thé hién dnh huéng cia nhiét dd dén hoat tinh ciia
enzyme ¢ nguodi va ¢ vi khuan sudi nwéc néng
* PO pH : mdi enzyme c6 1 @6 pH thich hop. Vi du, enzyme pepsin cta da day
ngudi can pH =2
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Pepsin (da day) Trypsin (tuy )
i .

Hoat tinh ciia enzim

1
I
I
:
|
L i e e
1 23 456 7 8 9 pH

Hinh 2.7. Biéu do thé hién sw anh huong cia dd pH dén hoat tinh caa
enzyme pepsin va enzyme tripsin
* Nong do co chat: voi mot lugng enzyme xac dinh néu ting dan luong co chét trong
dung dich thi thoat dau hoat tinh ctia enzyme ting dan, nhung dén mét luc nao d6 thi
su gia ting vé nong do co chat ciling khong 1am ting hoat tinh ctia enzyme. Vi tat ca
trung tAm hoat dong cua enzyme da duoc hoat dong boi co chit

Hoat tinh cia enzim
Hoat tinh ctia enzim

Nong d§ enzim Nong d6 co chét
Hinh 2.8. Bi¢u do thé hién sw anh hwéng ciia ndng dd co chat dén
hoat tinh cua enzyme

Chét wrc ché hodc hoat hoa enzyme: Mot s6 chét hoa hoc c¢6 thé tc ché su
hoat dong cua enzyme. MGt sb chat khac khi lién két véi enzyme lai lam tang
hoat tinh ctia enzyme. Chang han , thudc trir sau DDT... 1a nhiing chét tc ché
mot sO enzyme quan trong ctia hé than kinh ngudi va dong vat.

Néng do enzim: v&1 mot lugng co chét xac dinh, khi néng do cua enzyme
cang cao thi hoat tinh cia enzyme cang tang.[2]
[1.5. Nguén nguyén liéu san xudt ré tién, dé kiém
Nhiéu ché phadm enzyme duoc san xuét tir nguyén liéu d& kiém, ré tién nhu qua
du du xanh, qua dira ... hodc c6 thé tin dung tir nguon phé pham nhu réc thai co
ngudn gbc thuc vat.

L2. Thanh twu nganh cong nghé enzyme
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Thanh tuu ndi bat cua cong nghé¢ enzyme 1a viéc san xuét enzyme béng cong
nghé DNA tai tb hop va cai bién dic tinh cia enzyme biang cong nghé gene.

Enzyme duoc san xuét bang cong nghé DNA téi to hop: enzyme sit dung trong
cong nghiép (dét nhudm, thudc da, ché bién gidy, ché bién thirc an chan nuéi ...).

Cong nghé DNA téi to hop cho phép san xuat luong 16n enzyme trong cac
“nha may” vi sinh vét nhu vi khuan Escherichia coli, nAm mbc Aspergillus, nAm
men Sacharomyces cerevisiae ...

Cong nghé nay ciing 14 tién dé cho cac ki thuat cai bién dic tinh cia cac
enzyme tu nhién bang ki thuat gene, nham tao ra cac enzyme thich tng t6t nhat
v6i diéu kién san xuat & quy mo cong nghiép, pht hop véi cac ing dung trong
thuc tién.

Cho dén nay, hang nghin ché phém enzyme da duogc tinh ché tir thuc vat,
dong vat va vi sinh vat dé tmg dung trong nhiéu linh vuc cong nghiép, ndng
nghi€p, y dugc hoc, hdéa hoc va nghién ctiru cong nghé sinh hoc. Nhitng thanh
tuu d6 duoc tom tat trong cac nd1 dung sau:

1 — Tao nguodn enzim c6 chat lugng cao va c6 thé san xuat & quy md cong
nghiép Muc tiéu cta cong nghé sinh hoc 1a tién t6i nganh céng nghiép cong
nghé sinh hoc. Cac qua trinh sinh hoc dé tao ra san pham phai duoc san xuat
hang loat, ¢6 thé san xuat chat luong san pham va san pham d6 phai dap ung
dugc yéu cau khit khe cta con nguoi. Dya vao tbc do phat trién rit manh cua
cong nghé sinh hoc trong nhitng nam cubi thé ki 20, dau thé ki 21, dua vao nhu
cau phat trién cua coéng nghiép thuc pham, cong nghiép dugc pham, ndng
nghiép, y hoc, cac nha khoa hoc cho thiy viéc tao giong cho cong nghé enzim 13
quan trong nhat, do d6 thé ky 21 sé& c6 nhiéu gidng cé gia tri hon.

2 — Phét hién ngdy cang nhiéu enzim trong thé gidi vi sinh vat

Trong nhitng nim qua, cac nha khoa hoc di phat hién rat nhiéu enzim va
d3 c6 nhiéu loai enzim di dugc nghién ctru ki va ciing d3 dugc dua vao tng
dung co hiéu qua trong san xuat cong nghiép. Nho nhiing nghién ctru d6 ma cac
nganh san xuét thuc phém, duoc phém phat trién rat manh. TU sy hiéu biét con
rat han ché, loai nguoi da hiéu dugc ban chat cia timg loai enzim, biét img dung
ctia ching va da thiét 1ap duoc nhiéu quy trinh cong nghé san xuat nho hoat
dong cla enzim theo quy mo cong nghiép. Nhiéu cong nghé truyén thong da
dugc phat trién theo quy mo cong nghiép. Chinh nhiing tién bo cong nghé nay

da giap cho cong nghé sinh hoc ¢6 mot nén tang san xuat cong nghi¢p bén virng.
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Mot trong nhimg hudng s& phat trién manh mé nhat trong cong nghé
enzim 14 hudng tao ra nhimg enzim méi trong té bao sinh vat bang ki thuit gen.
3 - Mo rong tng dung enzim trong nhiéu linh vuc ki thuét tinh vi

Thé ky 21 s& 1a thé ky hoan thién nhiéu loai may méc cam tng sinh hoc
va s& tao ra mot budc ngodt quan trong trong viéc phan tich nhay cam, cho két
qua phan tich rit nhanh dé tmg dung trong y hoc, trong phan tich chét doc, trong
phan thich thanh phan thyc phim va ca phan tich VSV gy bénh trong thyc
pham, trong y hoc.

Ngoai ra cac nha khoa hoc cling duy bdo, enzim s€ tham nhap vao linh vuc
rat moi d6 1a tin sinh hoc. Chinh nhiing co ché chuyén hoa enzim trong linh vuc
sinh hoc phéan tir s& giup cac nha k¥ thuat tao ra co ché truyén thong tin moi.
Néu thanh cong trong linh vuc nay ca vé mat k¥ thuat va kinh té, nd sé 1a cudc
cach mang 16n nhat trong nhimng cudc cach mang tin hoc

Y nghia thuc tién cta viéc phat trién cong nghé enzim

- Tao duoc cac ché pham enzim vé6i quy mo 16n, dap tmg nhu cau st dung trong
thuc té

- Tao ra cac thude méi co tac dung déac tri cao dé diéu trj cac bénh, ké ca
cac bénh hiém nghéo nhu ung thu, AIDS vvv..

- Phat trién cong nghé enzim co thé ha gia thanh ché phﬁm enzim, tao
diéu kién dé mo rong enzim trong thuc té, s& cai tién duoc quy trinh san XUAt,
cai thién diéu kién lao dong, nang cao chat lugng san pham, giam 6 nhiém moi
truong [1]

II. Quy trinh cong nghé san xuit enzyme
II.1. Quy trinh tong quadt

Enzyme 14 protein c6 trong co thé séng, vi vay rat d& mat hoat tinh sinh
hoc khi bi tach khoi co thé. Trong san xuat enzyme, viéc giit duoc hoat tinh
enzyme 12 mot trong nhiing yéu té hang dau.

Piéu ché enzyme bang phuong phap héa hoc véi sb luong 16n 1a rat kho
va ton kém nén ching thudng duge thu nhan tir cac ngudn vi sinh vat. Quy trinh
san xuét enzyme tur nguén vi sinh vat dugc thuc hién qua 3 giai doan:

Giai doan 1: Tao nguén thu enzyme

Giai doan 2: Tach chiét enzyme

Giai doan 3: Tao ché pham enzyme

II.1.1. Giai doan 1: Tao nguén thu enzyme

Budc 1: Chon ngudn nguyén liéu cung cip enzyme
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Enzyme c6 trong tat ca co quan, mo cua dong vat va thyc vat cling nhu co
trong té bao vi sinh vat:

* Enzyme dong vat: Mot $6 mo dong vat chtra nhiéu enzyme: da day, tuy
tang, tim, gan, 14 lach...

Tuy tang: 1a co quan chtra nhiéu enzyme nhat nhu amylase, mantase,
lipase, cholesterol esterase, nuclease, trypsin, kimotrypsin, elastase. Tat ca cac
enzyme nay duoc tiét ra ngoai té bao cung véi dich tuy.

Da day: mang nhay cua da day lon, chd, ga, tho chira pepsin, riéng da day
lon cé gastrinsin. Da day cua loai dong vat co sung non ( b€, nghé) chtra renin (
enzyme lam dong tu sita trong san xuit phomat).

Gan: 14 co quan chira nhiéu enzim c6 chung & moi co quan, con thay
nhiing hé enzyme chi gan mdi c¢6 : enzyme tong hop uré, chinh nho sy phong
pht vé enzyme ndy ma gan tham gia nhiéu vao qua trinh trao d6i chat

Tuyén nudc bot: trong nudc bot ngodi cic enzyme tiéu hda nhu: amylase,
mantase.

Huyét thanh: trong huyét thanh chita nhiéu enzim, binh thuong hoat do cac enzim
nay khong 16m. Mot sé enzyme dugc coi nhu 1a chi thi dé theo ddi bénh tat nhur 1a:

- Amylase ( ting khi viém tuy cap)

- Phosphatase kiém ( tang khi bi coi xuong, tac mat)

- Transaminase ( ting khi viém gan, nhdi méau co tim)

Tuy nhién khong thé thu nhan enzim dong vat & quy mo cong nghiép vi
thoi gian nudi cdy qua dai va khong kinh té.

* Enzyme thyc vat:

Papain tir nhya du du

Bromelain tir than, 14 dira chdi va vo dira

Papain va bromrlain ¢ tic dung gidéng nhau: 1am mém thit, day nhanh
qua trinh thuy phan protein va dung dé pha duc protein trong bia, rugu

Enzim amilase c6 trong mam lua dai mach va mam hat thoc

Polyphenoloxydase c6 trong 14 che, chuyén hoa hop chét polyphenol
thanh qiunol twong tmg , c6 mau sic dic trung cua ché

Peroxydase tac dung vdi tanin tao thanh san pham ngung tu khong mau

Ngoai ra trong 14 ché non con chtra mot s6 enzim protease, pectinase.

Tuy nhién dé thu tach dugc enzyme dap (mg yéu cau vé sé lugng va gia

thanh thi ngudn cung cap phai chira mot lwong 16n enzyme, cho phép thu
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enzyme voi hiéu suat cao va dé dang tinh sach. Hién nay, ngudn thu enzyme chii
yéu trén thé gidi va nude ta 13 tir vi sinh vat.

* Enzyme vi sinh vat

Pay 1a ngudn thu enzyme rat phong phti. Tir v6 sé loai vi sinh vat, nguoi
ta c6 thé thu rat nhidu loai enzyme khac nhau, trong d6 c6 nhiing enzim ma co
thé thuc vat va dong vat khong thé téng hop duoc

Hé enzyme vi sinh vat c6 kha ning thay ddi bang cach thay ddi diéu kién
nudi cdy va dung cac tic nhan diéu chinh. Ttr mot loai vi sinh vét c6 kha ning
téng hop manh hodc mot s6 loai enzyme nao do theo y mudn

Vi sinh vat c6 kha ning sinh san, phat trién va sinh tong hop enzyme voi
tbc do cuc ki 16m, do d6 cho phép thu dugec mot lugng 16n enzyme trong mot
thoi gian ngan mot cach dé dang

Enzyme vi sinh vét c6 hoat tinh rdt manh, vuot xa enzyme tir cic ngudn
khac. Nguoi ta da tinh ring, trong vong 24 gid vi sinh vat c6 thé chuyén hoa
luong 16n thirc an gip 30- 40 1an so voi trong luong co thé ctia chung. Trong khi
d6 hé enzyme cta con lon trén 50kg chi c6 thé chuyén héa vai kg thirc an trong
mot ngay.[1]

=> Nhu vay trong 3 ngudn thu trén, nguon thu tir vi sinh vt 1a kinh té
nhat vi c6 hang loat nhiing wu diém noi bat so véi ngudn nguyén lidu tir dong
vat va thuc vat:

1. Vi sinh vat c6 toc do sinh truéong nhanh: ¢6 kha ning chuyén hoa mot
khéi lugng co chét 16n hon khéi lugng co thé chiing hang ngan 1an sau mot thoi
gian ngan

2. Enzyme thu nhéan tur vi sinh vat c6 hoat tinh cao

3. Tc do sinh san cua vi sinh vat manh, trong thot gian ng.’fm c6 thé thu
dugc lugng sinh khéi vi sinh vat rat 16n, gitp trong thoi gian ngan thu duoc
lugng enzyme nhiéu hodc luong cic san pham trao doi chat cao

4. Mot dac diém riéng cd cua vi sinh vat dé la co thé nho bé nén viéc van
hanh, kiém soat thiét bi 1én men trong qua trinh san xuat don gian hon rat nhiéu

5. Trong san xuét, qua trinh sinh trudng, phat trién va sinh tong hop
enzyme cua vi sinh vat hoan toan khong phu thudc vao khi hau bén ngoai.

Trong khi dé san xuat enzyme tir nguon thuc vat va dong vat khong thé
dua vao quy md cong nghiép dugc. => Vi sinh vat thich hop nhéat dé san xuat

enzyme trén quy mo cong nghiép.

25



Mot s chung vi sinh vat thuong duoc sir dung dé san xuat enzyme quy

mo cong nghiép la:

Vi sinh vat Cac enzim chinh
Aspergillus oryae KC Amylaza va proteaza
Aspergillus oryae 1467 Amylaza va proteaza
Aspergillus awamori Pectinaza
Aspergillus terricola Proteinaza

Bacillus subtitis Amylaza + proteaza
Bacilus diastaticus Amylaza chiu nhiét
Streptomyces fradiae Ptoteinaza + estraza
Trichoderma lignorum Xenlulaza

Budc 2: Nudi céy v1 sinh vat duoc lua chon
* Xay dung moi trudng nudi ciy
- Méi truong nudi cdy dugc lya chon phai chira tat ca cac chat dinh dudng dé hd
tro sy phat trién ddy du cua vi sinh vat ma cudi cing sé tao ra s6 lugng enzim
san xuét tot.
- Céc thanh phan cta moi trudng phai sin sang vé6i chi phi thip va an toan vé
mat dinh dudng.
- Mot s6 chat nén thuong st dung cho méi truong 1a thuy phan tinh bot, mat
dudng, ruou ngam rugu ngo, chiét xuat nAm men, va bot dau nanh. Mot sd ngii
cdc (Ita mi) va dau (dau phong) ciing da duoc sir dung.
- b6 pH cuia mdi truong nén dugce gilr t8i wu cho su phat trién cua vi sinh vat tot
va san xudt enzim.
* Phuong phap nudi cdy: c6 2 phuong phap nudi cay vi sinh vat dé thu enzyme
1a phwong phap ndi (phuong phap bé mit) va phuong phap chim (phuong phap
bé sau).
- Phuong phéap nudi cdy bé mat: 12 nudi ciy trén gia thé rin voi ham lugng nude
thap khoang 15-20%. Ngoai thanh phan dinh dudng 1a protein, tinh bot, khoang
...c6 thé tron cac chat lam x6p dé thoang khi. Ty ching dé khong ché nhiét do ,
pH moi trudng , d6 am, thoi gian nudi ciy...cho dat hiéu qua sinh tong hop
enzim cao nhat.
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Trong phuong phéap noi, vi sinh vat phat trién va bao phu trén bé mit cac

chat dinh dudng ran d3 duoc 1am 4m va vo trang, ché phdm chira enzyme thu
dugc & dang tho (ran).
- Phuong phéap nudi cay chim: 1 nudi cdy trong moi truong dich thé, ham luong
chat kho toéi da tir 25-30%, thuong tir 10-15%. Ngoai protein, tinh bot,
khoang...con c6 thé b sung kich thich t6. Ciing nhur trén, tiy ching dé khong
ché nhiét 3o , pH moéi truong, do am, thoi gian nudi céy. ..cho dat hi€u qua sinh
tong hop enzim cao nhat.

Trong phuong phéap chim, vi sinh vat dugc phat trién trong méi trudng long
duoc suc khi va khqu d4o lién tuc, ché phém enzyme thu dugc ¢ dang tho (16ng).

M&i phuong phap c6 wu diém va han ché nhat dinh:

- Phuong phap ndi cho phép thu dugc ham lugng enzyme cao, dé g& bo ting
phén néu bi nhiém nhung cac giai doan kho tu dong hoda, tdm mat béng.

- Phuong phép chim thu duoc ham lugng enzyme thap nhung lai dé san xuét
theo quy trinh tu dong hoa.

I1.1.2. Giai doan 2: Tach chiét enzyme

Budc 1: Pha v cau tric té bao

Enzyme thudng ton tai bén trong t& bao chat va cac bao quan cua té bao
(enzyme ndi bao) nhung ciing c6 thé dugc vi sinh vat tiét ra moi trudng sdng
(enzyme ngoai bao). Enzyme vi sinh vat thuong 1a enzyme ngoai bao. Noi chung,
viéc thu hdi mdt enzyme ngoai bao 14 don gian hon so véi enzyme ndi bao.

Péi v6i enzyme nodi bao, bude dau tién trong quy trinh thu enzyme 1a pha
v cau tric cla cac té bao chira enzyme. C6 thé pha v& cau tric té bao bang bién
phap co hoc nhu nghién vai bot thuy tinh hoac cat thach anh. Ngoai ra, té bao vi
khuén c6 thé bi pha vo bﬁng cac phuong tién vat 1y (sonication, ap luc cao, hat
thity tinh). Cac té bao té bao cia vi khuan co6 thé duoc lysed boi cac enzyme
lysozyme. D6i v6i ndm men, enzyme Pglucanase duge st dung. Tuy nhién, cac
phuong phép enzyme 13 t6n kém.

Vi té bao thuc vat dé pha vo cAu tric té bao hiéu qua, nén thai nho mau va
dé vao ngan da hoac ngdm vao dung dich nhugc truong trudce khi thuc hién cac
bién phép co hoc.

Véi té bao dong vat, nén cit bo cac mo lién két
Budc 2: Tach chiét enzyme

Sau khi pha v& té bao va cac bao quan, enzyme duogc tach chiét bang nudc
cat, cac dung dich dém thich hop hodc mudi trung tinh. O budc nay ngudi ta
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thuong chiét rat va két tia enzyme & nhiét do khoang 3°C dén 5°C, qua trinh
chiét rat duoc thyc hién véi thao tac rat nhanh

Sau khi tach chiét enzyme, ché pham thu duoc vin con 1an cac chét khac
nhu cac protein khong phai enzyme, nudc va cac thanh phan khac cua té bao.
Nguoi ta chuyén qua giai doan tham tich dich chiét

Khi can tach va lam sach mot enzyme nao do, can chon va phéi hop cac
phuong phéap khac nhau nhu: phuong phap 1am két tua enzyme, phuong phap
hép thu chon loc, phwong phép sic khi dé x4c dinh phuwong phap pht hop nhat.
I1.1.3. Giai doan 3: Tao ché pham enzyme

Enzyme sau khi dugc tinh sach va co dac can duoc luu gilr trong diéu
kién pht hop dé dam bao hoat tinh cia enzyme khong bi bién d6i trong subt qua
trinh bado quan va su dung.

Enzyme & dang ran thuong 6n dinh hon & dang dung dich. B6t enzyme
thuong dugce tao ra bang phuong phap déng kho, ching dugc tron voi cac chat
phu gia nhu: dudng don, duong déi, polysaccharide hodc cac chat twong thich
khac) vao ché pham truéc khi dong goi nham dam bao su on dinh vé cau tric va
cac ddc tinh cia enzyme.

Ché pham enzyme c6 nhiéu dang khac nhau: dang dung dich, dang huyén
phu, dang bot kho, dang vién nho.

Enzyem dang dung dich hay huyén phu c6 nhuge diém Ia rat kho bao
quan, do viy ngudi ta thuong dua chiing vao dung dich cac chat bao quan. Bén
canh d6 khi s dung, nguoi ta cling phai giit n6 trong diéu kién nhiét d6 nhat
dinh, khong bao gan & nhiét o cao.

Enzyme & dang bot kho hodc dang vién nho cé uu diém 1a thuan tién
trong van chuyén va kha niang bao quan rat lau.

I1.2. Quy trinh san xuat va thu nhin mot so loai enzyme
I1.2.1. Quy trinh sin xudt amylase the phwong phdp nuéi cdy noi

Amylase 1 mét enzyme thity phan tinh bot, dugc sir dung nhiéu trong cong
nghiép ché bién bia, ruou, nude giai khat, ché bién banh keo, cong nghiép giit tay.

Ché phém amylase c6 thé duoc san xudt tir vi sinh vat (ném mbe
Asperillus oryzae, vi khuan Bacillus subtilis ...) hodc tir thuc vat (hat dai mach

hodc hat lia nay mam).
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Hinh 2.9. So' @6 quy trinh cong nghé san xuét ché pham amylase tir nAm
moc Asperillus oryzae

Nam méc Asperillus oryzae chita nhiéu enzyme thuy phan ndi bao va
ngoai bao (amylase, glucoamylase, protease, xylanase ...). Loai nim méc nay
thuong xuat hién & cac kho nguyén liéu, trong cac thung dung cam gao... dé lau
va bi am; trong 161 ngod, ba san...

I1.2.2. Quy trinh sin xudt enzyme protease theo phwong phdp nuéi ciy chim

Protease 1a enzyme xuc tdc cho cac phan ng thuy phan protein va cac
chudi polypeptide dén san pham cudi ciing 12 amino acid.

Mdi truong ding trong san xuat protease ddi véi ophuowng phap nudi ciy
chim 12 ri duong, ngudn thu enzyme 13 ndm mdc hodc vi khuan. Ngudi ta thuong
ding ndm mdc Asperilllus niger ¢ kha ning tong hop cic enzyme amylase,
xellulase, protease, lipase.

I1.2.3. Quy trinh sin xudt enzyme protease tdi té hop

Enzyme tai to hop 14 enzyme dugc sinh tong hop tir phan tir DNA tai to
hop di duoc chuyén vao té bao sinh vat chi. Trong d6, phan tir DNA tai t6 hop
1a phan tir DNA c¢6 tir hai ngudn gdc tré 1én, mot phan cia phan tr DNA tai t6
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hop 1a tir vector chuyén gene (thé truyén) va phan con lai 1a DNA tir cac sinh vat
c6 ngudn gdc gene ma hoa protein enzyme dich.

Cong nghé DNA tai to hop va ki thuét nudi cay vi sinh vat 1a co s¢ dé san
xuat nhiéu loai protein tai t6 hgp nhu vaccine, hormone va enzyme.

11.2.4. Quy trinh thu nhdn enzyme urease

Urease 13 enzyme thuy phan urea, duoc tng dung nhiéu trong san xuat va
doi séng. Dé thu dugc urease, ngudi ta c6 thé dung nguyén liéu 1a vi sinh vt
hay thuc vat nhu dau nanh, dau rya. Trong hat dau rua co6 td1 20% chat kho 1a
urease, day 1a nuén thu nhan urease thong dung.

I1.2.5. Quy trinh sin xudt enzyme phytase tdi to hop

Phytase 14 enzyme duoc bo sung vao thirc an chin nudi dé hd tro tiéu hoa
cho dong vat nudi, giam thiéu 6 nhiém moi trudng do phan thai.

Ché pham phytase dd duoc san xuét tai to hop trong cac vi sinh vat chu
nhu nidm moc Asperilllus niger, vi khuan Escherichia coli, nAm men
Saccharomyces cerevisiae
I1I. Mét so ing dung ciia enzyme
IIIL.1. Ung dung ciia enzyme trong cong nghiép thwe phim
a. Ung dung clia enzyme protease

Protease 1a nhom enzyme c6 kha niang cit dut lién két peptide trong phan
tr protein, mot s6 enzyme thudc nhém nay 1a pepsin, trypsin, papain, bromalin.

Protease khong chi duoc timg dung trong ché bién thirc an hang ngay ma
con duoc dung trong ché bién thit, ca trong nganh cong nghiép ché bién d6 hop.

Protease dugc str dung nhiéu trong san xuat nhiéu san pham khac nhu nudc
mam, ruou vang, nudc hoa qua, mut, nude giai khat, pho mai, vitamin, dau ca ...

Vi du: Quy trinh san xuét pho mai tir sita tuwoi

Pho mai (pho mat) 1a thuc pham 1am bang cach két dong va 1én men sita

cua bo, trau, dé, ctru

Tén buée Muc dich Cach lam Thoi gian
Thanh trung | Ti€u di€t cac nhom vi | Stta dugc thanh trung & | 15-20 phut
Pasteur sinh vat gdy bénh nhiét do 72- 73 @6 C
Bo sung | Lam dong tu stra Sau khi lam ngudi, cdy |30 phut
gidng  khoi gidng khoi  dong( vi
dong va cac khuan lactic,
chat dong tu propionibacterium)  vao
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stra stta 5- 20 gam CaCl2
/100 lit stra, CaCO3,
mudi  Nitrat( KNO3,
NaNO3) véi luong tdi da
30 g/ 100 ml sira, rennet
theo ty 1¢ 10ml rennet,/
100- 150 lit stra
Cit gel Lam ting dién tich bé | Trudc khi cat gel, kiém | 30 phut
mit gip qua trinh | tra chat luong dong tu
thoat Whey duoc d& | bang dao, néu vét cit gon
dang va bong thi qud trinh
dong tu hoan thanh, Gel
dugc cit thanh nhimng
miéng nho, kich thuéc 3-
15 mm, phuy thudc vao
loai phomat. Miéng cat
cang nho, luong nudc
thoat ra cang 16n
Khuay  tron | Lam cho cic miéng gel | Khudy tron nhe nhang | 30 phat
va rat nudc | khong bi két lang | nhung ciing can du nhanh
an dau xubng day( tranh anh | dé cac miéng gel khong
huong dén két cdu cua | bi két ling xubng day,
phomat ciing nhu lam | Whey thuong duogc rut
mat  casein  trong | theo mé, mdi mé khoang
Whey) giam thé tich | 30- 35%
gia nhiét
Gia nhiét va | Diéu chinh mat do va | Tang nhiét d6 ndi nau | 60 phut
khuéy tron Ph cua gel, loai dan | hoac bd sung truc tiép
nudc khoi gel vao nugc nong
Loai bo ngj6c | Tach hét nude ra khéi | Sau khi gel stra dat dugc | 2- 2,5 gio

trong va xu
ly phomat

tuoi

khoi dong, nang ti 1¢
chat dinh dudng trong

san pham

dd cung va df axit can
thiet , lugng nudc ton

du(Whey) s€ duoc loai
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bo theo cac phuong phap
khéc nhau tuy theo dang

phomat can san xuat

Nén phomat

Tao d0 ctng va hinh

dang cua khdi phomat

Phomat troi dugc chuyén
vao khuon, roi nén lai.
muc do nén tuy tung loai

phomat can san xuat

20 — 24 gio

Mudi phomat

Tao vi man thich hop,
tao diéu kién cho
ching vi sinh vat phat
trién, wc ché su phat
trién cua vi sinh vat co
hai, chu yéu la truc

khuan duong rudt

Ngam khoéi dong trong
dung dich nuéc muoi
hoac rac mudi kho 1én bé

mat khdi dong

5- 6 gio,
hoac 1-2

ngay

Lam chin

phomat

Tao cho tung loai
phomat c6 mui vi, cau
tric va mau sac riéng

bi¢t ddc trung

Phomat duoc dua vao
ham 1am chin & 50- 57 d6

C, c6 dd am 1a 80- 90%

Vai tuan

dén  hang

nam

b. Ung dung cua enzyme cellulase

Enzyme cellulase c6 kha ning phan giai cellulose thanh duong. O ngudi va

dong vat khong c6 enzyme cellulase nén khong c6 kha nang phan giai cellulose.

Trong cong nghiép thuc pham, ché pham cellulase duoc ding dé ting chét

luong thuc pham, nang cao vi thuc pham va lam mém mdt so loai thuc pham cé

ngudn goc thyc vat.

Vi du: Quy trinh cong ngh¢ san xuat bap cai muoi

Bip cai mudi 1a mot trong nhimng thuc phdm 1én men kha phd bién dugc

sir dung thuong xuyén trong nhiing bira dn hang ngay do mot sé uu diém nhu:

ham lugong calo thap, ham lugng chat xo cao, giau cac yéu to6 vi lugng va hau

nhu khong chat béo.

Quy trinh: Thu hoach ba“ip cai => loai bd 14 xanh, 161, 14 hong, dap=> rtra

sach, dé rdo=> cdt nhé thanh sgi => cho thém mudi, duong theo ti I¢ => nén

chdt => 1én men => san pham
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c. Ung dung ctia enzyme amylase
Amylase dugc rng dung trong san xuét banh mi, banh keo, ruou vang, bia

* Trong san xuat banh mi, enzyme dugc coi nhu 13 chat phu gia cho vao qua
trinh 1am banh dé tang chat lugng banh mi., va giai quyét mot s6 van dé nhu:
+ Lam tang nhanh thé tich cua banh
+ Lam mau sic cua banh dep hon
+ Lam tdng mui thom cho banh
Trong qua trinh san xuat banh mi, ngudi ta sir dung nhiing loai enzim sau:

Enzim protease: dugc s dung nham 1am gidm do nhot cua bot nhao do
gluten gy ra, lam tang hé sd tiéu hoa ciia protein. Protease dugc sir dung trong
san xuat banh mi 14 nhiing protease trung tinh.

Enzim amylase: c6 tic dung thay phan tinh bot thanh duong. Nho d6 ndm
men Saccharomyces cerevisiae s& dé dang chuyén hoa chung thanh cén, CO2,
lam tang thé tich cua banh va tao ra mau sic, huong vi thom ngon cho banh.

Ngoai ra, ngudi ta con sir dung enzim lipoxygenase tir dau nanh dé ting
kha ning 1am tring bot, phospholipase tir nguén dong vat, hemicellulase dé lam
tang chat luong bot.

Tuy theo hoat tinh enzim va diéu kién xur 1y bot ma nguoi ta s€ cho mdt
luong enzim khac nhau. Thong thuong, dé lam banh mi ngudi ta thudng cho
2gam/100kg bot, banh biscuit 1a 15 gam/100kg bot.

Y nghia quan trong ctia viéc sir dung ché pham enzim trong san xuat banh
mi 1a khi ta st dung enzim, nho hoa dong cua n6 ma lugng duong dugc tao
thanh tir tir, khong tap trung qué nhiéu ¢ giai doan dau hoic giai doan cudi cua
qua trinh nhao bot. Chinh vi thé ma enzim nhu mot chat diéu hoa trong subt qua
trinh k¥ thuat. Nhu vay, & mot goc do nao d6 ta st dung enzim trong san xuat
banh mi nhu mot yéu té diéu khién k¥ thuat cho qua trinh san xuit nay
* Trong san xuat banh keo, ngudi ta thudng dung nguyen liéu 13 matose, day 1a
san pham thiy phan tinh bot bang amylase va glucoamylase
* Trong san xuat bia, st dung amylase c6 trong cac hat ndy mam
d. Ung dung cila enzyme pectianase

Pectinase 12 nhém enzyme thily phéan pectin, duoc str dung trong san xuét
nudc ép trai cay tir nguyén liéu 1a qua nghién.

Co ché tac dong cua enzyme pectinase:
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+ Pha v& thanh té bao thuc vat nham nang cao hiéu suat thu nudc qua

+ Lam trong va on dinh chit luong nudc: nude qua sau khi duoc tach
khoi té bao thuong chira nhiéu chit khac nhau, trong do6 chét pectin chiém luong
dang ké va pectin thuong gay nhét va gy duc nudc qua. Nho 1a loai trai cay
thom ngon ma vo cung bé dudng, nho khéng chi cung cip lugng duong can
thiét cho co thé ma con gitp ngin ngira 130 hoa va cac loai bénh tat.

Quy trinh san xuat ruou vang nho nhu sau

Rira, CEIQII loc
|

Nghién xé

|

Gia nhiét, t= 60- 63°C

Xir Iy bing enzim, t= 30-60 phit 4—

v ]
|

Tach c4n, gia nhiét 80- 85° C, t= 2 pht

I

[ Tinh lqc_loai bo can

1

Thanh tring

Boéng chai va bao quan, sit dung

Hinh 2.10. Quy trinh sin xuit rugu vang nho
Trong nho c6 nhiéu xo, hemicellulose gdy duc san pham, vi vay st dung
enzyme nham cit nhitng khdi lwong phéan tir 16n thanh khdi lwong phén tir nho.
Nhu vdy ham luong cin sé giam di, qué trinh 1am trong s& don gian hon nhiéu.
Enzyme pectinase dong vai trd chuyén héa propectin thanh pecin hoa tan,

str dung vo nho lam co chat. Nho d6 tao diéu kién thudn loi cho qua trinh chiét
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thu dich nho, dich nho thu dugc s& nhiéu hon, chat luong tot hon. Phuong phap
nay ciing thu duoc nhiéu chit c¢6 loi cho cong nghé nhu: chit mau, tanin..
1I1.2. l'fng dung enzyme trong y — duoc

Trong y hoc co thé sir dung enzim dé chira bénh, dé san xuat cac sinh to
va céac chat khang sinh. Vi du:

C6 thé dung enzim dé ting thém luong enzim cho co thé, chita cac bénh
thiéu enzim bam sinh, hodc 1am céac noi quan nhan tao, co thé dung enzim dé
chita bénh, vé tiéu hoa kém hodc dé loai bo cac phﬁn mo bi héng, bi thdi & céac 6
viém, cac vét thuong, hoac hoa tan cuc mau dong lam tic nghén mach mau.
Ngoai ra ¢ thé ding enzim dé phén giai thudc khi co thé bi di tmg manh véi cac
thudc nay. Vi du diing penixinaza khi co thé bi di g manh véi pinixilin, ...

Chita bénh do siéu vi tring gdy nén bang cac loai enzim phan giai axit
nucleic (nuclease) Dung keo cao su c6 chira 2 loai enzim( lactat dehydrogenaza
va invectaza) dé chong sau riang. Hai loai enzim nay c6 kha niang phan giai, hoa
tan 16p keo bén & chan rang do lién cau khuan gy ra

Dung enzim chuan doan nhanh mot s6 bénh nhu ding glucooxydaza va
peroxydaza cung v&i cac phu liéu khac tao gidy chi thi cuc nhanh dé kiém tra
bénh tiéu duodng. Giéy nay duoc lam béng xenluloza dic biét, dugc tam dung
dich 2 enzim trén va chat tiép nhan sinh mau octodiamizin hodc octotoluidin.
Khi nhiing gidy chi thi ndy vao nudc tiéu, néu nudc tiéu c6 chira glucoza thi sau
1- 2 phut nhac gidy ra khoi dung dich nudc tiéu, gidy s& chuyén tir mau trang
sang xanh, hodc sang mau khac. Co ché chuyén mau nhu sau:

Glucoza + 02 = Glucoxydaz Axit gluconic + H20

H20 + chét tiép nhan sinh mau > Peroxidaza chét tiép nhan sinh mau
(khong mau) ( c6 mau)

I11.3. Ung dung enzyme trong ki thuat di truyén

Enzim- chiéc kéo va keo gan ki diéu trong tay cac nha sinh hoc phan tir

Céc nha sinh hoc phan tir tir lau di c6 y tudng chuyén gen tir loai nay
sang loai khac hodc thay thé cac gen bi hong gdy bénh & ngudi bing cac gen
lanh. Tuy nhién van dé 1a 1am sao dé ct tach cac gen can chuyén dé gin né vao
cac nhiém sac thé cia té bao nhan? Chiéc kéo cat gen l1a gi va keo gan gen 1a gi,
ldy ¢ dau? Cudi cung ho da tim ra duoc nhitng enzim dic biét cta vi khuan 1am
“kéo” dic chung dé tach cac gen ciing nhu tim duogc cac enzim 1am “keo dinh”
dé gan gen. Vi cac cong cu nay cac nha khoa hoc c6 thé cét roi mot gen nao do
tir loai nay rdi chuyén sang loai kia dé tao nén nhing sinh vat chua timg c6
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trong tu nhién. Vi du, cay thudc 14 dugc cdy gen “ phat sang” lay tir dom dém c6
thé phat sang trong dém.

Mot sb loai enzim thuong dugce st dung trong ki thuat di truyén nhu:

a. Enzim gidi han

- La ezim co6 kha ning nhéan biét nhiing doan trinh ty AND nhat dinh va cit
AND ¢ ngay diém nay hay diém ké can.

b. Cac enzim polymerase

- Enzim polymerase xuc tac cho qua trinh sao chép cua axit nucleic (ADN
va ARN). Céc enzim nay tong hop axit nucleic bang cach ndi cac nucleotid véi
nhau theo NTBS dua theomach khuon. Qua trinh tong hop mach méi bd sung
dién ra theo chiéu 5°—3’ va su khai dau can dau 3’-OH tu do.

- ADN polymerase: tong hop ARN mdi ¢6 nhém 3’-OH ty do.

- ARN polymerase: enzim niy xtc tic tong hgp ARN tir mach khudn
ADN theo chiéu 5°-3’ (mach khuén c6 chiéu 3’- 5°)

c. Enzim phién ma nguoc:

- La enzim c6 kha ning tong hgp ADN m6t mach tir khuén mARN.
d. Enzim ndi (ligase)

- La enzim ndi quan trong trong té bao, enzim nay xuc tac hinh thanh lién
két photphodieste dé ni cac doan axit nucleic voi nhau.

- Co6 hai loai: ADN ligase va ARN ligase.[4]

2.1.5. Tai liéu ciia chuyén dé: “Cong nghé té bao va mét s6 thanh tuu”
Noi dung chuyén dé: “Cong nghé té bao va mot sé thanh tuu”
I. Khai quat vé cong nghé té bao:

Cong nghé té bao 1a mét linh vuc thudc cong ngh¢ sinh hoc, bao gém cac
quy trinh ki thuat nudi cdy mo té bao & mdi trudong nudi cay trong 6ng nghiém
(invitro) nham duy tri va tiang sinh té bao, mo; tir d6 san xuat duoc san pham
theo yéu ciu ctia nha san xuét.

Hai hudng phat trién chinh ctia cong nghé té bao 1a cong nghé té bao thyc
vat va cong nghé té bao dong vat. Bén canh do, cong nghé té bao té bao géc la mot
linh vire ¢6 tiém ning tng dung quan trong duoc phat trién manh mé trong nhiing
nam gan day.

I.1. Co sé khoa hoc ciia cong nghé té bao
L1.1. S biét héa ciia té bao
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Khi n6i vé su hinh thanh mot co thé hoan chinh tir t& bao, Haberlandt

(1902) di cho rang mdi té bao bat ki ciia mot co thé sinh vat da bao déu c6 kha

nang tiém tang dé phat trién thanh mot co thé hoan chinh.

Theo quan ni¢m cua sinh hoc hi¢n dai véi sy phat trién cua Di truyén hoc
va Sinh hoc phén tir, ngudi ta thay rang mdi té bao da chuyén hoa déu chira mot
lugng thong tin di truyén ciia mot co thé trudng thanh. Vi vay, trong diéu kién
nhat dinh, mot té bao bat ki déu co thé phat truén thanh mot co thé hoan chinh.

#"-\_
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\ _.J
Té bao biéu bi ré

Té bao 14

Té bao khi khéng Té bao mach rdy Té bao mach g

Hinh 2.11. Sw biét héa ciia té bao thuc vat
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Hinh 2.12. Su biét héa ciia té bao dong vat

Nhu vay, kha nang biét hoa cua t€ bao la su bién doi cac t€ bao phoi thanh
cac t€ bao chuyén hoda, thyc hién nhiing chirc ndng nhat dinh. Cac t€ bao chuyén
hoa s€ hinh thanh nén cac md chuyén hoa, 161 cac co quan chuyén hoa va h¢ co

quan chuyén hoa.
1.1.2. Dac trung cua cong nghé té bao thuc vt
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Té bao 1a don vi ciu tao nén mdi co thé séng. Mai té bao déu chta hé
gene — b may di truyén chi phéi moi hoat dong sdng co ban, kha ning phan
chia cua té bao va kha ning té bao phat trién thanh co thé hoan chinh, duoc goi
1a tinh toan ning cua té bao (sach canh diéu).

Nhu vay, tinh toan nang cua té bao la dic tinh cua té bao co kha nang
phan chia, biét hoa thanh cac loai té bao khac nhau va phat trién thanh mot co
thé hoan chinh trong diéu kién thich hop.

Bén canh d6, mot té bao dd chuyén héa ciing c6 kha ning quay tro lai
trang thai ctia té bao phdi trong nhimg diéu kién nhat dinh dé thyc hién qua trinh
phan chia té bao, ddy duoc goi 1a kha ning phan biét hoa cia té bao (sach chan
troi sang tao). Vi du: trong ki thuat nudi cdy cic co quan sinh dudng cia cay
nhu ré, than, 14 ... thi giai doan md seo (md callus) chinh 1a nhiing té bao da
quay trd vé trang thai phdi c6 kha nang phan chia lién tuc ma mét han chic ning
cua co quan sinh dudng trude do.

L1.3. Ddc trung ciia cong nghé té bao dong vit

Ciing nhu té bao thuc vat, su biét hoa té bao dong vat cling dua trén viéc
biéu hién céc gene dac thu. Su biéu hién cua cac gene khac nhau & céc té bao
khac nhau dugc “chi din” bdi cac ngudn thong tin khac nhau. Do d6, mdi té bao
s& tao ra cic phan tir protein dic trung quyét dinh chirc ning cia té bao.

I.2. Trién vong ciia cong nghé té bao trong twong lai

Nho Uing dung cac thanh tuu méi cua cong nghé sinh hoc nhu ki thuat
nudi cy mo té bao, nguoi ta ¢ thé tao ra cac gidng cdy trong, vat nudi khong
nhitng c6 ning suat cao ma con chéng chiu dugc véi bénh, diéu kién khi hau
khic nghiét va nghéo dinh dudng.

Hién nay, ngudi ta da bit dau tng dung kha nang nudi cdy mo té bao tach
101 & quy mé cong nghiép dé thu nhan san phan, cac hoat chat sinh hoc ¢6 gia tri
kinh té cao. Nudi cdy mo té bao 1a mot nganh khoa hoc tré c¢6 nhiéu trién vong
trong tuwong lai, duoc ing dung nhiéu trong cac linh vuc kinh té.

Cong nghé té bao dong vat da cé mot bude tién mai khi 4p dung phuong
phép in sinh hoc 3D nham tao ra cac mo, co quan duge dung trong nghién ctru
tac dong cua thude, han ché duoc viée thu nghiém trén dong vat. Ki thuat nay co
thé tao ra cac co quan noi tang (gan, than, tim, mach méu ...) dé cdy ghép vao co
thé nguoi dé thay thé cho cac co quan bi ton thuong, khiac phuc dugc hién trang
khan hiém ngudn co quan, hién tugng dao thai cling nhu giam dugc ganh ning
chi phi chira tri cho cac bénh nhan.
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II. Cong nghé té bao thwe vt va thanh tuu

Cong nghé té bao thuc vat 1a quy trinh k¥ thuat nudi ciy mo té bao trong
moi trudong nhan tao ¢ diéu kién vo trung dé cho cac té bao phan chia va phat
trién thanh co thé hoan chinh trong dng nghiém.
IL1. Quy trinh céng nghé té bao thuc vit

Cong nghé nuoi cé\y mé té bao thuc vat duoc chia thanh 3 giai doan:

Giai doan 1: Giai doan 2: Giai doan 3:
Chuén bij Nudi céy Thu nhén
1T || Nubi cy huyén 8 =
M&u nuodi oh té bao Sinh khéi
| . Thiétbi,dungecy, | . Nudicay hat |
hoa chat phan o
L = M6i truomg nudi Nubi cay va
cly — dung hop té bao
trén

“— Nubi cdy mb seo

Hinh 2.13. Cac giai doan ciia cong nghé té bao thuc vat
IL.1.1 Giai doan chudn bi

- Chuan bi mau nudi céy: ¢ thé 1a mot phén cua moO, mOt manh 1a, 1a
mam, ré, dinh chdi, chdi nach hodc phéi tir hat. Mau mé nudi cdy dugc thu nhan
tur cac cay sach bénh, khong bi nhiém cac tac nhan hay sinh vat gay bénh. Mau
mo nudi cdy can duge khir tring trude khi dua vao méi truong nudi ciy.

- Thiét bi, dung cu va hoa chat: Tuy theo d6i tugng va phuong phap nudi
céy ma nguoi ta co thé st dung cac dung cu, thiét bi khac nhau nhu: may lac,
kinh hién vi, may li tAm ... Mot s6 hoa chat thudong dung trong nudi cdy mé té
bao nhu: agar, nudc cit vo tring, ethanol 90%, chat khang sinh ...

- Mbi truong nudi ciy: 1a dung dich chtra cac chat dinh dudng (v6 co
va hitu co) va bo sung cac thanh phan pht hop (nhu hormone thuc vét) dé mo
té bao sinh truong va biét hoa. Trong cic thanh phan ctia méi trudng dinh
dudng thi thanh phan khong thé thiéu 1a hai loai hormone thuc vat 13 auxin va

cytokine. Trong d6, auxin co vai trd chinh kich thich hinh thanh ré con
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cytokine kich thich phat sinh hinh thanh chdi.Ti 18 hai loai hormone nay trong
moi trudng nudi cdy thay ddi tuy theo ting loai cay.

Moi truong nudi cdy va cac dung cu, thiét bi st dung cho nudi ciy phai
dugc khir trung trudc khi tién hanh nudi cdy mo té bao. Thong thuong, khir
trung dugc thuc hién trong cac thiét bi ndi hép khtr trung.

I1.1.2. Giai doan nuéi cdy

Tuy theo dbi trong, muc dich nudi cdy ma nguoi ta c6 thé sir dung cac ky
thuat va quy trinh nudi cdy khac nhau cho phu hop. Duéi ddy 1a mot sb ki thuat
nudi cay mo té bao thuong duoc ap dung:

* Nudi cay huyén phu t& bao: san phdm nuéi cdy t& bao 13 dich huyén phu
chtra cac té bao don hodc khdi té bao nhé dugc tach ra tir md hodc md seo, phan tan
trong moi trudng long. Nudi cdy huyén phu té bao thuong duoc tién hanh trong cac
binh phan tmg sinh hoc dé tang quy mo san xuat cac chat chuyén hoa thir cap.

* Nudi cdy hat phan: Cac hat phan duogc tach ra khoi bao phan va nudi
trén moi truong long. Trong nhitng diéu kién thich hop, cac hat phan phan chia
dé hinh thanh céc té bao hodc mé mdi. Nudi cdy hat phan nham tao ra nhiing
ciy don boi, sau d6, tién hanh ludng boi hoa cay don bdi dé thu duge ciy thuan
chung hitu thy.

* Nudi cay va dung hop té bao tran: Té bao tran 13 té bao thuc vat da bi
loai bo thanh (véach) té bao, chi con lai mang sinh chat bao quanh té bao cht.
Nudi ciy té bao tran cung cap ngudn té bao don trong tao dong té bao, chuyén
gene, tao gidng cay lai khac loai tir dung hop té bao soma hodc dung dé nghién
clru vé cdu triic va chirc nang cia té bao.

* Nuoi céy mo s¢o: Mo seo (callus) 1a mot khdi té bao chua phan hoa, c6
tinh toan nang. Khi nudi cdy mo seo trong mdi truong dinh dudng thich hop,
duoc bd sung hormone auxin va cytokine s& kich thich cho su sinh trudong va
biét hoa té bao tao thanh mo, co quan va co thé thuc vat hoan chinh.

I1.1.3. Thu nhdn san pham

Tuy theo muc dich nudi ciy ma san pham thu duge c6 thé 1a sinh khéi té
bao hodc cay con.

Céc cdy con dugc hinh thanh do qua trinh phan héa té bao tiép tuc duocj nudi
trong moi truong nudi cdy cho dén khi dat dén kich thudc nhat dinh. Sau d6 cac cay
nay sé duoc dem trong trong diéu kién ngoai canh dé cay phat trién ty nhién.

I1.2. Mt s6 thanh twu va trién vong ciia cong nghé té bao thue vt
I1.2.1. Nhén giong bdo ton cdc giong cdy quy hiém
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Phuong phap nudi cdy mo té bao dic biét c6 y nghia trong viéc nhan
gidng cac loai cay quy hiém, bao ton cac giéng ciy co ngudn gene quy, khoi
phuc cac gidng ciy co nguy co tuyét chung. Vi du: Gidng Sam Ngoc Linh

Nhén giéng bang phuong phap nudi cdy mé té bao co thé duy tri nhiing
gidng cay sach bénh hoic cac giéng c6 kha ning chong chiu véi virus va vi sinh
vét gdy bénh lam ton that 16n cho nganh nong nghiép.

I1.2.2. Nhén giong nhanh véi so lwong lon

Nhitng cdy gd, cdy dn qua c6 thdi gian sinh trudng dai va 14u ra hoa co thé
dugc nhan gidng bang k¥ thuat nudi cdy mo té bao, tao ra sd luong cdy con 16n
trong mot thoi gian ngan, vi thé dem lai hiéu qua kinh té cao.

I1.2.3. Tao gidng ciy mdi

Gene tir loai ndy c6 thé duoc chuyén vao té bao cua loai khac, sau d6 nudi
cdy cho té bao phan chia va tai sinh thanh cdy c6 thém gene méi dugc goi la cay
chuyén gene hay thyc vat chuyén gene.

Céc nha khoa hoc da chuyén dugc gen khang con tring tir vi khuan vao té
bao ciia cay bong vai tao nén gidng cdy khang dugc loai con triung in 14 bong.
Mot gidng laa c6 tén 1a lta vang (hat gao c6 mau vang) duoc chuyén gene san
sinh ra tién chat tao vitamin A von chua c6 & gidng laa ty nhién.

IL.3. Trién vong ciia cong nghé té bao thue vat

Cong nghé té bao thuc vat hudng dén mé rong trong viée nhan nhanh cac gidng
cay duoc lidu, cAy quy hiém nhur lan dot bién, ha thi 6 d0 ... dem lai loi ich kinh &, tao
ra nhiéu gidng cy trong mai, dic biét 1a nhimg cay trong bién doi gene.

I1I. Cong nghé té bao ddng vit va thanh tuu

Cong nghé té bao dong vat 1a quy trinh nudi cdy té bao trong diéu kién
nhan tao dé ching phan chia, phuc vu cho cac muc dich nghién ctru cling nhu
tmg dung trong thyc tién.

II1.1. Cdc giai doan chung ciia céng nghé té bao
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Giai doan 1: Giai doan 2: Giai doan 3:

Chuén bj Nubi cdy Thu nhan

— Mau nubi — Nudi cdy so cép — Sinh khéi

|, Thiét bj, dung cy, — Nudi cdy the cap — M6, co quan

hoé chét
| Mo truong nuoi Nu6i cAy té bao
céy " trén gia thé 3D

Hinh 2.14. Céc giai doan chung ciia cong nghé té bao dong vat
II1.1.1. Chudn bi mdu va méi trieong nudi cay

* Mau nuéi céy gém té bao, mo, co quan dugc thu nhan tir co thé dong
vat sach bénh bang phuong phap co hoc (cit nho, nghién, ép). Pé thu nhan duoc
té bao don, ngudi ta xir li cac miu md bang enzyme (trypsin, papain,
collagenase...) dé pha v lién két giira cac té bao, lién két giita té bao vai chat
nén ngoai bao va giai phong té bao ra ngoai moi trudng.

Duya vao muc dich nghién ctru hodc san XUAt, qué trinh nuoi céy mo duoc
thuc hién véi cac mau khac nhau: nudi cdy té bao, nudi cdy manh mo, nudi cay
co quan, nudi cay tao co quan.

* Moi trudng nudi ciy té bao dong vat c6 thanh phan phtic tap hon rat
nhiéu so voi moi trudng nudi ciy vi sinh vat hay té bao thuc vat. Trong hau hét
moi truong nudi cay té bao dong vat déu chtra huyét thanh vi huyét thanh déng
vai tro rat gaun trong trong viéc cung cip cac yéu td ting truong, két dinh té
bao, hormone, chéng oxi hoa...

I1.1.2. Giai doan nuéi cdy

* (G1a1 doan nuodi céy SO cép: cac té bao, miu mé sau khi duoc tach khoi co thé
dong vat duoc nudi trong mdi trudng nudi cay co ban (trude khi ciy chuyén lan
dau) cho tiép tuc sinh trudng va phan chia.Thanh phan cua dich nuéi ciy so cap
khong dong nhat. Qua trinh nudi cdy so cap chi dién ra trong mot thoi gian ngan,
khi méi truong can kiét chat dinh dudng luong san pham thai ting 1én dan dén cac

té bao dimg phan chia.
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T Thunhén tébao =
a tir miu mé

Céy céc té bao
c
v dress ' vao dia nudi

Céy chuyén

Nubi ciy thir cp

Hinh 2.15. Nudi cay so cap va nudi cdy thir cip

* (Gial doan nudi céy thir cép: cac té bao dong vat dugc tach khéi moi
truong nudi cdy so cdp va chuyén sang moi truong dinh dudng méi (cay
chuyén). Phuong phap nay nham tiép tuc qua trinh nudi cdy va ting sinh sb
lugng té bao trong mot thoi gian dai dé tao dong té bao.
11.1.3. Giai doan thu nhan san phcfm

San pham ctia qua trinh nudi cdy té bao dong vat co thé 1 sinh khdi té bao
(khang sinh, vaccine, enzyme ...) mau md, co quan. Cac mau md, co quan &
dong vat sau khi thu nhan c6 thé duoc dung dé tiép tuc nghién ctru sy phat trién
cua dong vat, su biéu hién gene hoac céy vao co thé dong vat.
I1.2. M6t s6 thanh twu va trién vong ciia cong nghé té bao dong vat
I1.2.1. Nhén bdn vo tinh dong vt

Nhéan ban vo tinh dong vat 1a cong nghé tao ra cac con vat giéng hét nhau
vé kiéu gene ma khong théng qua qua trinh sinh san hitu tinh.

Quy trinh nhan ban céac loai dong vat vé co ban gidng nhu quy trinh nhan

ban curu Dolly nhu hinh
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Hinh 2.16. Quy trinh nhan ban vé tinh bing ciru Dollly
Ngay nay, cic nha khoa hoc dd nhan ban thanh cong nhiéu loai dong vat
nhu bo, ctru, ngua, Itra, cho, meo, khi va nhiéu loai dong vat c6 vu khac. Tai
Viét Nam ngay 14/2/2021, B6 Nong nghiép va phat trién Nong thon da cong bd
cac nha khoa hoc cua Vién chan nuoi tryc thuoc da nghién ctru va ap dung thanh

cong ki thuat nhan ban vo6 tinh dong vat, két qua cho ra do1 4 con lon i tu té bao

soma mo tai truong thanh, ca 4 ca thé nay déu khoe manh va phat trién t6t.

e B

Hinh 2.17. Nhan ban vé6 tinh Lon i, méo va ché Snuppy
I1.2.2. Li¢u phdp té bao goc

Liéu phép té bao goc 1a phuong phap chira bénh bang cach truyén té bao
gbc duge nudi cay ngoai co thé vao ngudi bénh. Khi vao trong co the, cac té bao
nay sé& biét hoa thanh cac té bao nhét dinh dé thay thé cho cac té bao bi bénh.

Té bao gdc st dung c6 thé 1a té bao gdc phoi, té bao gdc trudong thanh va
té bao gbc cam ung. Cac té bao gdc c6 thé dugc lay tir nhitng phdi thu tinh trong
6ng nghiém giai doan 6 ngay tudi. Té bao gbc phodi dugc lay ra roi nudi trong
moi trudng nhan tao.

Viéc thu nhén va nudi cdy thanh cong té bao gbc truong thanh ¢ ngudi
(cubng rén) mo ra mot hudng di mai trong viée nudi ciy va tai tao lai cac co
quan, nho d6 thay thé cho cac co quan bi ton thuong. Uu diém 16n nhét cua viée
sir dung té bao gdc ty than (ctia chinh bénh nhan) 1a khong kich hoat hé thong
mién dich chéng lai té bao clia co thé.

Li¢u phap té bao géc dang dugc ung dung trong viéc hd tro diéu trj mot
s6 bénh ung thu & ngudi. Trong diéu tri ung thu, nguoi ta hay st dung tia phong
xa hodc hoa chét dé tiéu diét cac té bao ung thu.

Liéu phép té bao gbc ciing da duoc thir nghiém dé chita bénh tiéu duong
type 1. Té bao tuyén tuy cia ngudi bénh khong con kha niang tong hop hormone
insulin, vi vay viéc dung té bao gbc khoe manh dua vao tuyén tuy dé thay thé té

bao bénh 1a mot huéng di day hira hen.
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Liéu phap té bao gdc ciing duoc sir dung trong diéu trj bénh vé xuong
khép (viem khép gbi, khép hong, lodng xuong...). Té bao gbc duogc lay tir tiy
xuong hoic mé md, sau do tiém vao co thé cho ching tai tao tay thé cho céac
xuong khép bi tén thuong.

Véi liéu phap té bao gdc, cac nha khoa hoc ki vong s& chita dugc bénh
Parkinson, bénh suy tim va cac bénh lién quan dén hé than kinh.

11.2.3. Liéu phap gene

Liéu phap gene 1a phuong phap chita bénh di truyén bang viéc thay thé
gene bénh bang gene lanh.

Céc budce co ban trong liéu phéap gen:

- Budc 1: Nudi cdy té bao gdc (t& bao goc dy tir ngudi bénh hodc tir nguoi phit hop)

- Budc 2: Té bao gdc dugc thay thé gene bénh bang gene lanh rdi cho
phan chia thanh nhiéu té bao

- Budc 3: Tiém tré lai co thé ngudi bénh
I11. T¢ bao gdc va cong nghé té bao gbc
IIL.1. Té bao goc la gi?

Té bao gbc 14 té bao c6 kha ning phan chia va biét hoa thanh nhiéu loai té
bao khac nhau. Trong co thé, cac t& bao gdc phan chia biét hoa thay thé cac té
bao bi chét hoic ton thuong.

Dua vao tiém nang biét hoa thanh nhiéu hay it loai t& bao chuyén hoa, té
bao gdc duoc chia thanh nhiéu loai khac nhau:

- Té bao gbc toan ning: 1 nhitng té bao c6 thé phan chia va biét hoa thanh
moi té bao cta co thé. O ngudi va cac dong vat co v, chi co hop tir va cac té
bao phéi som (giai doan 8 t& bao) 1a té bao gdc toan ning.

- Té bao gbc van nang: 1a nhitng té bao phoi sém cé thé biét hoa thanh
moi loai té bao phoi ngoai trir hinh thanh nén 16p mang bao boc phdi. Tir té bao
nay hinh thanh nén 3 16p: phoi ngoai, phoi gitta va phoi trong, tir d6 biét hoa
thanh moi loai té bao cua co thé ngudi va dong vat cd vi.

- Té bao gbc da ning: mot loai té bao gbc ma tiém nang biét hoa di bi han
ché di mot phz‘in. Nhitng té bao nay chi c6 thé biét hoa thanh mét sb loai té bao
chuyén hoa nhat dinh.

- Té bao gdc don ning 13 nhing té bao chi c6 thé biét hoa thanh mot loai
té bao chuyén héa nhat dinh. Vi du: té bao gdc don ning trong tinh hoan ngudi
va dong vt chi co thé phan chia va biét hoa thanh tinh trung.

I1.2. Thanh twu trong sit dung té bao goc
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1. Trong y hoc
a. Cdy ghép té bao goc phoi

Hién nay, nhiéu bénh & ngudi di duoc diéu tri bang cdy ghép té bao gbc
phoi (ES) nhu Parkinson, tiéu dudng, cic chan thuong cot séng... Tuy nhién, dé
diéu tri cho mdi loai bénh, té bao ES ctia ngudi phai dugc diéu khién dé biét hoa
thanh cac té bao c6 chirc ning chuyén biét trude khi ching duoc ciy ghép.

Mot thuédn lgi cta viée st dung té bao ES so véi cac té bao trudng thanh
13 kha ning ting sinh in vitro v6 han va thong qua diéu khién chiing c6 kha ning
biét hoa tao thanh nhiéu loai té bao. Cac ES duoc céy ghép co thé ton tai, hop
nhat va c6 chirc nang trong co thé nhan.

Quy trinh st dung té bao gdc phdi trong y hoc duoc tién hanh theo so dd sau

Tai thiét lap
chuong trinh

'“‘ Chuyé'n nhén 1’“‘

o?
/ Iﬁﬁ‘hep /‘ L\:-'/

T& bao thin kink L@'\

Phdt trién
blastocyst
in vitro

..,. k-h § =
N "\ P .F " “ .- * Thu nhédn r.:_c"r.

khuyéch dgi ES

2 {'| 7 bao thin kinh .
o 4 | - X . ,"' *, -
Té bao gde ' 4 g‘i bdo tim (\'k_ et ]
thin kinh . £ e mdy

o TE; hﬂ.” o *—/

Té bao goc mau

Hinh 2.18. Sir dung té bao gbc trong y hoc

Theo d6, chién lugc Gmg dyung té bao gdc c6 thé tién hanh theo 2 hudng.

Thir nhét, thu nhan cac té bao ES & nguoi, sau d6 nudi cay cho cac té bao
ES tién hanh biét hoa. Tiém céc té bao da biét hoa vao co thé bénh nhan dé thay
thé cac té bao, mo bi ton thuong.

Thir hai, trong trudng hop cac té bao bi mat kha ning tong hop cac chét
can thiét (hormone, enzyme...) nguoi ta c6 thé khoi phuc kha ning nay bang
cach thu nhan té bao truong thanh & ngudi nhu té bao da, sau d6 chuyén tir té
bao nay vao té bao trimg da loai bo nhan. Nudi cay té bao tring di chuyén nhan
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cho phaét trién thanh phoi dé thu nhan cac té bao gdc phoi. Tiép tuc nudi cdy dé
cac té bao gdc phoi ting sinh va biét hoa. Céc té bao niy duoc tiém vao co thé
ngudi bénh nhim phuc hdi chire ning cua cac té bao bi ton thuong.
b. Cdy ghép té bao goc truong thanh

C6 thé sir dung té bao gde trudong thanh cho cdy ghép khi chung ¢ dang té
bao gbc hay dang té bao da biét hoa tir té bao gbc truong thanh. Sau khi duoc
thu nhén, cac t& bao gdc truong thanh duge nudi cdy dé lam ting sb luong sau
d6 dua vao co thé bénh nhan. Trong co thé, cac té bao gbc nay s& biét hoa va
khoi phuc lai nhitng ton thuwong. Cac quy trinh cdy ghép mau cudng ron, cay

ghép tay xuong, cdy ghép ria giac mac ... déu thudc dang nay.

: - T& bao gdc van nang
NUOI CAY [ o‘) cam (ma (IPS)
f‘—-n-l-—r—-" '._‘ L
b % F
Té bao soma
Bénh nhan I 1
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- —
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Té bao Té bao Cac Té bao Té bao
thin kinh cor co guan méu xuong
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CAY GHEP

Hinh 2.19. Ung dung té bio goc truwéng thanh trong ciy ghép co quan.
c. Sir dung té bao goc trong li¢u phap gen
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Hinh 2.20. Sir dung té bao goc trong liéu phép gene

Li¢u phap gen 1a viéc chita tri cac bénh di truyén br?mg cach phuc hdi chuc
nang ctia gen bi dot bién bang cach dua bd sung gene lanh vao co thé ngudi,
hoic thay thé gene bénh bang gene lanh.

Pé tmg dung té bao gdc trong lidu phap gene, ngudi ta s& thu nhan té bao
sinh dudng trudng thanh tir co thé ngudi, sau d6 chuyén nhén tir té bao sinh dudng
nay sang té bao trimg di loai bé nhan. Nudi cay té bao trimg di chuyén nhan tao
thanh phoi dé thu nhan céc té bao gdc phoi. Chuyén céac té bao gbe phéi vao co thé
nguoi nhan.

2. Té bao goc va ung thw

Pa s6 té bao gdc ung thu duoc tao ra boi cac dot bién phat sinh & nhiing
té géc binh thuong, mot vai dong khac lai duoc tao ra tir cac té bao tién than dot
bién. Cac té bao goc ung thu ciing c6 nhitng dic tinh nhu té bao thuong. Tuy
nhién, ching c6 mot vai diém khac biét 14 thay vi hinh thanh nén cac mo trudng
thanh thi té bao gbc ung thu lai di vao con dudng hinh thanh khéi u, kha ning
diéu hoa kém nghiém ngit va c6 kha ning khang lai qua trinh tu chét cua té bao.

Mot trong nhitng thach thtrc diéu tri ung thu 13 bénh ndy c6 qué nhiéu loai
khac nhau, mdi loai lai dic trung theo nhiéu cach khac nhau. Mit khac, nhiéu té
bao ung thu gbc c6 kha nang khang lai nhiéu phuong phap hién nay nhu héa tri,
xa tri ... Mot phuong phap dic biét méi, nham tin cong vao té bao ung thu gbc
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c6 tén 1a “liéu phap biét hoa”. Trong liéu phap nay, té bao gdc ung thu budc phai
bi¢t hoa, nho d6 ma ching s€ bi vo hi¢u hoa.

Mot cach thuc khac 1a st dung té bao géc nhu mot thiét bi chuyén tai
thudc nham dinh hudng hoéa tri va xa tri mot cach truc tiép dé diét té bao géc
ung thu thong qua twong tic gitta té bao véi té bao (bang cach cho ddng vi
phong xa vao bén trong té bao thay vi 4p dung tia phong xa tir bén ngoai). Trong
phuong phap nay, gia thuyét duoc dwa ra 1a tac dung phu cta héa tri hay xa tri
s& dugc giam thiéu dang ké so véi phuong phap truyén thdng ap dung trén toan
b0 co the.

Nhiéu liéu phap méi dugc dé xuat nhu: cac thudc cé chia protein lién
quan trong con duong chuyén héa va truyén tin hiéu cia té bao goc hoic cac
nhan t6 hoat dong nhu chat twong doéng hodc chat canh tranh cta protein lién
quan dén con dudng truyén tin hiu trong té bao gdc ung thu. Cac thudc niy s&
dugc tiém vao khoi u va chiing sé& canh tranh, 1am cho té bao gdc ung thu khong
tang truong dugc.

I1I. TAm quan trong ciia viéc sir dung té bao goc
1. Tam quan trong ciia viéc sir dung té bao goc

Té bao géc ¢ thé duoc str dung dé tao ra cac té bao khée manh va thuc
hién chirc nang chuyén hoéa, cac té bao nay sau co thé thay thé cho céc té bao bi
bénh hay giam chirc niang. Ciy ghép té bao gbc nham thay thé cac té bao bi bénh
bang céc té bao khoe manh, lidu phap ndy tuong ty nhu qua trinh cay ghép mo,
co quan ...

Gan day, cac nha khoa hoc dang nghién ciru dé sir dung cac té bao goc
treong thanh, thai va phoi nhu 1a mot ngudn tao ra cac kiéu té bao chuyén hoa
khac nhau, nhu té bao than kinh, té bao co, té bao mau ... st dung cho tri licu
cac bénh khac nhau. Vi du, trong bénh Parkinson, céc té bao géc co thé st dung
dé tao nén mot loai té bao than kinh dic biét tiét ra dopamin. Cac té bao than
kinh nay vé mat li thuyét c6 thé duoc cdy ghép vao bénh nhan, ching s& hoi
nhap vao nao va khéi phuc lai chirc nang, nhu vay sé€ diéu tri dugc bénh nhéan
mic bénh Parkinson.

Hién nay, té bao c6 nhiéu tiém niang ung dung khac nhau nhu: cay ghép té
bao gbc phdi, cong nghé md va cdy ghép co quan, lidu phap gene, diéu tri cac
bénh tu mién ... Sy hién dién cua té bao géc da m¢ ra cho con nguoi nhiéu

hudéng nghién clru moi1 trong nhiéu linh vuc, dic biét 1a trong y sinh hoc. Voi
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tiém nang von c6 té bao gbc di trd thanh nguyén liéu “da ning” cho nhiéu muc
dich khac nhau.
2. Nhitng tré ngai ciia viéc trng dung té bao géc

Tré ngai dau tién 1a kho khan trong viéc xac dinh cac té bao gdc tir cac
mo trudng thanh vi cac mé nay bao gdbm hdn hop cac té bao khac nhau.

Th hai 1a: mét khi té bao géc da dugc xac dinh va phan tach thi cac diéu
kién thich hop phai duogc thiét 1ap dé gitip cho cac té bao gbe biét hoa thanh cac
té bao chuyén hoa. Piéu nay doi hoi rat nhiéu kinh nghiém thuc té.

Thir ba 13: hién tuong ddo thai mo. Ngay sau khi cdy ghép co quan, céc té
bao mién dich cua co thé nhan s& nhan biét cac té bao duoc ciy ghép nhu la
nhiing khang nguyén la, chiing nhanh chéng hinh thanh mot dap tng mién dich
dao thai manh ghép va co thé nguy hiém cho nguoi bénh.

Thir tur 13: viéc nghién ciru va Gmg dung té bao gbc mic nhién da nay sinh
nhiéu van d& can thao luan, ban cii, trong d6 dic biét 1a dao dirc y sinh hoc. D6 13
lam sao dé viéc khai thac, nghién ctru va tng dung loai té bao ndy c6 hiéu qua tot
nhat, dong thoi phai dam bao tinh nhan vin, tuan thi nghiém ngit cac luat dinh.

2.2. THIET KE CAC HOAT PONG CUA CHUYEN PE
2.2.1. Nguyén tic thiét ké hoat dong ciia chuyén deé

Trong qué trinh thiét ké bai soan day hoc chuyén dé, GV can tuan thu
theo cic nguyén tic sau:

Xay dung muc tiéu phai phu hgp vé1 muc dich chung ctia chuong trinh
doi méi gido duc, nd1 dung chuyén dé, trinh do HS va diéu kién co s vat chét
cua truong hoc

Cac hoat dong hoc tap phai phu hop véi muc tiéu dat ra, st dung hiéu qua
cac PPDH va KTDH da chon.

Viéc lya chon hay st dung PPDH va KTDH tich cuc can dam bao linh
hoat va phong phii; khai thac triét dé hiéu qua ciia cac phuwong phap; phu hop
v6i ddc thu cia timg mon, timg nodi dung; ting cudng lién hé thuc té, hoat dong
trai nghiém, hop tac nhom, ...

2.2.2. Quy trinh thiét ké
Pé thiét ké duoc bai soan day hoc chuyén dé theo chuin d6i méi gido duc

hién nay, chung t6i da dua ra quy trinh gdm 4 budc nhu so dd duéi day:
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Budc 1: Xac dinh chuan kién thuec, ki nang, thai do,
nang lyc hudng toi

U

Budc 2: Xac dinh va m6 ta mtrc d yéu cau

U

Budc 3: Bién soan ngan hang cau hoi va bai tap

4

Budc 4: Xay dung ké hoach day hoc theo chuyén dé

Hinh 2.21. Quy trinh thiét ké cic hoat déng ciia chuyén dé

Budc 1: Xéac dinh chuan kién thirc, ki ning, thai do, nang luc hudng téi

Xac dinh chuan kién thire, ki nang, thai d6 theo chuong trinh hién hanh va
cac hoat dong du kién s& t6 chtrc cho hoc sinh theo PPDH tich cuc, tir d6 xéc
dinh dugc cac pham chat ma hoc sinh can dat dugc sau khi hoc xong chuyén dé.
Budc 2: Xéac dinh va mo ta mirc do yéu cau

Xac dinh va mo ta mic dg yéu cau theo cac murc do (nhan biét, thong
hiéu, van dung, van dung cao) cua moi loai cau hdi/bai tap co thé st dung dé
kiém tra, danh gia nang luc va pham chat ctia hoc sinh trong day hoc.
Budc 3: Bién soan cau hoi va bai tap

Bién soan cau héi va bai tap cu thé theo cac muc do yéu cAu d3 mé ta dé
st dung trong qua trinh td chirc cac hoat dong day hoc va kiém tra, danh gia,
luyén tap theo chuyén dé di xay dung.
Budc 4: Xay dung ké hoach day hoc theo chuyén dé

Thiét ké tién trinh day hoc theo chuyén dé hanh cac hoat dong dugc t6 chirc
cho hoc sinh ¢6 thé thuc hién & trén 16p va & nha, mdi tiét hoc trén 16p co thé chi
thuc hién mot sé hoat dong trong tién trinh su pham ctia phuong phap va ki thuat
thuat day hoc duoc st dung. Trong chudi hoat dong hoc, dic biét quan tAm xay
dung tinh hudng xuat phat. Tiép theo tinh hudng xuat phét 1a cac hoat dong hoc
nhu: dé xuat giai phap giai quyét van dé, bao cdo, thao luan, két luan, nhan dinh,
hop thirc hoa kién thic.... Dya vao cac budc cua quy trinh trén gido vién co thé
thiét ké cac chuyén dé day hoc phu hop 2
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2.2.3. Vi du minh hga turng budc

Budc 1 va bude 2: Xéac dinh muc ti€u ctia chuyén dé va mo ta vé€ yéu cau muc

do cua muc tiéu

Bang 2.2. Muc tiéu vé kién thirc ciia chuyén dé cong nghé enzyme

Noi dung | Nhén biét Hiéu Van dung | Van dung | Nang luc
cao hwdng toi

Phan I: - Cung ¢ - Trinh bay |Lam dugc | Dé xuat - Nang luc
Khai quat | dugc mot duoc cac thi duoc nhan thiurc
vé enzyme | s0 kién thirc | tinh nghiém mot s6 thi | kién thuc

vé sinh chat ciia phan tich nghiém sinh hoc

hoa té bao, | enzyme (6) | su anh chtrng minh

enzyme v61 | - Phan tich | hudng cua | tinh

muc dich duge co ché | mot sb yéu chét cta

lam co s& hoat dong td enzyme

cho cong cua enzyme | lién quan (16)

nghé (7) dén

enzyme (1) |- Phan tich | hoat tinh

-Mob ta duoc cac cua

duogc cau yéu enzyme

tric clia t6 anh (12)

enzyme(2) |huong dén | - Lay dugc

- Ké tén hoat vi du

duoc mot tinh cua vé mot s

sO enzyme (8) | ngudn

nguén thu - Phan tich | vat liéu thu

enzyme duoc uu, enzyme

thuong nhuoc diém | (13)

duoc str cua moi

dung(3) loai

enzyme (9)

Phan II: Trinh bay Nang luc
Quy trinhA dugc quy giai quyét
eong 2 ghe | Trinh bay trinh san van dé
san uat dugc quy \
enzyme tU | (inh xuat
Vi cong nghé clia mot s0
sinh vat san Xuat loai

enzyme.

(10)
Phan III: | - Ké tén - Trinh bay | Lay duoc vi | - Phan tich | -Nang luc
Ung dung | duoc duoc mot du duoc van dung
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cua cacloai 30 vé cac san | vai tro cua | kién thiic
enzyme enzyme tmg dung | pham cac sinh hoc
thuong st | ciia cong cong loai enzyme | vao thuc
dung nghé nghi¢p da | duoc tién
trong cac enzyme duoc tao st dung
linh vyec: trong céc thanh tur trong céac
thuc phém, linh vuc: enzyme linh vuc
y duoc, cong nghé¢ | (15) (17)
ky thuat di | thuc pham,
truyén. .. y
4) duoc, k¥
thuat di
truyén. .
(11)
Kinang:

- Rén dugc ki ndang quan sat, phan tich hinh anh

- Ki nang so sanh va tong hop

- Phét trién duoc ki nang: trinh bay thong tin, thuyét trinh thong tin, phan bién,

ra quyét dinh ...

- C6 kha ning dua ra giai phap nham giai quyét van dé

- Phat trién duoc ki nang 1am thi nghiém va phan tich két qua thi nghiém

Thai do

- Nang cao dugc nhan thuc ding dan va khoa hoc vé enzyme va cong nghé

enzyme.

- Hinh thanh thai d6 yéu thich khoa hoc tim to1 nghién ctru

Dinh hudng cdc néing luc dwge hinh thanh va phdt trién

- Trinh bay, giai thich va van dung duoc cac kién thirc sinh hoc dé giai

thich nhitng hién twong thudng gip trong tu nhién va doi séng hiang ngay c6 lién

quan dén sinh hoc.

Budce 3: Xay dung ngan hang cau hoi, bai tap
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Bang 2.3. Ngian hang ciu héi, bai tap

Noi dung

Cau hoi

1. Khai quat vé

enzyme

Cau 1: Em hiy néu khai niém Enzyme va md ta céu
truc cia enzim

Cau 2: Trinh bay cac tinh chit cia enzyme

Céu 4: Phén tich co ché hoat dong clia enzyme

Céu 5: Phan tich cac yéu t6 anh huéng dén hoat tinh cua
enzyme

Cau 6: Tai sao khi tang nhi¢t do Ién qua cao so vdi
nhiét d6 toi wu ctia mot enzim thi hoat tinh cta enzyme bi
giam tham chi con mat hoan toan?

Cau 7: Pé xuat duoc mot sd thi nghiém ching minh tinh
chét ctia enzyme.

au 8: Theo em co s& khoa hoc cua viéc ung dung
cong nghé enzyme 1a gi? Em hay ké tén mot sb thanh tuu
ctia cong nghé enzyme ma em biét.

Cau 9: C6 phai enzyme chi duoc sinh ra tir co thé ngudi
hay khong? Ké tén duoc mot sé ngudn thu enzyme thuong

dugc st dung.

2. Quy trinh cOng
nghé san xuat

enzyme

Cau 10: Tai sao trong cong nghé san xuit enzyme
nguoi ta thuong str dung ngudn enzim tir vi sinh vat?

Cau 11: Trinh bay quy trinh cong nghé san xuét
enzyme. Trinh bay dugc quy trinh san xudt ciia mot so loai

enzyme co ban.

3. Ung dung cua

enzyme trong cong
nghiép thuc pham,
y duogc, va ki thuat

di truyén

Cau 12: Ké tén dugc cac loai enzim thuong st dung
trong cac linh vyc: thuc phém, y duoc, k¥ thuat di truyén. ..
Cau 13: Trong cong nghé san xudt banh mi nguoi ta
thuong st dung mot loai phu gia co6 tén “bdt no™.

Theo em ban chat ctia bot nd 1a gi? Cé tac dung gi?

Nén bd sung bot nd vao giai doan nao cia quy trinh
1am banh thi chét luong banh sé& tot nhat?

Cau 14: Mot cong ty san xuat stta chua uong men song
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quang cdo trén tivi vé mot loai thirc uéng méi cé kha ning
b sung loi khuan tiéu hoa thic an nhanh.

a. Co so khoa hoc cua “tiéu hoéa thirc an nhanh” ¢ san
pham trén 1a gi? Em hay thiét ké thi nghiém dé kiém chung
101 tuyén bd cua cong ty d6

b. Thiét ké mot porter dé quang cdo vé tac dung cua viéc
udng sira chua hang ngay véi stc khoe con ngudi

Cau 15: Em hay trinh bay quy trinh lam siro quat theo tiéu
chi & bang sau:

(Trinh bay ra gidy khd AO, hinh thic bao cao: thuyét
trinh)

Qui trinh lam siro quat

Nguyén li¢u

Cac budc tién hanh

Enzyme tham gia

Bi quyét dé lam duoc siro

ngon la gi?

Budc 4: Thiét ké ké hoach day hoc theo chuyén dé: gém cac hoat dong
trong phan to chirc day hoc chuyén dé cho hoc sinh
2.2.3. Xay dung ké hoach day hoc chuyén dé “Céong nghé enzyme va irng dung”
2.2.3.1. Nguyén tic xdy dwng ké hoach day hoc theo chuyén dé

Trong qua trinh xay dung ké hoach day hoc chuyén dé, GV can tuén thi
theo cic nguyén tic sau:

- Tuan tha tién trinh 5 hoat dong theo cong van 5555/BGDDT-GDTrH
- Linh hoat trong céach thtic to chirc, 4p dung cac phuong phap va ki thuat day
hoc tich cuc

- Tap trung huéng téi hinh thanh va phat trién ning lyc nguoi hoc
- Hinh thure phu hop véi ndi dung, trinh d§ nhan thic ngudi hoc va diéu kién co
sO vat chat nha truong
2.2.3.2. Quy trinh xdy dung ké hoach day hoc theo chuyén dé
Theo chuéan chuong trinh doi mai gido duc hién hanh, qua trinh to chire day hoc

chuyén dé di theo tién trinh 5 hoat dong duéi day:
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B1: Hoat dong khoi dong (HDKD)

B2: Hoat dong hinh thanh kién thuc
( HDHTKT)

B3: Hoat dong luyén tap (HPLT)

B4: Hoat dong van dung( HDVD)

B5: Hoat dong tim toi - mo rong( HDTT- MR)

Hinh 2.22 . Cic buée xiy dung ké hoach day hoc theo chuyén dé

HPKD: giai doan nay HS duoc khai dong vé ca 2 mit tam li va tu duy.
HS trong tim thé sin sang, vui vé, tich cuc, ddng nio suy nghi, nay sinh nhing
cau hoi va mong muén dugc tim hiéu va giai dap. Muc tiéu cia HPKD 14 tao
mau thudn nhan thirc cho ngudi hoc vé nhiing kién thirc da biét va chua biét,
kién thtrc 1i thuyét va thtc té, kién thirc cii va méi; qua d6 hinh thanh nhu cau
giai quyét van dé ciia ngudi hoc

HPHTKT: day 1a giai doan giai quyét cac nhitng mau thuan tao ra cho nguoi
hoc & HPKD. Thong qua do6 hinh thanh, phét trién ning lyc ngudi hoc va hinh thanh
kién thac. Nén st dung cac phuong phap va ki thuat day hoc tich cuc nhu: day hoc
hop déng, day hoc du an, ki thuat phong tranh, ki thuat san khéu hoa.

HPLT: day la giai doan ciing ¢, hoan thién va khic sau nhiing kién thic
va ki nang moi hinh thanh. Tinh hiéu qua cua hoat dong thé hién & viéc HS mé
ta duoc kién thirc theo cach riéng ctia minh, ap dung duoc vao cac tinh hubng,
cac van dé trong hoc tap va thyc tién.

HDVD: giai doan nay t6 chirc cho HS vén dung kién thire/ ki nang madi hoc
vao van dé / tinh hudng twong tu trong thuc tién va nén dién ra ngoai 16p hoc.

HDTT - MR: giai doan nay tuong tu véi HDVD, chi khac ¢ diém céc hoat
dong t6 chitc nham cho HS vén dung kién thire/ ki nang ma&i hoc vao van dé /

tinh huéng méi trong thuc tién
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2.2.3.3. Minh hoa ké hoach day hoc chuyén dé “Céng nghé enzyme v iing dung”

* Hoat dong khoi dong

- Chuyén giao nhiém vu hoc tap: GV t6 chirc trd choi: “Ai nhanh hon” (mdi
ban s& ctr 1 ban dai dién sau d6 chia déu thanh hai nhom, sau d6 2 nhom s& xép
thanh 2 hang doc,mdi nhom s& c6 mdt nhiém vu riéng, trong thoi gian 1 phut,
nhom nao cé nhiéu dap an chinh xac hon sé& chién thang ). Nhiém vy ciia 2 nhém
nhu sau:

+ Nhom 1: K& tén nhiing loai thuc phém duoc tao thanh tir qua trinh U chua
+ Nhém 2: Ké tén nhitng loai nudc chdm ma em biét

- Thyuc hién nhiém vu: HS lam theo hiéu 1énh cua GV

- Béo céo két qua va thao luan: GV s& kiém tra két qua cua 2 d6i va cong
b két qua

banh gia két qua thuc hién nhiém vu hoc tap: GV nhan xét vé thai do
tham gia hoat dong chung cua 16p. GV dit van dé: Pé tao thanh tit ca cac loai
san pham cac em vira ké trén thi déu c6 sy gop mit rat 16n cia enzyme. Vay
enzyme la gi? Enzyme c6 vai trd gi trong nhiing quy trinh san xuat, doi séng
hang ngay? Chung ta ciing nhau tim hiéu chuyén dé: Cong nghé enzyme.

* Hoat dong hinh thanh kién thirc

Hoat dong 1: Tim hiéu khai quat vé enzim (muc ti€éu 1,2,3,6,7,8,9,12,16)

Hoat dong ciia GV - HS Dy kién san pham

* Chuyén giao nhiém vu 1. Tim hiéu khai niém, tinh
GV: Vi sao co thé nguoi c6 thé tiéu | chat enzyme
hoéa duoc tinh bot ma khong tiéu hoa dugc | 1.Khdi niém enzyme -
xenlulozo? Enzyme 1 cht xtc tac sinh
hoc duoc tong hop trong
cac té bao song. Enzyme
chi lam ting toc do cua

— phan tmg ma khong bi bién
: i Potess b d6i sau phan ting

ot i 2. Tinh chit, CAu triic va co

ché tic dong clia enzyme
Enzyme c6 ban chat 1a
protein nén dé bi bién tinh va
méit hoat tinh xuc tac nhu
axit ddc, kiém ddc, muodi kim
loai nang ...
Enzyme c6 cuong luc xtc

GV: Bang su hiéu biét ctia minh mdi ban sé& ké tén
mdt loai enzyme ma minh biét.

GV: nghién cuu tai li¢u, sgk cho biét khai niém
enzyme va enzyme c6 ban chat gi?

GV: Hoat dong san khau hoa: Chia 16p thanh 4 tac rétkl(ynzﬂc’r c’Tiéu %iél} thic},l
hop, hau hét cac phan Umg c6
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nhém va phan cong nhiém vu nhu sau:

MObi nhom s& c6 thoi gian trong vong 30 phat dé
tim hiéu va chuén bi nhirng tinh chét, céu tric, co
ché tac dong cua enzyme (dwa vao thong tin tai
liéu, sgk) bang cac hoat dong san khau héa (tiéu
chi trinh bay dung, du, hai udc va co tinh khoa
hoc ). Sau d6 mdi nhom sé& c6 thoi gian 7 phut dé
trinh bay san pham ctia minh.

HS: tiép nhan nhiém vu

* Thwe hién nhiém vu

HS: suy nghi tra 161 cau hoi?

(Vi co thé nguoi khong c6 enzyme phan giai
xenlulozo)

HS: Chia nhém va thuc hién nhiém vu

GV: Theo ddi, hd trg Hs trong qua trinh lam viéc
nhém

* Bao cao thao luan

GV: moi dai dién cac nhoém bao cao

HS: Cac nhom bao cédo lai cho GV nhitng nd1
dung khi duoc Gv yéu cau

* Két luan, nhan dinh:

GV nhan xét, chot lai kién thirc bang chiéu hinh
cau truc cua enzyme va phan tich co ché hoat
dong cua enzyme

Xuc tac enzyme xay ra voi
toc d6 nhanh gap 108 — 1011
lan

* Chuyén giao nhiém vu

GV: Dua vao tinh chat ciia enzyme hiy du doan
nhimg yéu té ¢ thé anh huong dén kha niang xuc
tac cua enzyme?

GV: Chiéu hinh anh huong ctia nhiét do

" _ VI KHUAN SUOI

ONGUOI NUGC NONG

i
1
|
i | bl | &
— A — VA
L] » | L] L |

10 20 30 40 50 60 70 80 % o

Duya vao biéu do nhan xét su anh hudng cta nhiét
d6 dén hoat tinh ctia enzyme & ngudi va vi khuan
sudi nudc nong?

Tuong ty nhan xét sy anh hudng cua do pH, néng
dd co chat, néng dd enzyme dén hoat tinh xtc tac

—

Hoat tinh cua enzim

2. Nhimng yéu t6 anh hudng
dén hoat tinh cta enzyme

* Nhiét d6: moi enzyme co
1 nhiét do téi wu, tai do
enzyme c6 hoat tinh toi da
lam cho tdc d6 phan ung
xay ra nhanh nhat

* Po pH: mdi enzyme co 1
do pH thich hop. Vi du,
enzyme pepsin cua da day
ngudi can pH=2

* Chat e ché hodc hoat
hoa enzyme:

Mot s6 chéat hoa hoc co thé
uc

Ché su hoat dong cua
enzyme. Mot sd chat khac
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cua enzyme thong qua bi€u d6 sau:

.E Pepsin (da day) Trypsin (tuy )
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Nong d) enzim
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Hoat tinh cua enzim

Nong dé co chit

GV: Hiy dé xuat mot s thi nghiém dé ching
minh sy anh hudng cua cac yéu té hoat tinh cta
enzyme

HS: Tiép nhan nhiém vu nghién ctru

* Thuc hién nhiém vu

HS: Quan sat hinh v&, nghién ctru thong tin trong
tai liéu dé tra 161 cau hoi

GV: Goi y, hudng dan hoc sinh dé tim cau tra 1oi

* Bao cao thao luan

GV: moi Hs bao cao két qua nghién ciru cia minh
HS: béo cdo khi dugec Gv yéu cau

* Két luan, nhan dinh:

- GV nhan xét va danh gid qua trinh thyc hién

khi lién két v6i enzyme lai
lam tang hoat tinh cua
enzyme, chiang han thudc
trur sau

DDT... 1a nhitng chét tc
ché mot sé enzyme quan
trong trong hé than kinh
cuia nguoi va dong vat

- Nong do enzyme: véi 1
luong co chat xac dinh, khi
néng d6 cua enzyme cang
cao thi hoat tinh cua
enzyme cang tang.

* Nong do co chat: véi mot
lugng enzyme xac dinh néu
taing dan luong co chat
trong dung dich thi thoat
dau hoat tinh cta enzyme
taing dan, nhung dén mot
luc nao do thi su gia ting
vé néng do co chat ciing
khong lam tang hoat tinh
clia enzyme. Vi tat ca trung
tam hoat dong cua enzyme
da duoc hoat hoa bod1 co
chat.
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nhiém vu cua HS
- GV két luan chung.

* Chuyeén giao nhiém vu

GV: Yéu cau HS tim hiéu nhiing trién vong cla

enzyme trong tuong lai

HS tiép nhan nhiém vu

* Thwe hién nhiém vu

HS: nghién ctru tai liéu dé tim cau tra 10
* Bao cao thao luan

GV: moi Hs bao céo két qua nghién ctru ciia minh

HS: bao c4o khi duge Gv yéu cau
* Két luan, nhan dinh:

- GV nhéan xét va danh gid qua trinh thyc hién

nhiém vu cua HS
- GV két luan chung.

3. Trién vong cla enzim
trong tuong lai

Mot sb huéng nghién ciru
cong nghé enzyme hién nay
va trong tuong lai

- Sang loc, tuyén chon hoac
tao ngudn nguyén liéu giau
enzyme (st dung cong
nghé tii t0 hop) mong
mudn

- Thu nhan ché pham
enzyme v&i hi¢u suat, hoat
d6 va do bén cao, gai thanh
ngay cang thap.

- Nghién ctru lién quan gitra
cau triic va chirc nang phan
tir, co ché diéu hoa phan tir
enzyme va hé thong enzyme.
- Phat trién nghién ciu
protcome goép phan giai
thich co ché cac qué trinh
bénh 1y & mirc phan tir.
Nghién ctru tao thanh céc —
chip enzyme

Hoat déng 2: Tim hiéu vé quy trinh cong nghé san xudt enzyme cong nghiép

(muc tieu 10,14)

Hoat dong ciua GV - HS

Du kién sian pham

* Chuyén giao nhiém vu

GV: dua vao hi€u biét cua minh, em hay
cho biét enzyme co thé duogc tach chiét tir
dau

GV: Ké tén nhiing ngudn nguyén liéu thu
enzyme, sau d6 yéu cau hoc sinh tim vi du
v€ nhiing loai enzyme dugc tach tir ngling
nguodn do.

GV: Theo em enzyme dugc thu tu nguon
nao la co tiém nang nhat trong vi¢c san Xuat

enzyme cong nghiép
* Thuc hién nhiém vu

1. Nguoén nguyén liéu thu
enzyme:

- Enzyme dong vt

- Enzyme thuc vat

- Enzyme vi sinh vat

Enzyme duogc tach chiét tir vi sinh

vat dugc st dung phé) bién
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HS: nghién ctru tai liéu dé tim cdu tra 10i

* Bao cao thao luan

GV: moi Hs bao céo két qua nghién ctru ciia
minh

HS: bao c4o khi duge Gv yéu cau

* Két luan, nhéan dinh:

- GV nhan xét va danh gia qua trinh thuc
hién nhiém vu cua HS
- GV két luan chung.

* Chuyén giao nhiém vu

GV: yéu ciu Hs nghién cu tai lidu, tim
kiém thong tin trén mang dé tim hiéu nhiing
chung vi sinh vét thuong duogc st dung dé
thu enzyme

GV: nghién ctru théng tin trong tai lidu dé
tra 101 cac cau hoi sau

CHI1: tai sao vi sinh vat lai dugc dung phé
bién dé san xuat enzyme cong nghiép.

CH2: Co6 nhiing phuong phap nudi ciy vi
sinh vat nao?

CH3: Tiéu chuan dé lya chon vi sinh vat 1a
gi?

CH4: Néu cac budc co ban cua qua trinh
san xuat enzyme cong nghiép tir vi sinh vat?
* Thuc hién nhiém vu

HS: nghién ctru tai liéu dé tim cau tra 1oi

* Bao cao thao luan

GV: moi Hs bao céo két qua nghién ctru cua
minh

HS: béo céo khi duge Gv yéu cau

* Két luan, nhan dinh:

- GV nhan xét va danh gia qua trinh thyuc
hién nhiém vu cua HS
- GV két luan chung.

4. Quy trinh san xuit enzyme
cong nghiép tir vi sinh

Nhu vay trong 3 ngudn thu trén,
nguon thu tir vi sinh vat 1a kinh té
nhat vi c6 hang loat cac wu diém
sau:

- Vi sinh vat c¢6 kha ning chuyén
hoa mot khéi lugng co chat lon
hon khdi lugng co thé chiing hang
nghin 1an sau mot thoi gian ngin.

- Enzyme thu nhén tr vi sinh vat
c0 hoat tinh cao

- Tbc @6 sinh san cua vi sinh vét
manh, trong thoi gian ngan c6 thé
thu duoc luong sinh khoi vi sinh
vat rat 1on, giGp trong thoi gian
ngan thu dugc luong enzyme
nhiéu hodc cac san pham trao d6i
chat cao.

- Mot dic diém riéng cO cua vi
sinh vt d6 1a co thé nho bé nén
viéc van hanh, kiém soét thiét bi
1én men trong qué trinh san xuét
don gian hon nhicu,

- Trong san xuat qua trinh sinh
truéng, phat trién va sinh tong
hop enzyme cua vi sinh vat hoan
toan khong phu thudc vao khi hau
bén ngoai. Trong khi dé san xuat
enzyme tu nguén thuc vat va
dong vat khong thé dua vao quy
mo cong nghiép duoc.
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Hoat déng 3: Tim hiéu vé img dung ciia enzyme trong cdc linh vuec, cong nghé

thiee pham, y hoc va trong ki thudt di truyén (muc tiéu 4,11,15,17)

Thoi gian Noi dung cong viéc San pham dat dwoc

1 tiét GV: Gi6i thiéu noi dung dy 4n, phan
cong cong viéc

- T6 chitc cho hoc sinh nghién ciru
tai lieu: SGK va nguén hoc li¢u
bd sung do gido vién chuin bi
Chia nhém thuc hién: 5-6 Hs/ 1
nhoém

- Mdi nhom déng vai trd riéng dé
thuc hién cac hoat dong nghién
ctru vé cac quy luat di truyén.

- T6 chitc cho HS phat trién y
tuéng, hinh thanh cac tiéu chu dé.
Hoat dong theo nhom, chia sé céc
y tudng

HS: Cung GV théng nhét cac tiéu
chu

dé nho:

Nhém 1: Ung dung cia enzyme
trong cong nghiép thuc pham

Nhém 2: ung dung cia enzyme
trong y hoc

Nhém 3: Ung dung clia enzyme
trong ki thuat di truyén

1-2 tuan Nhom 1: Tim hiéu thong tin

- Ung dung cta enzim trong nganh
o cong nghiép thuc pham.

1én 16p) - Nhitng loai enzyme nao thuong
dugc st dung trong nganh cong
nghiép thyc pham.

- Néu 1 s6 quy trinh san xuét 1 s6
loai thyc pham c6 st dung enzyme
va phan tich dugc vai trd cua
enzyme trong cac quy trinh do.

- Giai thich dugc cdu hoi ¢ phan
hoat dong khéi dong

- Lam stta chua, siro quét, dua
chua. Pua ra quy trinh lam va
néu vai trd cua cac loai enzyme co
trong quy trinh do.

(ngoai  gio

Nhém 2: Tim hiéu thong tin vé
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- Nhitng tng dung cia enzyme
trong nganh y dugc

- Lay 1 vi du vé ung dung cua
enzyme trong nganh y (duoc) va
phan tich vai trd cia enzyme trong
cac vi du do.

- Ké tén 1 s6 loai duoc liéu duogc
ding trong dan gian vé hd tro
duong ti€éu hoa. Néu co s& cua
viéc st dung nhirng loai dugc li¢u
do.

Nhom 3: Tim hiéu vé thong tin
sau:

- Thu thap it nhat 2 video vé ung
dung ctua enzyme trong ki thuat di
truyén

- Néu va phan tich vai tro cua
enzyme trong cac ki thuat di truyén
do

1 tuin

Cac nhom thao luidn nhom dé xur
Iy thong tin, thong nhat y kién va
12p dan ¥ bao céo.

- Hoan thanh bdo cdo cua nhom,
viét ndi dung

- Tung nhom phan tich
két qua thu thap duogc va
trao d6i vé cach trinh bay
san pham.
- Xay dung bdo cdo san
pham ctia nhém

- Bang ndi dung hoan
chinh vé cac yéu cau,
nhiém vu cua moi nhom

* Hoat dong luyén tdp

Cau 1: Em hdy néu khai ni¢ém enzyme va mo ta cau triic cia enzyme

Cau 2: Trinh bay céc tinh chét cia enzyme

Cau 3: Phan tich co ché hoat dong clia enzyyme

Cau 4: Phan tich cac yéu té anh hudong dén hoat tinh ctia enzyme. Tai sao khi

tang nhiét do 1én qua cao so véi nhiét do to61 wu cia mot enzyme thi hoat tinh cua

enzyme bi giam tham chi con mét hoan toan hoat tinh.

Cau 5: Pé xuat dugc mot s thi nghiém chiung minh tinh chat ciia enzyme

Cau 6: Theo em co s& khoa hoc cua viéc trng dung cong ngh¢ enzyme 1a gi? Em

hiy ké tén mot sé thanh twu clia céng nghé enzyme ma em biét.
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Cau 7: C6 phai enzyme chi duoc sinh ra tir co thé nguoi hay khong? Ké tén
dugc mot sé ngudn thu enzyme thudng duge sir dung.

Cau 8: Tai sao trong cong nghé san xuat enzyme nguoi ta thuong sir dung ngudn
enzyme tu vi sinh vat?

Cau 9: Trinh bay quy trinh cong nghé san xuat enzyme. Trinh bay dugc quy
trinh san xuat ctia mot sd loai enzyme co ban.

Cau 10: Ké tén duoc cac loai enzyme thuong st dung trong cac linh vuc: thuc
pham, y duoc, k¥ thuat di truyén ...

Cau 11: Trong cong nghé san xuat banh mi ngudi ta thuong sir dung mot loai
phu gia c6 tén “bot nd”. Theo em ban chat cta bot nd 1a gi? Co tac dung gi?
Nén b6 sung bot nd vao giai doan ndo cia quy trinh 1am banh thi chéat luong
banh s& tot nhat?

* Hoat dong van dung — mo rong

Cau 1: Mot cong ty san xudt sira chua udng men séng quang cdo trén tivi vé mot
loai thirc uéng méi c6 kha nang bo sung loi khuan tiéu hoa thirc dn nhanh.

a. Co so khoa hoc cta “tiéu hoa thirc an nhanh” ¢ san pham trén 1a gi? Em hay
thiét ké thi nghiém dé kiém chimg 10 tuyén b ctia cong ty do

b. Thiét ké mot porter dé quang cio vé tac dung cia viéc udng sita chua hang
ngay voi stc khde con nguoi

Cau 2: Mot cong ty san xudt sira chua udng men séng quang cdo trén tivi vé mot
loai thirc uéng méi c6 kha ning bo sung lgi khuan tiéu hoa thirc dn nhanh.

a. Co so khoa hoc cta “tiéu héa thirc an nhanh” ¢ san pham trén 1a gi? Em hay
thiét ké thi nghiém dé kiém chimg 101 tuyén b ctia cong ty do

b. Thiét ké mot porter dé quang cio vé tac dung cia viéc udng sita chua hang
ngay voi stic khoe con nguroi

Cau 3: Em hdy trinh bay quy trinh lam siro quat theo tiéu chi & bang sau:
(Trinh bay ra gidy kho A0, hinh thtrc bao cdo: thuyét trinh)

Qui trinh 1am siro quat

Nguyén liéu

Cac budc tien hanh

Enzyme tham gia

Bi quyét dé lam duoc siro ngon 1a gi
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2.2.3.4. Ké hoach day hoc chuyén dé “Cong nghé té bao va mét s6 thanh tyu”
YEU CAU DU AN
1. Muc tiéu
- Phan tich duoc mot s6 thanh tuu nuodi céy mo, thanh tuu té bao géc.
- Thiét ké duoc tap san cac bai viét, tranh anh vé cong nghé té bao.
- Trinh bay dugc quan diém ciia ban than vé tim quan trong cua viéc st
dung té bao gbc trong thyc tién.
- Tranh ludn, phan bién duoc quan diém vé nhan ban vo tinh & dong vat.
2. Nhiém vu
- Tim hiéu kién thtrc nén: Co s CNTB thuc vt va ung dung; Cac giai doan
cua CNTB thuc vat; Co s6 CNTB dong vat va tmng dung; Céc giai doan cua
CNTB dong vat; CNTB gbc va img dung.
- Tim hiéu mot s6 thanh tuu ctia cong nghé té bao trong thyec tién.
3. San pham du kién
- Co s6 khoa hoc, quy trinh cong ngh¢, ing dung cua thanh tyu cong ngh¢
té bao.
- San pham bao cao duéi dang tap san; powepoint; ban viét. ...
4. Thoi gian bao bao
Bang 2.3. Thoi gian va n¢i dung cong viéc cia du an

Thoi gian Cong viéc

1,23 - Thanh tiru hién dai cta cong nghé té bao
- Xay dung ké hoach du an

4 - Co s cong nghé té bao thuc vat va tng dung.
- Thu thap tu li¢u

5,6 - Céc giai doan cua cong nghé té bao thuc vat
- Thu thép tu li¢u

7 - Co s cong nghé té bao dong vat va img dung.
- Thu thap tu li¢u

8 - Céc giai doan cua cong nghé té bao dong vit
- Thu thap tu liéu

9,10 - Cong nghé té bao gdc va tng dung
- Thu thap tu li¢u

11,12,13, 14 - Tong hop béo cdo:
+ Hinh anh
+ Bién tap ndi dung

+ Bao cao
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- Bao cao; dat cau hoi; tra 101 cau hoi

- Danh gid

15

Hé thong hoa kién thirc

- Thoi gian bao cdo cho mdi nhom: 5 phut

Bang 2.4. Bang tiéu chi danh gia hoat dong tim hiéu kién thirc nén

Tiéu chi Diém
TT
Bai bao c4o kién thirc (15)
1 | Pay du ndi dung co ban vé chuyén dé hoc tap. 2
2 | Kién thtrc chinh xé4c, khoa hoc.
Hinh thire
3 | Ho so hoc tap co bo cuc hop 1i. 1
4 | HO so hoc tap c6 mau sac hai hoa. 1
Ki ning thuyét trinh
5 | Trinh bay thuyét phuc. 1
6 | Tra 101 dugc cau hoi phan bién. 1
7 | Tham gia dong gop ¥ kién, dit cau hoi phan bién cho nhém bao 1
cao.
Tong diém 10

Bang 2.5. Bang tiéu chi danh gia hoat dong bAo cdo sian phim

San pham.... (30)

1 1

2 1

3 1

4 1

5 1

Bai bao cao

6 | Néu dugc tién trinh thir nghiém danh gia dé c6 duoc phién | 1
ban hién tai

7 | Néu duoc nguyén li hoat dong ctia san pham 1

Ki niing thuyét trinh
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9 | Trinh bay thuyét phuc.

10 | Tra 101 duogc cau hoi phan bién.

bao cao.

11 | Tham gia dong gop ¥ kién, dat cau hoi phan bién cho nhom | 1

Tong diém

10

Bang 2.6. Bang tiéu chi danh gia ki nang lam viéc nhom

1 | Ké hoach c6 tién trinh va phan cong nhi€ém vu r0 rang va

hop 1i.

2 | Moi thanh vién tham gia dong gop y tudong, hop tac hiéu

qua dé hoan thanh dy an.

Tong so diem: 10 diém

A. KE HOACH TIiM HIEU MOQT SO THANH TU CONG NGHE TE BAO

1. Muc tiéu

- Phan tich dugc mot s6 thanh tuu nuodi céy mé, thanh tuu té bao géc.
- Thiét ké duoc tap san cac bai viét, tranh anh vé cong nghé té bao.

- Trinh bay dugc quan di€m cua ban than v€ tam quan trong cia viéc st

dung té bao gdc trong thuc tién.

- Tranh luan, phan bi¢n dugc quan diém vé nhan ban vo tinh & dong vat.

2. Nhiém vu

- Tim hiéu kién thirc nén: Co s& CNTB thuc vat va ung dung; Cac giai doan
cua CNTB thyc vat; Co s6¢ CNTB dong vat va tng dung; Cac giai doan cua

CNTB dong vat; CNTB gbc va (g dung.

- Tim hiéu mét s6 thanh tyu cua cong nghé té bao trong thuc tién.

3. San pham du kién

- Co s0 khoa hoc, quy trinh cong nghé, ing dung cua thanh tyu cong nghé

té bao.

- San pham bao cao duéi dang tap san.

4. Lwa chon chi dé du an

................................................................................................

................................................................................................

5. Ké hoach va nhiém vu

Bang 2.7. Ké hoach va nhiém vu lam viéc

Thoi gian Cong viéc

Nguwoi thue hién

1,23 - Thanh tyu hién dai cia cong nghé té bao
- Xay dung ké hoach du an
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4 - Co sO cong nghé t& bao thyc vat va tng
dung.
- Thu thap tu li¢u
5,6 - Céc giai doan cua cong nghé té bao thuc vat
- Thu thap tu liéu
7 - Co sO cong nghé té bao dong vat va ung
dung.
- Thu thap tu li¢u
8 - Céc giai doan ctia cong nghé té bao dong vat
- Thu thap tu liéu
9,10 - Cong nghé té bao gbc va tng dung
- Thu thap tu liéu
11, 12, 13, |- Tong hop bao co:
14 + Hinh anh
+ Bién tap ndi dung
+ Béo cao
- Bé}o cao; dat ’céu héi; tra 161 cau hoi
15 H¢ thong hoa kién thirc
Bang 2.8. Danh sach va vi tri nhan sw
Vi tri M6 ta nhiém vu Tén thanh vién
) Quan li cac thanh vién trong nhom,
Nhom x .
} huong dan, gop y, don doc cac thanh | ...l
truéng n . Caa n
vién trong nhom hoan thanh nhiém vu
Thuky | s
Thanh
vien | e e
Thanh
vien | e e
Thanh
vien | meeeeen 0 [

Tiét 1,2, 3

Thoi gian: ...../ ...... [ e,
CAC VAN DPE CHUNG TOI CAN TiM HIEU

TT

Thanh tyu hién dai ctia cong nghé té bao

1 |- Ké duoc tén mot so thanh tyu hién dai cua cong ngh¢ té bao.
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- Phan tich dugc trién vong ctia cong nghé té bao trong tuong lai.

2 |- Xay dung duoc ké hoach thyuc hién dy an.

San pham cua chung toi 1a:

CAC VAN DPE CHUNG TOI CAN TIM HIEU

TT Co s& cong nghé té bao thuc vit va ung dung

1 | - Trinh bay dugc tinh toan nang
- Lay duoc vi du vé cong nghé té bao thuc vat

2 | - Thu thap tu liéu vé tinh toan ning cua té bao

San pham cua ching t6i 1a:

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

Tit5& 6
CAC VAN DE CHUNG TOI CAN TIM HIEU

TT Céac giai doan cua cong nghé té bao thuc vat

1 | Trinh bay dugc cac giai doan chung cia cong nghé té bao thuc vt

2 | Suu tap tu liéu vé giai doan cua mot vai cong nghé té bao thyc vat

San pham cua chung t6i la:

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................




CAC VAN DE CHUNG TOI CAN TIM HIEU

TT Co so cong nghé té bao dong vat va tng dung

1 |- Trinh bay duoc khai niém va tng dung ctia cong nghé té bao dong vat.

- Tranh luan, phan bién dugc quan di€ém vé nhan ban vo tinh dong vat, con nguoi.

2 | Suu tap tu lidu vé ing dung cong nghé té bao dong vat va tng dung

San pham cua ching toi 1a:

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

Tict 8
CAC VAN DE CHUNG TOI CAN TiM HIEU
TT Céc giai doan ciia cong nghé té bao dong vat

1 |- Trinh bay duoc céc giai doan chinh cia cong nghé té bao dong vat

- Néu duoc vi du minh hoa quy trinh cong nghé té bao dong vat.

2 | Suu tap tu liéu vé giai doan mot cong nghé té bao dong vat
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San pham cua chung t6i la:

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

Tiét 9 & 10
CAC VAN PE CHUNG TOI CAN TIM HIEU

TT Cong nghé té bao goc va tng dung

1 |- Néu duoc khai niém cua té bao géc.
- Trinh bay dugc mot sb thanh tu trong nghién ctru va tng dung cong nghé
té bao gdc.

2 | Suu tap tu liéu thanh tyu cua cong nghé té bao goc.

San pham cua chung t6i la:

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................
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Tiét 11,12 & 13
CAC VAN PE CHUNG TOI CAN TIM HIEU

TT Cong nghé té bao goc va tmg dung

1 |- Thuc hién duoc duy an hodc dé tai tim hi€u vé céac thanh tyu nudi cay mo,
thanh tuu t€ bao goc. Thiét ké duoc tap san cac bai viét, tranh anh vé cong

nghé té bao.

2 | - Thue hién duge dyu an tim hiéu vé thanh tyu cta cong nghé té bao géc.

San pham cua chung t6i la:

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Tiét 14 Thoi Ian: .....cee/eeeeerereeerereenene
DANH GIA
TT DANH GIA DU AN

- Tu danh gia hoat dong cua céac thanh vién trong nhém

2 | - Gido vién danh gia

1. Cam nhén vé sam pham ctia nhom
2. Tw danh gia

Tiéu chi Khong Binh Co
thwong

Long tin vao kha nang hoan thanh cong viéc
cua nhitng nguoi cung nhom

Binh tinh: Kha ning giai quyét tinh huéng mot
cach binh tinh

Ton trong y kién cua cac thanh vién trong nhom
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To6 chire: Lam viéc theo ké hoach da vach

Kha nang thuyét phuc: Dua ra dugc nhiing ly 18
thich hop dé bao v¢ y kién ctia minh

Trach nhi¢m: Luon san sang ti€n phong cho vi¢c
chung

Kién tri: Kha nang lam viéc tiép khi cong
viéc bi dinh tré

Quyét tim: Phan tmg nhu t}lé nao khi két qua
khong dugc nhu mong mudn? Tur bo hay tim mot
hudng gidi quyet khac.

Nhay bén: Kha nang du tinh dugc nhiing tinh
hubng khac nhau c6 thé xay ra trong cong

viéc va kha ning giai quyét linh hoat nhiing tinh
huéng do

Lang nghe: Ban khong ngat 10i thanh vién khac
khi ho dang mudn dua ra ¥ kién? Ban c6 ludn
khuyén khich moi nguoi dua ra y kién cia riéng
minh?

A r hY by LY
V .
O
.................................................................................................................................
.................................................................................................................................

3. Ba diéu chiing t6i hoc dwoc sau khi hoc tdp chuyén dé:

GIAO VIEN NHAN XET, PANH GIA CHUYEN PE

.................................................................................................................................




PIEM HO SO PIEM SAN PHAM |PIEM LAM  VIEC
NHOM

Két lugn chwong 2:

Day hoc theo chuyén dé khong phai méi dugc hinh thanh va pho bién &
Viét Nam, nhung do méi chi mot s bod phan nho tiép can nén van mang tinh
moi véi véi dong dao GV. Tir qua trinh thiét ké tdi t6 chirc day hoc déu khac véi
mo hinh day hoc truyén thdng. Pau tién phai thiét ké tai liéu chuyén dé, trong d6
ndi dung duoc két cdu lai tir nhiéu ngudn khac nhau va tich hop nhiéu yéu t6
thuc tién. Tiép theo 1a budc thiét ké ké hoach day hoc, muc tiéu trong tam la
hudng t6i hinh thanh ning lyc qua d6 hinh thanh kién thirc, tién trinh day hoc t6
chtrc thanh chudi cac hoat dong lién tiép, trong mdi hoat dong can néu 1d cac
khau: chuyén giao nhiém vu hoc tap, thuc hién nhiém vu, bao cdo va thao luan,
nhan xét va danh gia. Cudi cung 1a budc té chic day hoc lan luot qua 5 hoat
dong: HBKD, HDHTKT, HDLT, HDVD, HDTT-MR; c6 thé linh hoat trong
cach to chuc
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CHUONG 3. PANH GIA KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Muc dich danh gia

Bude dau danh gia hi¢u qua va tinh kha thi cia cac ké hoach day hoc

chuyén dé sinh hoc 10 -THPT
3.2. Ngi dung danh gia

3.2.1. K& hoach day hoc 02 chuyén dé: “Cong nghé enzyme va ung dung” va

“Cong nghé té bao va mot sb thanh tyu”

3.2.2. Bang danh gia theo cac ti€u chi

Bang 3.1. Bang danh gia theo cac tiéu chi

Cac mat . . B
. Tiéu chi danh gia Murc d6 (dieém)
danh gia
1. Xac dinh day du cac thanh t6 cta > a4
muc tiéu bai hoc
Muc tiéu | 2. Dién dat myc tiéu don gian, cu thé,
hoctip |céd thé do, dém duogc
(15d) e S e
3. Muc tiéu dam bao chuan kién thirc, ki
nang va co sy phu hop vadi kha nang
HS, diéu kién thuc hién.
4. Pam bdo tinh chinh x4c, 16gic, khoa
hoc, 1am r6 dugc trong tam
5. bam bao dugc mirc dd phan hoa, phu
Noidung |1 o v6i kha nang ctia HS
hoc tap
(20d) 6. Lién hé thuc té, cap nhat kién thirc.
7. Tich hgp dugc cac ndi dung gido duc
(dao duc, gié tri, ki ning séng, hung
tha, niém tin...)
8. Lua chon TBDH sang tao, cac hoc
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Thiétbi | liéu (ké ca sy hd tro cia CNTT) phu
day hoc | hop muc dich td chirc cac hoat dong hoc
(TBDH) va | tap
hoc licu 9. Lya chon TBDH da dang, don gian,
(10d) phd bién va dé& sir dung.
10. Lya chon dugc phuong phap/ki
thuat day hoc phu hop véi ndi dung
tung hoat dong
11. Lya chon cac phuong phap, ki thuét,
hinh thirc day hoc da dang, linh hoat
kich thich kha nang tu hoc, tich cuc hoa
dugc nguoi hoc
12. Thé hién dugc viée sir dung hop 1y
cac phuong phép thu thap thong tin
phan hoi vé mirc 6 nhéan thic cua HS
To chitc [ 13, Pat céc cau hoi/bai tap c6 tinh phan
cac hoat | hoa, kich thich tw duy cia HS
dong hoc i i
tip (454) 14. Thé hién viéc str dung thiét bi day

hoc hgp 1y, hiéu qua

15. C6 su phan bo thoi gian hop li cho

cac hoat dong

16. Dy kién xtr 1y cac tinh huéng su

pham trong gio hoc

17. Dy kién cho HS nhén xét, danh gia

18. C6 huéng dan HS thyc hién nhiém

76




vu trong cac hoat dong hoc tap

19. Téng két, hé théng hoa bai hoc mot

Tong ket | csch cy thé, c6 dong dé HS d& nho, da
vahuong | b chep.
dan hoc tap
(10d) 20. Huéng dan HS hoc tp ¢ nha day du

va chinh xac.

Diém tong cong:

/100

3.3. Tién hanh danh gia
3.3.1. Thoi gian thiét ké ké hoach day hoc va ddnh gid chuyén gia

Chung to1 tién hanh thiét ké ké hoach day hoc chuyén dé Sinh hoc 10 —
THPT vao thang 10 nam 2022.

3.3.2.

Céc gido vién tham gia danh gia ké hoach day hoc tir ngay 1/11/2022
dén ngay 15/11/2022.

Chon gido vién tham gia danh gia

Chung t6i tién hanh khao sat véi 05 gido vién dang giang day tai cic

truong THPT tinh Ninh Binh. Pay déu 1a nhiing gido vién c6 ning luc chuyén

mon, ¢c6 pham chat ciia nguoi nghién ctru khoa hoc. Cu thé:

Stt Ho va tén gido vién Pon vi cong tac
1 Ding Thi Giao Thuy THPT Nguyén Hué
2 [ Nguyén Thi Hoa THPT Kim Son B
3 | Nguyén Thi Sen THPT Nho Quan B
4 P4 Thi Lién THPT Tran Hung DPao
5 Nguyén Thi Chi THPT Dinh Tién Hoang

3.3.3. Cich tién hanh danh gid

3.3.3.1. Xdy dwng hé théng danh gid: dinh gid bang 2 phiéu ddnh gid

Phiéu danh gia ké hoach day hoc, dugc danh gid 5 ndi dung, véi 20 tiéu

chi, cu thé nhu sau:
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° Muc tiéu hoc tap: 3 ti€u chi
° Noi dung hoc tap: 4 tiéu chi

e Thiét bi day hoc va tu liéu: 2 tiéu chi

° T chirc céac hoat dong hoc tap: 9 ti€u chi
o Téng két va huéng dan hoc tap: 2 tiéu chi

3.3.3.2. Huéng din ki thudt dénh gid
1. Xac dinh déy du cac thanh t6 ciia muc tiéu cua bai hoc (kién thure, ki nang,
thai do)

Mitc d6 5: Trinh bay duoc muc tiéu bai hoc day du va ding cac thanh t6
ctia muyc tiéu: kién thirc, ki ning, thai do.

Murc d6 3: Trinh bay dugc muc ti€u bai hoc co ban dung cac thanh td cta
muc tiéu: kién thuc, ki nang, thai do.

Muc do 1: Trinh bay muc ti€u bai hoc chung chung, khong thé hién 1
hay con nham I4n gitta cac thanh té.

2. Dién dat muc tiéu don gian, cu thé, c6 thé do, dém duoc

Murc do 5: Muc ti€u don gian, cu thé; st dung cac dong tir co thé quan sat
va do luong dugce dé viét muc tiéu bai hoc.

Murc @6 3: Muc tiéu chua thuc sy don gian, cu thé; str dung cac dong tur
do luong duge khi viét muc tiéu bai hoc.

Muc @6 1: Muc tiéu khong 1o rang; st dung cac dong tir khong do dugc
dé viét cac muc tiéu bai hoc.

3. Muc tiéu dam bao chuan kién thtrc, ki nang va c¢6 su phu hop véi kha ning
HS, diéu kién thyc hién

Mirc @ 5: Trinh bay duoc muc tiéu bai hoc day du theo chuan kién thic,
ki nang va c¢6 sy phu hop véi kha nang HS, diéu kién thuc hién.

Muc d6 3: Trinh bay dugc muc ti€u bai hoc theo chuan kién thuc, ki nang,
song chua rd hodc con thiéu; chua thuc sy phu hop véi kha ning HS hay diéu
kién thuc hién.

Muc do 1: Trinh bay muyc ti€u bai hoc khong theo chuan kién thuc, ki
nang, khong phu hop voi kha ning HS, hodc thiéu nhitng muyc tiéu quan trong.
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4. Bbam bdo tinh chinh x4c, 16gic, khoa hoc, lam rd dugc trong tdm

Muc d6 5: Pam bao chinh x4c cac khai ni¢m, thuat ngtr khoa hoc; cac don
vi kién thue, ki nang duogc sép xép 16 gic; xac dinh rd kién thirc trong tam cua
bai hoc.

Murc d6 3: Pam bao chinh xac cac khai niém, thuat ngir khoa hoc, cac don
vi kién thtec, ki nang chua dugc sép Xép 16 gic hoac chua xac dinh duogc kién
thirc trong tam.

Muc @6 1: Cac khai ni¢m, thuat ngtr khoa hoc c6 ndi dung khong chuin
xac; khong xac dinh dugc kién thurc trong tam.

5. bam bao dugc mirc do phan hoa, phu hop vé1 kha nang cua HS

Murc d6 5: Bam bao murc d§ phan hod theo trinh do HS trong 16p hoc: noi1
dung kién thirc, ki ning chuan; noi dung kién thtrc, ki niang nang cao danh cho
HS kha, gidi. C6 bién phap hd tro HS yéu.

Mitc do 3: Cac ndi dung kién thutrc, ki niang danh cho cac doi tugng HS
yéu hodc HS kh4 gidi trong 16p hoc khong duoc xac dinh 13 rang.

Mitc @6 1: Khong co su phan hoa cac ndi dung kién thirc, ki ning danh
cho cac ddi trong khac nhau trong 16p hoc.

6. Lién hé thuc té, cap nhat kién thirc.

Murc d6 5: Noi dung kién thirc duogc cap nhat, ddm bdo tinh hién dai, thoi
su va cac vi du xuit phat tur thuc té hodc co lién hé ung dung trong thuc té.

Muc do 3: Noi dung kién thuc duoc cap nhat, tuy nhién chua dam bao
duoc tinh hién dai, thoi su. Léy duoc cac vi du lién hé thyuc té song chua that
tiéu biéu.

Mtic do 1: Noi dung kién thie khong dugc cap nhat, khong lién hé véi thuc té.
7. Tich hop duoc cac ndi dung gido duc (gia tri, ki ning sdng, himg thi, niém tin...)

Mirc d6 5: Noi dung kién thie ¢6 tich hop mot cach hop 1y cac vi du, cau
chuyén, bai hoc dao duc, gido duc gi tri song, k¥ ning séng, nudi dudng hing
thu, tao niém tin... ¢ stc hép dan HS.

Mirc @6 3: Noi dung kién thirc c¢6 16ng ghép cac ndi dung gido duc dao

duc, gia tri, k¥ nang sdng... song chua that tiéu biéu... chua thyc sy hdp dan HS.
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Mirc @6 1: Noi dung kién thirc kho khan, thuan kién thirc moén hoc, khong
duogc 10ng ghép cac ndi dung gido duc.
8. Lua chon TBDH sang tao, cac hoc li¢u (ké ca su hd tro cia CNTT) phu hop
muc dich t6 chire cac hoat dong hoc tap

Murc do 5: TBDH dugc lua chon mdt cach sang tao, cac hoc liéu phu hop
muc dich t6 chire cac hoat dong

Muc d6 3: TBDH, hoc liéu dugc lya chon nhung chua that sang tao, chua
that phu hop muc dich td chirc cac hoat dong

Mitc d6 1: TBDH, hoc liéu duoc lua chon khéng phu hop muc dich t6
chtrc cac hoat dong.
9. Lwa chon TBDH da dang, don gian, pho bién va dé sir dung

Murc d6 5: Co6 lya chon TBDH da dang, don gian, phé bién va dé st dung

Muc do 3: Lua chon TBDH chua that da dang, don gian, phé bién va dé
su dung

Mirc d6 1: Khong lya chon nhimg TBDH da dang, don gian, phd bién va
dé st dung.
10. Luwa chon dugc phuong phap/ki thuat day hoc phu hop véi ndi dung ting
hoat dong

Mitc d6 5: Phuong phap/ki thuat day hoc da dang, tan tién, phu hop véi
ndi dung tirng hoat dong. HS dé hiéu, tich cuc tham gia.

Muc d6 3: Phuong phéap/ki thuat day hoc da dang, chua that phu hop voi
ndi dung ctua hoat dong.

Murc d6 1: Phuong phap/ky thuat day hoc lac hau, khong phu hop véi muc
ti€u, nd1 dung cua bai hoc.
11. Lya chon cac phuong phép, ki thuat, hinh thirc day hoc da dang, linh hoat
kich thich kha nang tu hoc, tich cuc hod dugc nguoi hoc

Muc dd 5: Lya chon dugc cac phuong phap/ky thuat, hinh thirc day hoc
mot cach linh hoat, sang tao, phat huy duogc tinh tich cuc cia HS, kich thich su

tranh luan, hop tac nhém va tu duy phé phan cua HS.
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Muc d6 3: Lua chon duogc cac phuong phap/ky thuat, hinh thirc day hoc
vao cac tinh huéng day hoc, nhung chua sang tao hoac chua kich thich dugc tinh
tich cuc cua HS.

Muc do 1: Lya chon phuong phdp, hinh thitc don di€u, khong phat huy
dugc tinh tich cuc hoc tap cua HS.

12. Thé hién duoc viée sit dung hop 1y cac phuong phéap thu thap thong tin phan
hoi vé mirc d6 nhéan thic cua HS

Mirc d6 5: Thé hién duoc cac phuong phép, hinh thirc danh gia phu hop,
van dung sang tao, da dang hoa kénh thu nhan thong tin phan hdi mic d6 nhan
thtc cta HS, dé tir d6 diéu chinh PPDH.

Mitc d6 3: Co thé hién cic phuong phap, hinh thirc danh gia thu nhéan
thong tin phan hdi mtrc ¢ nhan thirc ctia HS, nhung chua phu hop.

Mirc d6 1: Khong c6 phuong phap thu thap thong tin phan hoi vé muirc do
nhan thirc cia HS.

13. it cac cau hoi/bai tip co6 tinh phan hoa, kich thich tu duy cuia HS

Murc dg 5: bat dugc cac cau hoi/bai tap cé tinh phan héa phu hop cho cac
nhom HS (kha gioi, trung binh, yéu). Cau hoi/bai tap kich thich tu duy cua HS,
khich 1& HS suy nghi, tranh luan, van dung xir 1y cac van dé cta ca nhan/thyc té.

Muc do 3: bat dugc cac cau héi/bai tap khac nhau, & goc dd nao do la
thich hop cho cac d6i twong, nhung tinh phan héa chua 13, chua kich thich duoc
tu duy cua HS.

Murc do 1: Cac cau hoi/bai tap dat ra chi don thuén 1a ghi nhé, hoc thudc,
khong kich thich tu duy, khong c6 tinh phan hoa. Khong khich 1€ HS suy nghi.
14. Thé hién viéc st dung thiét bi day hoc hop 1y, hiéu qua

Mtrc d6 5: Thiét bi day hoc va hoc li¢u duoc thé hién trong cac hoat dong
c6 tinh kha thi cao va c¢6 hiéu qua.

Murc d6 3: Thiét bi day hoc va hoc li¢u duoc thé hién trong cac hoat dong
nhung chua rd rang, tinh hiéu qua chua cao.

Mirc d6 1: Thiét bi day hoc va hoc liéu thé hién trong cac hoat dong
khong hop ly, kém hi€u qua.
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15. C6 su phan b thoi gian hop 1y cho cac hoat dong

Mirc d6 5: Phan b6 thoi gian cho cac hoat dong hop Ii.

Muc do 3: Thoi gian phan bd cho céc hoat dong chua that hop 1i hoac
chua hi¢u qua.

Mirc d6 1: Phan bé thoi gian cho cac hoat dong khong hop i, hoic khong
c6 st phan bd thoi gian cho cac hoat dong.
16. Dy kién xtr 1y cac tinh hudng su pham trong gio hoc

Mirc d6 5: Du kién tinh hudng va xi li cac tinh hudng trong gid hoc hop
li, dam bao tinh su pham.

Mirc @6 3: Dy kién tinh hudng va xir Ii cac tinh hudng trong gio hoc chua
that hop li, tinh su pham chua 0.

Mttc d6 1: Dy kién tinh hudng va xur 1i cac tinh hudng trong gio hoc
khong hop li, thiéu tinh su pham.
17. Dy kién cho HS nhan xét, danh gia

Mtc d6 5: Du kién cho HS dugc nhan xét, danh gia theo hudng tich cyec.

Muc d6 3: Du kién cho HS dugc nhan xét, danh gid nhung chua theo
hudng tich cuc.

Mic do 1: Khong du kién cho HS dugc nhan xét, danh gia
18. C6 hudng dan HS thuc hién nhiém vy trong cac hoat dong hoc tap

Murc do 5: C6 hudng dan HS thuc hién nhiém vu hoc tap mot cach cu thé,
tich cuc, c6 chon lya phuong phéap phu hop véi tirng ndi dung hoc tap.

Murc do 3: C6 hudng dan HS thuc hién nhiém vu hoc tap mot cach cu thé,
tich cuec.

Muc do 1: Khong c6 huéng dan HS thyc hién nhiém vu hoc tap.
19. Té)ng két, hé théng héa bai hoc mot cach cu thé, co dong dé HS dé nhé, dé
ghi chép

Murc 36 5: Noi1 dung bai hoc duoc téng két, hé théng héa mét cach cu thé,
co dong.

Muc do 3: Noi dung bai hoc dugc téng két, hé théng hoéa nhung chua cuy

thé, ¢o dong.
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Muc d6 1: Khong co téng két, hé théng hoéa ndi dung bai hoc.
20. Hudng dan HS hoc tap & nha day du va chinh xac

Mirc d6 5: C6 hudéng dan HS hoc tap ¢ nha ddy du va chinh xac.

Mirc d6 3: C6 hudng dan HS hoc tip ¢ nha nhung chua day du va chinh xac.

Mic d9 1: Khong c6 huéng dan HS hoc tap & nha.
3.3.3.3. Trung céu y kién cdc chuyén gia

Chung t6i xay dung cac phiéu danh gia, bang hudéng dan cach danh gia
cho cac ti€u chi, sau do gui cac ké hoach bai hoc di thiét ké cho céac gido vién da
duoc lua chon, dé cac thay c6 doc, nhan xét va danh gié ting bai hoc.
3.4. KET QUA PANH GIA

Sau khi da thu thap duogc sy nhan xét, danh gia cac ké hoach bai day 02
chuyén dé, ching t6i tién hanh xur 1i cac y kién bang cach tong hop két qua danh
gia bang diém sb 1a két qua trung binh cua tat ca cac GV duoc gui phiéu danh
gi4, phan tich va dua ra két luan.

Két qua duogc ghi lai tai bang 3.1

Bang 3.2. Bang danh gia ké hoach day hoc chuyén dé

STT Tén chuyén dé Pi¢ém TB | Xép loai

Chuyén dé “Cong nghé enzyme va ung
1 85 Gioi
dung”

Chuyén dé “Cong nghé té bao va mot sb o
2 89 G101
thanh tyu”

Tur bang 3.1, chiing t61 théy réng: trung binh céc ké hoach day hoc duoc xép

loai gioi. O ting tiéu chi déu duge giao vién danh gia cao, dat murc 4- 5 diém.
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PHAN III - KET LUAN — KIEN NGHI
1. Két luan

Chuyén d& hoc tip 10 — Sinh hoc phd thong duoc thiét ké gom 2 phén:
phan thir nhat 1 ndi dung chuyén dé va phan hai 1 ké hoach day hoc chuyén dé.

Céc ndi dung dugc xay dung dam bao tinh chinh xac, bam sat cac yéu
cdu can dat caa chuong trinh gido duc phd thong tong thé theo dinh hudng phat
trién pham chat va ning luc cia hoc sinh.

Phan noi dung chuyén dé duogc xay dung dya trén mot s6 tai liéu tham
khao chuyén nganh va noi dung ba bo chuyén dé hoc tap 1a két ndi tri thirc va
cuodc sé)ng, chan troi sdng tao va canh diéu.

Phan ké hoach bai day dugc bién soan theo quy dinh mau ké hoach bai
day ctia cong van 5512 va theo mau théng nhét cua sé gido duc va dao tao Ninh
Binh.

Pé tai da xay dung duoc 2 ndi dung chuyén dé hoc tap sinh hoc 10 va ké
hoach bai day mot sb bai trong chuyén dé.

2. Kién nghi

Két qua nghién ctiru dugc str dung lam tai liéu tham khao cho gido vién

day hoc sinh hoc 10 trong nhiing nam hoc sinh lya chon chuyén dé hoc tap sinh

hoc
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