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MO DAU
1. Tinh cép thiét va tdng quan tinh hinh nghién ciru cia dé tai
1.1. Tinh cap thiét ciia dé tai

Nhitng nim gan day, dan sb ting nhanh dan dén qua trinh san xuat nong
nghiép gia ting dang ké dé dam bao nhu cau vé luong thuc va thuc pham [1].
Cho dén nay viéc lam dung phan bon hod hoc va thudc trir sdu dé lam ting
nang suat cay trong 1a khong bén viing, gop phan lam rdi loan sinh thai va 6
nhiém méi trudng. Mot trong nhitng lua chon dé thay thé cho viéc sir dung
phan bon hoa hoc véi muyc dich dat duge nén nong nghiép bén viing va bao vé
moi trudng d6 13 bon phan hiru co. Phan hiru co rét can thiét cho cdy trong, nd
vira cung cép dinh dudng cho cy, vira duy tri d6 phi cho dit. Phan hiru co
duoc tao ra tir chat thai thuc vat, dong vat (phan gia stc, gia cAm, rom ra, b
mia....)[2].

Cay rong dudi chd (Ceratophyllaceae) ¢6 sinh khdi cao, phat trién quanh

nim nhung nhiéu nhit vao cudi thang 8 trong nim. CAy nhéin gidng kha d&
dang, chi v6i mau nho than cdy thi cudi cing né ciing s& phat trién thanh mot
cay moi [3].
Véi lugng rong dudi cho trong khu hd Trang An (Ninh Binh) kha 16n, gay can
tré cho cong tac phat trién du lich, thuong xuyén phai thué ngudi vét bo di,
gay ton kém vé mit kinh té dic biét 1a lang phi ngudn tai nguyén, gy 6 nhiém
moi trudng, anh hudng x4u dén canh quan khu du lich.

Do d6 nghién ctru nay nham tin dung ngudn tai nguyén san c6 ¢ dja ban
tinh Ninh Binh, két hop vé&i ché pham GebioMen dé tao phan hitu co nham
cung cap cho nong nghiép, dong thoi goép mdt phan 1am dep canh quan moi
truong tai khu du lich Trang An. Chinh vi vady nhém nghién ctru lya chon dé
tai: “Nghién ciru anh hwéng ciia ché pham GebioMen dén qua trinh tao
phan hiru co tir cdy rong duoi ché (Ceratophyllaceae)”.

1.2. Tong quan tinh hinh nghién ctru cia dé tai
Qua qua trinh tim hiéu cta nhom nghién ctru da c6 2 dé tai nghién ciru

lién quan dén cay rong dudi ché va thu dugce cac két qua sau:

Pham Thi Duong va cong su (2016) di san xuat phan bén hitu co tir
cdy rong dudi ché trong dim nudi thuy san co6 bd sung thém mun cua, cam

gao, tro va phan gia cim. Két qua cho thiy phéan hitu co duoc tao thanh c6
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pH= 7,34, CHC chiém 17%, T-N dat 27,1% va T-P dat 10,5%. Nhom tac gia
cling da tién hanh bon thir nghiém trén cdy cai xanh ngin ngay cho hiéu qua
tbt [4]

Nguyén Thi Lién va cong su (2016) da thu gom rong dudi cho va tao tir
khu vuc nuée 6 nhidm giup giam 6 nhiém méi truong va cung cAp nguyén
li¢u giau protein cho thirc an chan nudi thuy san. Khi trich ly tir 5g rong kho,
thu dugc 228,2 mg protein, tirc 1a tir 1kg rong kho s€ thu duoc 45,64¢ protein.
Phéan b sau khi trich ly protein c6 thé dung dé tao ra cic san pham gié tri
khac nhu phan bon hodc ethanol.....[5]

Qua nghién ctru, tim hiéu cac tai liéu nhém nghién ctru nhan thiy co
thé st dung ciy rong dudi chd dé tao phan bon cho ciy trong. Tuy nhién
nhoém nghién ctru chua thdy nghién ciru ndo ¢ tinh Ninh Binh st dung cay
rong dudi cho dé tao phan. Do vy nhom nghién ctru dé xuit y tudng tao phan
bon hitu co tir cdy rong dudi chd co bd sung thém phan chudng va ché pham
GebioMen.

2. Muc dich va nhiém vu nghién ciru
2.1. Muc dich nghién ciru
Nghién ctru anh huong cua ché pham Gebiomen dén qué trinh tao phan
bon hitu co tir cdy rong dudi cho.
2.2. Nhiém vu nghién ciru
- Khéo sat 6 am, d6 dam va do pH cua cay rong dudi cho.
- Nghién ctru anh hudng ctia ché pham GebioMen dén qua trinh tao phan bon
hitu co tir cay rong dudi cho.
3. Poi twong va pham vi nghién ciru
3.1. Poi twong nghién ciru
- Cay rong duoi cho.

- Ché pham GebioMen

3.2. Pham vi nghién ciru

- Cay rong dudi cho 1y tir 1ong hd thude khu du lich Trang An

- Ché pham GebioMen. dugc san xuat boi Cong ty trach nhiém hiru han Cong

nghé sinh hoc Méi truong xanh. Dia chi: T6 3 phuong Giang Bién - Quén
2



Long Bién - Thanh phd Ha Noi. C6 tong vi sinh vat tong s6 >10'° CFU/kg
Tricoderma spp, Bacillus spp, Saccharomyces cerevisiae, Bacillus subtillis va
chat mang: bt gao, cam gao.

- Thoi gian nghién ctru: tr thang 12/2023 dén thang 9/2024

4. Phwong phap nghién ciru

- Phuong phap nghién ctru 1y thuyét: téng hop céc tai liéu tham khao lién
quan dén ndi dung nghién ctru cua dé tai.

- Phuong phap thuc nghiém.
- Phwong phap xur 1y s6 lidu: xir Iy bang chuong trinh Microsoft excel 2010.

5. Cach tiép can
Tiép can tir Iy thuyén dén thuc nghiém.



NOQI DUNG
CHUONG 1: TONG QUAN

1.1. Tong quan chung vé cAy rong dudi cho

Cay rong dudi cho (Ceratophyllaceae) c6 than hinh 6ng dai 14 mong co
hinh dang mau sic rat xanh tuoi. Chiéu cao trung binh ciia cdy rong dudi chod
1a ttr 10-90cm. Than ciy phat trién nhanh tir 40 — 90 cm va rong 2 — 4 cm.
Nhin bén ngoai ciy c6 vé rat yéu 6t nhung strc sdng ctia nd vo cing manh liét.
La moc ddi, ¢6 2 cai & mdi mat, phién 14 ludng phan 3-4 1an tao thanh cac
doan nho hinh soi, mép c6 ring. Cay khéng co ré, nhung dbi khi phat trién
cac 14 bi bién ddi c6 bé ngoai tya nhu 1é, véi muc dich neo dau ca cay xuéng
day nudc. Hoa nho va khong hap dan, voi hoa duc va hoa cai trén cuing mot
cay. [6]

Hinh 1.1. Hinh anh ciy rong dudi cho (Ceratophyllaceae)

Véi thanh phan cac chat dinh dudng cao va trir lugng rat 16n trong tu
nhién, cay rong dudi cho da duoc sir dung dé tao phan bén cho cay trong.
1.2. Vai tro cia phéin hiru co trong nong nghiép

Trong ndng nghi¢p hiru co, phan hitu co 1a phan bon chinh dugc su
dung nén phén hitu co ¢6 y nghia rat quan trong. Phan hitu co c¢6 y nghia véi
dat, méi truong va cay trong.

1.2.1. Vai tro ciia phin hiru co ddi véi dat

- Phan hitu co c6 tac dung cai tao tinh chét cuia dat.



Do tac dung cham nén sau khi bén phan hitu co vao dat mot luong dinh
dudng dugc khoang hoa va cung cdp cho cdy va mot luong dang ké dugc dé

lai trong dat, ddc biét 1a Dam.

Phan hitu co 1a ngudn bd sung mun khong thé thay thé cho dat trong
khi bén phan khoang khong c6 kha ning bd sung hodc 1am 6n dinh luong

mun trong dét.

Phén hitu co con co tac dung: Cai tao ham lugong chit hitu co cho dat

do ¢6 qua trinh mun hoa ctia phan hitu co va céc tan du do cay trong.

Trong qué trinh phan giai cia phan hiru co trong dat, giai phong ra
nhiéu axid H,COs, ¢6 kha nang hoa tan dugc cac chit dinh dudng kho tan

trong dat, dé cung cap dinh dudng cho cay.

Chét hiru co do phéan hitu co phan giai ra con c6 kha nang két hop voi
cac chat dinh dudng khoang hoa tan thanh cac phtic hé hitu co - vo co, c¢6 tac
dung lam giam kha nang rira tréi cac chat dinh dudng nay. Pong thoi han ché
viéc hép thu cdc nguyén t6 kim loai nang vao cay, nén cé tac dung han ché
san pham nong nghiép bi "nhiém ban kim loai ning". Py ciling 1a mot trong
nhing cin cit ¢6 co s khoa hoc cho viéc khuyén céo sir dung nhiéu phan hitu

co trong san xuat rau.

Do mun ma phan hitu co tao ra co tac dung nhu chit xi ming gin két
cac hat dat dong thoi 1am giam kha nang thAm wot, khién cho két ciu dat bén
vitng hon trong nudc. Bén phan hiru co s& lam tang d6 6n dinh cia két ciu

dat, bao v¢ duoc cau tric dat, chong lai sy x61 mon dat.

DPong thoi co anh hudng tdt toi cac tinh chit vat Iy khac cua dat nhu:
giit am dat, diéu tiét ché d6 nhiét ctia dat 6n dinh véi nhiét d6 khong khi, cai
thién ché do khong khi trong dat.

- Phan hitu co cai tao dic tinh sinh hoc cua dat.

Boén phan hiru co vao dat, tao diéu kién cho tap doan vi sinh vat (VSV)
dat phat trién manh, do tic dung cung cap thirc an cho VSV ¢ thé khoang va
ngudn chat ning luong 1a cac chat hitu co. Mot sd phan hitu co nhu: phan
chudng gia stc, phan gia cAm c6 chira ngudn VSV rit da dang va phong phu,

nén khi bon céc phan nay vao dat con co tac dung lam tang nhanh s6 luong
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VSV, dic biét 1a cac VSV c6 ich cho dat. Mot s6 hoat chat sinh hoc dugce hinh
thanh trong phan hitu co (chit kich thich sinh truéng, khang sinh....) ciing tac

dong toi sinh trudng va trao d6i chit cua cay. [7]

1.2.2. Vai tro ciia phan hiru co ddi c6i cy trong

Cung cip cac chit dinh dudng khoang cho cy trong: Trong thanh phan
ctia phan hitu co c6 chira da dang vé chung loai cac chit dinh dudng: tir da
luong, trung lwong dén vi lugng. Nhung ham luong cac chat dinh dudng c6
chira trong phan hitu co rat thap (< 1%) ddi véi mdi yéu t6 dinh dudng, ké ca
cac chat da luong. Hé s st dung cac chat dinh dudng c6 trong phan hitu co
ctia cdy trong & vu dau thuong khong cao, dic biét ddi voi yéu t6 dinh dudng
N. Viéc cung cép dinh dudng cho cdy trdng chidm va bap bénh do phu thudc
nhiéu vao sy phan giai caa VSV, ma diéu kién dé chung hoat dong khong phai

lic nao cling thuan loi.

Mot s6 loai phan hitu co c¢6 kha ning cung cip dinh dudng cho ciy
trong ngay ¢ vu dau tot hon nhu: phan gia cam, phan xanh (do cac dang phan
nay c6 ty 1¢ dinh dudng khé cao dong thoi c6 kha niang nhanh chong phan giai

cac chat dinh dudng dé cung cap cho cay trong).

Vai tro cung cap khi CO, cho ciy cta phén hitu co: Cay trong trong qué
trinh quang hop, ngodi cac chat dinh dudng khoang con hap thu mot luong
khi CO, rat 16n nén bén phan hitu co co tac dung cung cip CO, cho cay trong,
cang bon nhiéu cang tao ra nhiéu ngudn CO, cho ciy (vi dudi tac dong cua
VSV céc loai phan hiru co duoc phan giai va tao ra nhiéu khi CO,, 1am giau
ngudn khi ndy cho phan khi cua dat va 16p khong khi sat mat dat), két qua cai
thién ngudn dinh dudng khi cho cay dic biét 1a d6i v6i nhiing ciy trong can
nhiéu CO,. [7]

1.2.3. Vai tro ciia phin hiru co ddi véi méi truong

Bén phan hitu co 1a hinh thirc can thiép tich cuc ciia con ngudi vao
vong tudn hoan trong ty nhién. Vi phan 16n cac chat dinh dudng dugc cay
trong hat tir dat, phan boén va khi quyén (théng qua cay bd dau). Nhing san
pham cua cac cdy trong ay duoc st dung lam thire an cho chin nudi va nguoi.
Sau d6 lai bi thai mot phan kha 16n ra ngoai theo phan chudng gia suc, phan

gia cam...Vi vay cung vodi viéc bon phan khoang, bon cac loai phan hitu co
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cho cay trong 1 tra lai dang ké cac chat ma cdy trong lay di tir dat, giam viéc

str dung phan khoang va kha nang huy hoai dit.

Céc loai phan hitu co (phan chudng, phan gia cam, phan rac...) con la
cac chat phé thai ciia cac hoat dong sdng cia con ngudi. Néu cac loai phan
nay khong dugc xir Iy mot cach khoa hoc va hop 1y s& gdy 6 nhiém méi
truong. Viéc st dung chiing thanh phan hiru co trong ndng nghi¢p, con l1a bién
phap xir Iy ngudn gay 6 nhiém méi trudng rat hop 1y, hiéu qua dbi voi toan xa
hoi. [7]

1.3. Ché pham sinh hoc
1.3.1. Ché pham sinh hoc la gi?

Ché pham sinh hoc 13 san pham cta qua trinh tai tao va st dung tai
nguyén sinh hoc. Dé phan loai ché phdm sinh hoc ngudi ta chia ra: Ché pham
sinh hoc truyén théng va ché pham sinh hoc méi. Cac ché pham ( san pham )
sinh hoc truyén théng Vi du bao gém vat liéu xay dung tir gd, giéy va bot
gidy, rimg va cac san pham tir rimg. Cac ché pham sinh hoc méi ¢ thé bao
gdm cac ché pham c6 ngudn gdc sinh hoc nhu: nhién liéu sinh hoc, ning
lugng sinh hoc , tinh bt va cellulose ethanol , chat két dinh sinh hoc, hoa
sinh, nhya sinh hoc, vv ... Ché phém sinh hoc méi 1a dbi tuong va két qua cua
hoat dong nghién ctru va phat trién mot cach déang ké cudi thé ky 20, dau thé
ky 21. Ché pham sinh hoc c¢6 ngudn gc tir tai nguyén sinh hoc co thé thay thé
nhiéu nhién liéu, hoa chét, nhya hién dang c6 ngudn gdce tir dau khi.[8]

Hién nay, sy phét trién cta nén néng nghiép nudc ta dang di vao mirc
d6 tham canh cao véi viéc str dung ngay cang nhiéu phan bon hoéa hoc, thude
bao v€ thuc vat héa hoc va hang loat cac bi¢n phdp nhu tréng lta 3 vy, pha
rung canh tac ca phé, ho tiéu, diéu... véi muc dich khai thac, chay theo nang
suit va san luong. Chinh vi vay, v6i su canh tac trén di lam cho dat dai ngay
cang thoai hoa, dinh dudng bi mat can d6i, mit can bang hé sinh thai trong
dat, hé vi sinh vat trong dat bi pha hay, tdn du cac chat doc hai trong dat ngay
cang cao, ngudn bénh tich lily trong dat cang nhiéu dan dén phat sinh mot sb
dich hai khong dy bao trudce. [8]

Chinh vi vy, xu huéng quay trd lai nén néng nghiép hiru co voi viée
tang cuong st dung ché pham sinh hoc, phan bén hitu co trong canh tac ciy
trong dang 1a xu huéng chung cua Viét Nam néi riéng va thé gidi néi chung.
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1.3.2. Vai tro ciia ché pham sinh hoc trong néng nghiép
Vai trd ctia ché pham sinh hoc, trong d6 ¢ vi sinh vt trong san xuét nong

nghiép dugc thira nhan c6 cac vu diém sau day: [8]

- Khong giy anh hudng tiéu cuc dén sirc khoe con nguoi, vt nudi, cy trong.
Khong gay 6 nhiém mdi trudng sinh thai.

- C6 tac dung can bang hé sinh thai (vi sinh vat, dinh dudng ...) trong moi
truong dat noi riéng va moi trudng néi chung.

- Ung dung cac ché pham sinh hoc khong l1am hai két cdu dat, khong 1am chai

dat, thoai hoa dat ma con gop phan ting do phi nhiéu cua dat.

- C6 tac dung ddng hoa cac chat dinh dudng, gop phan ting ning suit va chét

luong nong san pham.

- C6 tac dung tiéu diét con trung gay hai, giam thiéu bénh hai, ting kha nang
dé khang bénh cua cdy trong ma khong lam anh huéng dén moéi truong nhu

cac loai thudc bao vé thuc vat ¢ nguén goc hoa hoc khac.

- C6 kha nang phan hiy, chuyén hoa cac chét hiru co bén vimg, cac phé thai

sinh hoc, phé thai ndng nghiép, cong nghiép, gbp phan 1am sach méi trudng.

1.3.3. Ché pham sinh hoc dung cho sin xuiat phan bon hiru co sinh hoc,
phén bén vi sinh.
Phan vi sinh :

La tap hop mot nhém vi sinh vat hoac nhiéu nhém vi sinh vat, ching
dugc nhan 16n tir cac ché phim vi sinh va ton tai trong cac chat khong vo
trung. Ham luong vi sinh vat hitu ich thuong phai dat 1x10%g tré 1én. Pay 1a
loai phan c6 chira ham lugng vi sinh vat c6 ich rat cao, nguon dinh dudng hiru
co, vO co va vi lugng trong phén thép. [8]

Phan vi sinh vat dugc san xuit va bon vao dit nham muc dich tang
lugng vi sinh vat c6 ich cho cay tré)ng, dic biét ddi vaéi vi sinh vat ¢d dinh
dam. C6 thé dung lam phan nén phdi tron dé san xuat cac loai phan hitu co vi
sinh va hitu co sinh hoc. [§8]

Phén hiru co sinh hoc: La san pham phan bén dugc tao thanh thong qua qua

trinh 1én men vi sinh vat cadc hgp chat hitu co c6 nguon goc khac nhau, cé su



tac dong cua vi sinh vat hodc cac hop chét sinh hoc duoc chuyén hoa thanh
mun. [8]

Phdn hitu co vi sinh: 13 loai phan dugc san xuat tir nguyén liéu hitu co ¢
chira ham lwong hitu co va it nhat mot chung vi sinh vat sdng c6 ich phu hop
v6i quy dinh cta tiéu chuan hodc quy chuan ky thuat qudc gia hodc cac vin
ban quy dinh tuong duong ban hanh. [§]

Phén bén hitu co 13 loai phan bon t6i wu hoa sy hdp thy chat dinh
dudng khoang cho cdy trong, gitp ting ning sut, giam luong phan hoa hoc
va phuc hoi dét, giam chi phi san xuat nong nghiép, dam bao sir dung t6i uu
ngudn tai nguyén thién nhién. Tinh Ninh Binh c6 ngudn rong dudi cho rét 16n,
dac biét la & khu vuc Trang An, néu rong phat trién véi sb luong nhiéu ma
chua duoc xir 1y thi s& giy ra mit can bang hé sinh thai dudi long hd va gay
mat thim my canh quan. Do d6, nghién ctru ndy khoéng nhitng c¢6 ¥ nghia vé
mit khoa hoc, ma con mang y nghia thuc tién cao d6 1a tin dung nhiing ciy
rong dudi cho két hop voi ché pham sinh hoc GebioMen dé san xut ra phan
hitu co phuc vu cho néng nghiép [9].

1.4. Luwoc sir vé phan bén hiru co va viéc sir dung phan bén hiru co

Céc loai phan bon hitu co va mdt s6 loai phan bon khai thac vo co da
dugc sir dung trong nhiéu thé ky, trong khi cc loai phan bén hoa hoc tong
hop v6 co chi dugc phat trién manh tir thoi cach mang cong nghiép. Su hiéu
biét va st dung tot cac loai phan bén 1a nhimg thanh phan quan trong cia
cudc Cach mang Nong nghiép Anh tién cong nghiép va cudc cach mang xanh
cong nghiép & thé ky 20.

Phén bon di duoc loai ngudi sir dung tir rat 1au doi (khoang 3000 nim
trude). Loai phan ma loai nguot st dung khi do 1a cac phan hitu co dong vat
(phan chudng) rdi sau md rong céac loai phan hitu co khac (phan xanh va tan
tich hiru co).

DPén khoang 400 nam trudc cong nguyén lodi nguoi biét vui tan thé
thuc vat dé lam tot dat. Théophrast (372 — 287 TCN) da néu bién phap don
chudng dé giit va nang cao chat luong phan chudng. Théophrast di sap xép
phan chudng theo thir tu chat luong giam dan nhu sau: Nguoi - Lon - Dé -
Curu — BoO duc - Ngua.



Sang thé ky 18, nha hoa hoc Justus von Liebig (1803-1873) da gop
phén rat 16n vao su tién bo trong su hiéu biét vé dinh dudng thyc vat. C)ng
cling 13 nguoi dau tién dua ra thuyét dinh dudng khoang cua thuc vat vao nim
1840, thuyét nay cho rang: “Toan bd gidi thuc vat déu duoc nudi dudng bang
cac nguyén t6 v co hay nguyén t6 khoang. Phan hitu co khong tac dong truc
tiép dén cay qua cac chat hitu co trong phan bén ma gian tiép qua san pham
phan giai ctia chét hitu co”.

Sy hiéu biét va str dung cac loai phan bon 13 nhimg thanh cong cua
cudc Cach mang Nong nghiép Anh tién cong nghiép va cudc cach mang xanh
cong nghiép & thé ky 20.

Viéc quan 1y do phi cta dat dd dugc ngudi dan quan tdm tir hang ngan
nam trudc day. Ai Cap, La M3, Babylon va Puc 13 nhitng qudc gia dau tién
dugc ghi nhan 1a str dung khoang san va hoic phan dé nang cao ning suét cua
cac trang trai cua ho. Viéc sir dung tro gd trén dong ruéng nhu 1a mot nguyén

liéu san xudt d3 tré thanh phd bién.

Déu 4n nguoi Viét Nam biét str dung phan hitu co dé bon rudng duoc
Lé Quy Poén (1773) viét trong cudn Van Pai Loai Ngit ghi lai tir sich Té Dam
Yéu Thuét: "Phép 1am tSt rudng thi trudc hiy nén trong ddu. Pau xanh tét
hon, thtr @én dau nho va ving (hd ma). Cac tht 4y déu trong trong thang 5
thang 6. Dén thang 7 thang 8 thu hoach xong, cay 14t ap xudng, lam rudng rdi
trong lGa thi mua xuan nim sau mdi miu thu duoc vai chuc ta thoc. Nhiing
cdy dau, vimg vui 1am phan nhu thé bon rudng tét ngang v6i phan tam va
phan nguoi". Dic biét vi tri béo dau dung 1am phan hitu co bon cho ciy trong
da duoc xac dinh it nhat vao giita thé ky 19. Viéc 1am phéan @ (compost) dé
bon rudng & nudc ta xudt hién tir bao gid chua rd. Song vao dau thé ky 20
nguoi ta da biét diing phan hoai dé bén cho che, c6 nghia 1a da qua qué trinh
u.

Bén canh nhiing két qua nghién ctru vé phan hitu co (phan chudng,
phan béc, phan xanh, phan vi sinh vat) dd c6 nhiéu phong trao ¢6 vii ngudi
noéng dan san xuat va stt dung phan hiru co, nhu: Phong trao “sach lang t6t
rudng”; Phong trao “rimg dién thanh”, “bién béo dau”, “ddi cot khi” va phong

trao chuong lon 2 bac, ho xi 2 ngan, v.v...
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Hién nay, trén thi truong c6 tat ca 9.001 loai phan bén c6 trong danh
muc phan bon, trong d6 c6 2.408 loai phan hitu co ché bién, gdbm: phan hitu
co khoang (997 loai), phan hitu co + hitu co sinh hoc (737 loai), phan hiru co
vi sinh (535 loai) va phan vi sinh vat (139 loai).

Viéc str dung phén hitu co trong san xuat van dugc nguoi dan quan tdm
va thuong st dung dé bon 16t. Loai phan st dung 1a cac loai phan hitu co

truyén théng nhu phan chuéng, cua trau, bo, lon, ga,...

Hién nay, ngoai phéan hitu co truyén théng, nhiéu loai phan hitu co ché
bién khac cling dugc nghién ciru va san xuat nhiéu hon. Theo thong ké cia
Cuc trong trot thi sd luong phan hiru co ché bién gdm phan hitu co khoang,
phan hiru co + hiru co sinh hoc, phan hitu co vi sinh va phan hiru co sinh vat.
Hang nam trung binh c6 tir 50 — 70 loai phan hitu co ché bién duoc dua vao

danh muyc phan bon dugc phép san xuat va kinh doanh tai Viét Nam.

Thue té san xuit nong nghiép hién nay va nhitng anh huéng dén chat
lugng cua ndng san, van dé vé sinh an toan thuc phém, anh hudng cua nén
noéng nghiép thim canh véi modi truong dat, nudc... thi xu thé tat yéu phai lam
noéng nghiép an toan, nong nghiép xanh hay nén noéng nghiép than thién véi
moi trudng. Va ndng nghiép hitu co 1a xu thé va ciing 1a giai phap cho san

xudt néng nghiép bén vitng hién nay va tuong lai.
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CHUONG 2: THU'C NGHIEM
2.1. Vat liéu

- Cay rong dudi cho.
- Ché pham Geniomen.
- Phan chué)ng dugc 1 hoai muc va phoi kho dat do am 45%.

2.2. Dung cu, thiét bi va hoa chat
- Dung cu, thiét bi:
Thung xdp, tai nilong.
Can tiéu ly, can 100kg.
Thude 30cm, nhiét ké, may do d6 pH, am ké.
S6 ghi chép két qua.

- Hoba chat: Nudce, dung dich H,SO,4 0,1N; dung dich H,SO, dac; CuSOy;
K,SOy; dung dich NaOH 40%; dung dich NaOH 0,1N

2.3. Thuc nghié¢m
2.3.1. Khao sat dg dam, ham lwgng nwée va do pH cua cay rong dudi cho
V6t cay rong dudi chd ¢ hd 1én dé cho rdo nude rdi tién hanh xac dinh

do dam, do am va do pH cua cay.

- Xéac dinh 46 dam: (Bremner, 1960): Bing hé théng Kjeldahl theo
phuong phép v6 co héa miu, chung cit, sau d6 chuan do, tinh toan két
qua theo cong thirc nhu sau: [10]

1.4.Vy,s50,-1073.100 '

" ( 10_?0{]_1\'_)

."-"; ( % ck J =

- Xac dinh ham luong nudc: do bang am ké. Po dung dich ép 1y tir rong
dudi cho, dé trong khoang 10 gidy dé am ké hién sb chinh xac va ghi lai
két qua vao s6 ghi chép.

- Xéc dinh d6 pH: str dung may do do pH do dich ép ldy tir rong dudi
cho, dé trong khoang 10 gidy dé may hién sb chinh xac va ghi lai két

qua vao sb ghi chép.

2.3.2. Khao sat anh hwéng ciia ham lwong ché phim Gebiomen dén qua
trinh tao phan hiru co
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Dé tai duoc thuc hién v6i quy mo nho (10kg cay rong dudi ché), khoi t

duoc thyc hién trong céac thung x6p.

Hinh 2.1. CAy rong dudi ché tai hd Trang An (khu du lich sinh thai
Trang An)

Hinh 2.3. Ché pham Gebiomen
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Hinh 2.4. Phan chudng

Sau khi chuan bi cac nguyén vat li€u can thiét, tién hanh phoi tron va u

phan theo 4 cong thirc duge thé hién trong bang sau:

Bang 2.1. Thanh phéan nguyén liéu trong mdi cong thirc khoi o

Nguyén li¢u
Cong thire Khoi lrgng rong | Khoi lwgng phén Ché pham
dudi choé (kg) chudng (kg) Gebiomen (kg)
CT1 10 2 0
CT2 10 2 0,05
CT3 10 2 0,1
CT4 10 2 0,15

V61 ba 1an nhac lai va 4 cong thure khoi u ¢6 tong s6 12 thung u, cac

thung 1 duoc bd tri theo bang sau:

Bang 2.2. So @6 bd tri cac cong thire thue nghiém

Lan 1 CT1 CT3 CT4 CT2
Lan 2 CT2 CT1 CT3 CT4
Lan 3 CT4 CT2 CT1 CT3
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Hinh 2.5. Hinh dnh b tri thi nghiém véi 4 cong thirc va 3 1in nhic lai
Céch tién hanh

Chuan bi nguyén liéu:

Nguyén liéu @ 14 cay rong dudi ché duoc vét tir hd Trang An (khu du
lich sinh thai Trang An), mang vé truong Pai hoc Hoa Lu phoi rdo nuéc. Tién

hanh cat nho rong khoang 5cm trude khi .

Sau d6 tién hanh can phan chudng va ché pham Gebiomen cho ting
cong thie. Trudce khi phdi tron phai kiém tra d6 4m, bang cach dung tay nim
mot ndm nguyén liéu va bop chit néu cé vai giot nude chay ra tirc 1a d6 am da

dat yéu cau.
Quy trinh u phéan hiru co:

Sau khi dd chuan bi xong cic nguyén liéu, tién hanh phdi tron cac
nguyén lidu theo 4 cong thirc da dua ra. Khi di phdi tron xong tat ca cac
nguyén liéu, dua hdn hop vao thung 1 di 16t sin tai nilong (thung xdp voi
kich thudc 50cm x 30cm x 40cm). Pay nép kin thung 0, dan bang dinh & mép
thung, dan nhan cac thung 1 theo ding cong thirc thuc nghiém.

U yém khi trong khoang thoi gian 7 ngdy, sau d6 mé thung t ra do céac
thong s chi tiéu theo ddi. Tiép tuc déo tron mot 1an va déng nip lai theo ddi
trong 7 ngay tiép theo. Qua trinh nay duogc lap lai cho dén ngay tht 56, sau do

danh gia do khoai muc ctia san pham phén hitu co & moi nhom cong thue.
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Thu thép s6 liéu: cac chi tiéu theo ddi sau cac ngay u 1a nhiét do (°C), chiéu

cao (cm), do am (%), d6 pH, ham luong dam (%).

So d6 nghién ciru:

Rong dudi cho

l

Rira sach, dé rao

A 4

Cit nho 5-7cm

A
Tron véi phan chudng
(phan bo)

\d

Tron véi ché pham
Gebiomen

Theo déi dién bién
dong 1 sau 56 ngay

A

Phan htru co

St dung

Hinh 2.6. So' @6 nghién ciru

16



Céch tién hanh do:
- Po nhiét d6 khoi u:

St dung nhiét ké dé do nhiét d6 cia cac khoi . Mdi 1an do cach nhau 7
ngay ké tir ngdy bat dau u cho dén ngay thir 56. Tién hanh do 1an luot timg vi
tri cia cac khoi 1. Mé nap thing G va tui nilon bén trong, sau d6 cam nhiét ké
vao chinh gitra thung 0 va dé trong khoang 5 phut roi 1dy nhiét ké ra, ghi lai

s0 li¢u vira do duogc vao s6 (Iam twong tu véi cac thung  con lati).
- Po chiéu cao cua khoi u:

Sau khi do nhi¢t do xong, st dung thudc 30 cm cam vao chinh giira
thung U va san bang dong u dé lay dugc so liéu chuin xac nhat. BPanh dau so6

lidu va ghi lai két qua vao s6 (lam tuwong tu véi cac thung u khac).
- Do d6 pH cua khdi u:

St dung may do d6 PH cam tay, cim mdy vao giita dong 1 dé trong 10
gidy dé may hién 1én thong sb chinh xac nhét (luu y trude khi cim may do
phai bAm may vé trang thai 6n dinh bang 0). Quan sat sb liéu trén may va ghi

lai vao s6 (1am tuong tu véi cac thung u khac).

- Bo d§ am cua khoi u: do bang am k€, cam am k& vao gitra dong u dé trong
khoang 20 gidy dé am ké do chinh xac. Lay am k€ ra quan sat chi s0 trén am

ké va ghi lai két qua vira thu dugc (1am twong tu véi cac thung u khac).

- Po ham luwong dam cua khdi t: Bremner, 1960 Bang hé thong Kjeldahl theo
phuong phap v6 co hda mau, chung cit, sau d6 chuan do, tinh toan két qua
theo cong thirc nhu sau (Bremner, 1960): [10]

1.4.Vy,50,-1073.100

" ( 10_?0_;)_1\'_)
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2.3.3. Thu thap va xir 1y s6 liéu
Thu thap s6 liéu qua cac do dat duge & phan 2.3.2 sau d6 14y trung binh
ctia 3 1an 0 cua timg cong thirc dé 1dy sd liéu chinh xac. Sau d6 nhap s6 liéu

trung binh vao phan mém Microsoft excel 2010 dé xtr Iy va vé d6 thi.
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CHUONG 3: KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua khio sat d0 dam, ham lwong nwée va d6 pH ciia ciy rong
du6i cho
Két qua khao sat chi tiéu d6 dam, ham luong nudc va pH cua cay rong

dudi cho duge thé hién & bang 2 nhu sau:

Bang 3.1. Chi tiéu do dam, ham lwgng nwée va pH cia cay rong du6i ché

STT Ham lwgng/ Chi tiéu Gia tri Pon vi
b6 dam 3,56 £ 0,04 %
Ham luong nudc 72,00+ 1,15 %
pH 6,5+ 0,35 -

Dua theo cac chi tiéu phan tich & bang 3.1 cho thay ciy rong dudi ché
rat thich hop dé u phan do c6 dam cao (3,56%) va pH (6,5) thich hop cho vi
sinh vat phat trién. Bén canh d6, trong nghién ctru nay nhom nghién ciru sir
dung phan bo, theo khuyén céo cua nha cung cap ham luong dam ctia phan bo

1a khoang 4,7% cao hon ham lugng dam cta cay rong dudi cho.

Két qua nghién ctru ctia nhom nghién ciru ¢ sy khac biét so voi két
qua khao sat cua tac gia Dinh Thi Thuy Hang va cong su (2016) d6 pH 1a 7,23
[4]. Diéu nay c6 thé giai thich 1a do su khac biét vé mdi trudng sbng cla ciy

rong duoi cho.

3.2. Két qua khao sat sy anh hudng ciia ham lwong ché pham Gebiomen
dén qua trinh tao phén hiru co

Rong dudi cho sau khi dé rdo nudc dén d6 Am khoang 50-60%, duoc
bam nhd, tiép tuc tron véi phan bo va ché pham GebioMen theo cic cong
thire khac nhau. Qua theo ddi cac chi sd vé nhiét do, chiéu cao khéi u, 46 pH

va do am, nhém nghién ctru thu dugc két qua nhu sau:

3.2.1. Két qua khio sit sw anh hwomg cia ham lwong ché phim
Gebiomen dén chiéu cao ciia khoi
Chiéu cao cua khéi ¢ phan 1a mét trong nhitng yéu té quan trong anh
huong truc tiép dén qua trinh u va chat luong cta phan hitu co. Sy sut giam
ctia phan thé hién thé tich cua khéi G rong dudi chd giam do qua trinh phan
huy hitu co.
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Bang 3.2. Két qua chiéu cao khéi i (cm)

Cong Ngay

Thie | 7 14 | 21 28 35 42 | 49 | 36

CTI1 | 18,67 | 18,06 | 16,97 | 15,50 | 14,07 | 13,43 | 12,81 | 11,58 | 10,98

CT2 | 18,67 | 16,28 | 15,60 | 13,27 | 12,83 | 11,67 | 11,02 | 9,83 | 8,51

CT3 | 18,67 | 15,83 | 14,54 | 12,02 | 11,09 | 10,54 | 9,46 | 8,38 | 7,65

CT4 | 18,67 | 15,10 | 14,03 | 11,80 | 10,37 | 9,62 | 9,03 | 8,06 | 7,44

Chiéu cao (cm)

0 7 14 21 28 35 42 49 56

Thoi gian (ngay)
cTl -~-CT2 —-~-CT3 - CT4

Hinh 3.1. Dién bién chiéu cao ciia khoi it qua cac ngay theo déi

Két qua bang 3.2 va hinh 3.1 cho thiy sau thoi gian 1 56 ngay, chiéu
cao khoi 0 co bién ddi khac biét & ca 4 cong thie (CT). Chiéu cao cua khdi 4
& ca 4 CT sau 7 ngay c6 bién dong giam manh (0,61-3,07cm) trong d6 chiéu
cao cta khdi u ¢ CT1 giam it nhét (0,61 cm) tic 1 giam tir 18,67 xudng 18,06
cm. Cac CT2, CT3, CT4 giam lan luot 1a 16,28; 15,83 va 15,60. Sau do tiép
tuc giam dan dén ngay 35, tir ngdy 35 dén ngay 56 ca 4 cong thirc c6 chiéu
cao giam tir tir va 6n dinh. Sau khi G phan 56 ngay, chiéu cao khéi @ c6 su
giam dang ké & cac cong thirc. Chiéu cao & cong thirc 1 giam con lai 10,28
cm; cong thire 2 1a 8,51 cm; cong thic 3 1a 7,65 cm, cong thic 4 1a 7,44 cm .
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Su sut gidm chiéu cao & cac cong thic c6 su khéc biét 1a do & cong thuc 1 chi
c6 cay rong dudi cho va phan chudng khong c6 bd sung vi sinh vat nén qua
trinh phan giai dién ra chdm va sut giam chiéu cao it, sy giam dang ké 1a ¢
khéi 0 ciia 3 cong thirc con lai do c6 bd sung ché pham GebioMen, qua trinh
phan giai chét hiru co trong khdi 0 dién ra nhanh hon so véi cong thirc 1 nén
su thay d6i chiéu cao dang ké hon.

Céc khdi u ciy rong dudi ché v6i phan bo va ché pham GebioMen co
sy sut gidm vé chiéu cao. Piéu nay ching toé c6 vi sinh vat hoat dong hi¢u
qua, chung tién hanh phan huy nhanh chéng ciy rong dudi cho tao ra cac chat
hitu co. Sau d6 chinh céc vi sinh vat nay str dung chét hitu co lam ngudn dinh
dudng cho cac hoat dong sdng din dén chiéu cao khdi @ giam theo ting ngay
quan sat, tir @6 phan huy cdy rong dudi ché thanh nhimg hop chit hitu co don
gian c6 thé bon cho cdy trong. Vi vy ta co thé thiy sy sut giam & cong thirc 4
13 manh mé nhét (11,3 cm) dong thdi & cong thie 3 (11,02 cm) c6 thé thiy su
sut giam xap xi gdn v4i cong thirc 4, chimg to vi sinh vat ¢ 2 khdi G nay hoat
dong manh mé. Tuy nhién dbi v6i cong thic 4, ta ding 150g ché pham
GebioMen ma van cho ra su sut giam vé chiéu cao khong dang ké so v6i cong
thire 3 chi v6i 100g ché pham GebioMen. Vi vay, theo chiing t6i dé giam chi
phi gia thanh trong san xuat phan hitu co thi nén s dung cong thirc 3 voi
100g ché pham GebioMen dé i 1a pht hop nht.

3.2.2. Két qua khao sat sw anh huéng ciia ham lwong ché phim
Gebiomen dén nhiét d ciia khoi u

Nhiét do 1a mot yéu tb quan trong anh huong dén hiéu qua qua trinh
phan huy chat phan hitu co [11], [12]. Két qua theo ddi sy thay d6i nhiét do
ctia dong U rong dudi chd, phan bo voi ché pham GebioMen theo thoi gian

duogc thé hién qua bang 3.3 va hinh 3.2
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Bang 3.3. Két qua nhiét d§ khéi i (°C)
Cong Ngay
Thicc [ 7 14 21 28 35 42 49 56

CT1 | 28,00 | 29,03 | 30,70 | 33,03 | 35,30 | 36,97 | 34,21 | 30,84 | 28,63

CT2 | 28,00 | 30,17 | 34,50 | 37,85 | 40,73 | 39,79 | 36,92 | 32,93 | 30,35

CT3 | 28,00 | 32,50 | 38,28 | 41,25 | 43,57 | 41,97 | 38,95 | 35,63 | 32,02

CT4 | 28,00 | 34,58 | 39,72 | 42,25 | 44,63 | 43,40 | 40,07 | 36,80 | 33,84

Nhiét d6 (°C)

0 7 14 21 28 35 42 49 56
Thoi gian (ngay)
~~CT]1 ===CT2 —-CT3 - CT4

Hinh 3.2. Dién bién ciia nhiét dd khoi it qua cac ngay theo déi

Két qua hinh 3.2 cho thay nhiét d6 thay doi theo quy luat ting nhanh tir
ngay 0 téi ngay 28, giam dan tir ngdy 28 dén ngay 49 va di vao 6n dinh tir
ngay 56 cho thdy qua trinh @ phan két thiic. Trong 28 ngay ¢ nhiét d6 dao
dong tir 28 — 42,63°C & ca 4 cong thire, sau ngdy 28 thi nhiét d6 khéi u giam
cham lai va dat & nhiét dd khoang 27,03°C vao ngay 56. Theo Feachem et al.
(1983) nhiét d6 cao trong giai doan dau 1a do ham lugng chét hitu co c6 trong
khéi 0 bi phan hay boi su hoat dong manh mé cta céc vi sinh vat [13]. Sau 28
ngay t nhiét d6 khéi u giam do sy that thoat nhiét trong qua trinh déo tron dé

cung cip oxy cho méi trudng U phan. Bén canh do, nhiét d6 giam con cho
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thay vi sinh vat bat dau hoat dong cham lai do ham luong chét hitu co sin c6
trong khéi u thip, hoat dong cua vi sinh vat dung lai va chuyén sang giai
doan lam mat ¢ ngay 56. Bé duy tri nhiét do trong khéi u thi déng t phai du
16n dé cho phép nhiét dugc tao ra béi cac qua trinh trao ddi chat cé thé vuot
qué su ton that nhiét & cac bé mat tiép xtic. Khéi o phai co chiéu rong 3-4m,
trong khi chiéu cao khdi ¢ 1én t6i 1,2-1,5m [14]. D6i v6i nhiét d6 cua cac
cong thire khdi 1, nhan thdy ¢ cong thirc 3 va cong thirc 4 cho su bién doi
nhiét 46 dat mirc cao nhat 1an luot 1 41,57 va 42,63°C, chimg to sy hoat dong
manh mé cua céc vi sinh vat trong qua trinh U phan hitu co tir cdy rong dudi
cho. O cong thuc 4 nhiét do khdi U cao nhét, xét vé hiéu qua cua qué trinh u
thi day 1a cong thuc thuén loi nhat, qua trinh @ dat hiéu qua cao nhit. Tuy
nhién xét vé mit kinh té thi nén chon coéng thirc 3 dé giam chi phi 50g ché
pham.

3.2.3. Két qua khio sit sy anh huwomg cia ham lwong ché phim
Gebiomen dén d Am ciia khoi

Nuéc 1a nhén t6 can thiét cho hoat dong séng cua vi sinh vat va anh
hudng dén d6 am cua khoi i. PO am c6 anh hudng quan trong dén qué trinh
phan giai cac nguyén liéu clia qué trinh 4 phan va tong hop cac chat hiru co
ctia vi sinh vat, néu thiéu hut 46 am s& gy can tré cac vi sinh vat hoat dong

do vay can bao dam d6 4m thich hop trong qud trinh 1

Bang 3.4. Két qua dd am khdoi @i (%)
Cong Ngay
thire | 7 14 | 21 | 28 | 35 | 42 | 49 | 56

CT1 | 68,45 | 67,03 | 63,89 | 63,03 | 62,28 | 59,59 | 58,21 | 55,92 | 54,65

CT2 | 68,92 | 64,48 | 61,32 | 58,46 | 56,17 | 55,01 | 54,03 | 52,86 | 51,76

CT3 | 68,92 | 62,56 | 58,07 | 53,59 | 51,06 | 50,42 | 49,01 | 48,13 | 46,81

CT4 | 68,92 | 60,08 | 54,82 | 50,87 | 47,06 | 46,75 | 46,12 | 45,08 | 43,79
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Hinh 3.3. Dién bién dd 4m khdi @ qua cic ngay theo déi

Két qua cho thdy do 4m ¢ cac cong thic dao dong va giam dan theo
thoi gian 0. Trong subt thoi gian @ cdy rong dudi cho, dd am da duoc kiém tra
va nhan théy déu nim trong khoang tdi wu dé vi sinh vat hoat dong tao diéu
kién cho qué trinh phan huy chit hitu co dién ra thuan loi. Hinh 10 cho thay
d6 4m & cac cong thirc dao dong va giam dan theo thoi gian 0, do Am thay do6i
tir 43-68%. Do am khoi G giam nhanh tir ngay 0 dén ngay 28 (giam tir 68%
xudng con 48%). Piéu nay c6 thé giai thich do nhiét do khdi u trong nhing
ngay ndy ting 1én dang ké kéo theo d6 4m giam. Sau ngay 28 tré di, nhiét do
khéi u giam nhe diéu nay 1am cho d6 4m khdi u ciing giam tir tir cho dén ngay
thir 56, 1an lugt tir cong thuce 1 dén cong thirc 4 1a: 54,65%; 51,76%; 46,81%
va 43,79%. Theo Johnson, pham vi 1y tuéng d6 am trong mdi trudng déng o
nam trong khoang 40-60% [15]. Mot nghién ctru khac lai cho rang d6 am tdi
wu dé dam bao diéu kién hoat dong cua cac vi sinh vat nam trong pham vi tu
45-50%. Nhu vay két qua nghién ctru cho thay su thay doi do am trong qua
trinh @ van nam trong khoang hoat dong 1y tudng cua vi sinh vat (43-68%).
Ngoai ra cac vi khuan Tricoderma spp ciing c6 thé gitip day nhanh qua trinh @

phan va cai thién d6 4m cta phan hiru co [16].
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Dbi v6i d6 am cua cac cong thire khéi v, nhan thdy & cong thire 3 va
cong thiuc 4 cho su bién d6i d6 4m dat mirc cao nht, chig t6 su hoat dong
manh mé& cua cac vi sinh vat trong qua trinh 4 phan hitru co tir cady rong dudi
ché. Sau 56 ngay u do am cua khdi @ véi cong thire 100g ché pham (CT3) dat
46,81%, con cong thire voi 150g ché pham (CT4) dat 43,79%. Nhu vdy néu
chon cong thic 3 thi do am thu duoc cao hon so véi cong thuc 4, xét vé mit
kinh té thi cong thtrc 3 ciing mang lai hiéu qua cao hon (tiét kiém duoc 50g

ché pham).

Mit khéc khi sir dung CT3 va CT4 dé t rong dudi cho thi thoi gian nén
dé 49 ngay vi khhi d6 d6 am dat giéi han cho phép 1a 48,13% va 45,08%. Day
12 @6 Am thich hop dé cac vi sinh vat hoat dong phu hop nhat.

Tom lai dé tiét kiém chi phi va thoi gian G phan tir cdy rong dudi chod
thi nén sir dung cong thirc 3 véi thoi gian u 1a 49 ngay. Két qua nay twong tu
nhu nghién ctru cua Dinh Thi Thuy Hang va cong su, theo nhom tac gia khi
tién hanh 0 phan hitu co tir cAy rong dudi ché & dim nudi thuy san thi thoi
gian U t6i thiéu 1a 43 ngay [4].

3.2.4. Két (!uﬁ khao sat sw anh hwémg cia ham lwong ché phim
Gebiomen dén do pH cua khﬁi u ’ , q

pH 1a mot trong nhiing yéu t6 quyét dinh cho mdi trudong phat trién cta
vi sinh vat, n6 c6 pht hop cho cac vi sinh vét phat trién va phan hiy hdn hop
khéi 0. Trong qua trinh 0 phan hitu co, pH phai dugc duy tri & mtc do cho
phép dé cac vi sinh vat hoat dong thuan loi nhat. Két qua theo ddi thi nghiém
cho thay trong 56 ngay u cdy rong dudi ché, 6 pH ctia khdi t dao dong trong
khoang tir 6 — 7,5 & c4 4 cong thurc.

Bang 3.5. Két qua do pH khoi a

Cong Ngay
Thic | 0 7 14 21 28 | 35 42 49 | 57
CT1 | 65 |672| 694 | 7.14 |742| 693 | 647 | 6.17 |6.02

CT2 | 65 |6.84| 7.21 742 | 758 | 7.29 | 691 | 6.55 |6.31

CT3 | 6.5 [693| 7.34 7.58 | 7.65| 742 | 7,22 | 6.83 |6.58

CT4 | 65 |698 | 749 7.82 | 798 | 7.72 | 748 | 7.25 |6.89
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Hinh 3.4. Dién bién dd pH ciia khoi it qua cac ngay theo déi

Nguyén liéu t phan 12 nguyén nhan anh huong dén pH cua khéi u. pH
ban dau cua khoi 0 ¢ 4 cong thuc 1a 6,5. Trong giai doan dau tir ngay 0 — 7
ngay U phan pH dao dong tir 6,72 — 6,98, sau d6 pH tang dan qua cac ngay
theo ddi. pH ting cao sau khoang 28 ngay u (pH lan luot & cic cong thirc
CT1,CT2; CT3 vaCT4 1a 7,42; 7,58; 7,65 va 7,98). Tu ngay 29 pH dao dong
va giam nhe cho dén ngay 56. Cu thé pH & cac cong thtc 1an luot giam con
6,02 6 CT1: 6,31 6 CT2; 6,58 ¢ CT3 va 6,89 ¢ CT4. Nhu vay do pH ¢ cac
cong thirc khac nhau 1a khac nhau diéu nay duoc gia thich 1a do su khac biét
vé sy co mit va ham luong ché pham vi sinh c6 trong cac khéi ¢. Qua trinh
amon hoa trong khéi u lam cho pH khéi u ting 1én dén khoang 7,98 do lugng
NH; sinh ra. Khi qué trinh amon hoa két thuc, pH s& giam xudng do sy hinh
thanh acid hiru co va khi CO, trong qua trinh phan hily cac chat trong khdi u.
Ngoai ra, sy dao tron trong qua trinh U phan cling dan dén su giam pH. Theo
nghién ctru cta céc tac gia thi pH t6i wu cho hau hét cac vi sinh vat hoat dong
1a khoang 6,5 dén 7.5. Trong nghién ctru nay voi su phdi trén ciia cic nguyén
liéu thi sau thoi gian u 56 ngay d6 pH & CT3 giam xudng 6,58 thap hon so voi
CT4 (6,89). Vi vy nén lya chon cong thic 3 nghia 14 ham luong ché pham vi
sinh GebioMen & muc 100g vira tiét kiém chi phi vira dam bao do pH thich
hop.
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3.2.5. Két qua khio sat sy anh hwéng ciia ham lwong ché phim
Gebiomen dén ham lwong dam cia khdi o

Ham luong dam 13 yéu t& quan trong ctia phéan trong viéc diy manh sy
phat trién va ting truong cua cy. Bén canh dé con 13 ngudn cung cip cho cac

vi sinh vt ¢b dinh dam trong dat phat trién manh mé.

Bang 3.6. Két qua ham lwong dam khoi @ (%)
Cong Ngay
thic |0 | 21 [ 28 | 35 [ 42 | 49 [ 56

CTl | 826 | 7.08 | 647 | 5.73 | 5.06 | 4.37 | 3.50

CT2 | 885 | 877 | 831 | 801 | 7.08 | 5.53 | 2.38

CT3 | 885 | 855 | 7.73 | 6.84 | 6.12 | 475 | 2.23

CT4 | 885 | 823 | 742 | 632 | 535 | 451 | 2.15

Ham leong dam (%)
h

0 21 28 35 42 9 %6
Thoi gian (ngay)
~~CT1 =—CT2 —CT3 - CT4

Hinh 3.5. Dién bién ham lwong dam ciia khéi i theo theo gian
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Ham luong dam gidm nhe tr ngay 0 — 21 & ca 4 cong thuc, giam dang
ké tir ngay 35 — 56, cu thé & cong thirc 1 ham luong dam giam con 3.5%, cong
thuc 2 ham luong dam giam con 2,38%, cong thuc 3 ham luong dam giam
con 2,23% va ¢ cong thirc 4 ham luong dam giam con 2,15% (hinh 3.5). Ham
luong dam & cong thirc 4 giam nhanh nhat sau 56 ngay 0 tir 8,85% con
2,15%, giam nhiéu nhét so voi cong thirc 3 va cong thirc 4 chimg to qua trinh
phat trién ctia cc vi sinh vat trong khdi u dién ra thuan loi, giup phan giai
nhanh chét hiru co tir cAy rong dudi ché. Ham luong dam & cong thirc 1 giam
it nhat tir 8,26% xudng con 3,5% do khéi ¢ cuia cong thirc 1 chi c6 ciy rong
va phan bo nén qua trinh hoai muc dién ra cham hon so v&i 3 cong thirc con
lai. Theo Burton et al. (2003) qua trinh phan giai cellulose, phan giai protein
va qud trinh hoai muc dién ra nhanh hay cham phu thudc hoan toan vao hoat
dong cua Trichoderma- Bacillus do dé khdi 1 ¢6 su hd tro caa vi sinh vat thi
ham lugng dam giam nhanh hon so véi cac khéi t khong cé vi sinh vat [17].
Theo nhu két qua thu duoc ¢ hinh 10, nhan thdy néu thoi gian G dé t6i 56
ngay thi ham luong dam con lai khéng dang ké (dudi 2,5% - theo tiéu chudn
cua phan hitu co). Do vay trong qué trinh 4 nén 0 t&1 ngay thir 49 va sir dung
cong thuc 3 dé dat duoc do6 dam cao hon. Nhu vay chi can 100g ché phém
GebioMen sau 49 ngay u la thoi gian va ham luong ché pham thich hop nhét
cho viéc tao phan hitu co tir cdy rong dudi cho.

3.3. Tinh to4n chi phi sin xuat phan hiru co tir cdy rong dudi ché

San xuat phan hitu co tir cAy rong dudi cho tai khu du lich Trang An ap
dung trong san xuat timg ho gia dinh thi chi tén tién mua ché pham sinh hoc
GebioMen va phan bo (hodc co thé tan dung céac loai phan chudng khac).

Hién nay trén thi trudng ché pham GebioMen duoc ban véi gia 80.000
ddng/kg, phan bo 1000 dong/ kg. Nhan cong lay rong va so ché o rong:
300.000/ ngay

10 kg rong dudi cho véi 2 kg phan thi tao ra 3 kg phan hitu co.
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Bang 3.7. Chi phi san xuit 3 tin phin hiru co tir cdy rong dudi cho

Khoi luong phan o .
. Nguyén liéu tao ra 3 tan phan
duoc tao thanh
o Ché pham o L
Nguyén li¢u , Phan bo Nhéan cong
GebioMen
Khbi luong 300kg 2000 kg 2
Chi phi 2.400.000 2.000.000 600.000
To6ng chi phi san xuat 5.00.000

Vay dé san xuét 1 tin phan hitu co vi sinh tir cdy rong dudi chd can
5.000.000/3= 1.667.000 dong

Nhu vdy chi phi dé san xuat 1 kg rong dudi ché vao khoang 1.680
ddng. Hién nay gia ban mot s6 loai phan hiru co vi sinh trén thi truong 13
2.850 ddng.

So v6i gia thanh mua vao thi chung t6i tiét kiém dugc 1.170 dong/1kg.

Nhu vay, c6 thé tin dung cdy rong dudi chd tir ngudn co san tai dia
phuong két hgp v6i phan chudng, b6 sung thém ché pham sinh hoc dé tao
phan hiru co, bén cho cdy trong nhim dam bao ning suit, bao vé dat va moi

truong.

- - _‘

Hinh 3.6: San phim phan hiru co tir cAy rong dudi ché ciia 4 cong thirc
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KET LUAN VA KIEN NGHI
Budce dau nghién cru anh hudéng cua ham luong ché pham sinh hoc
GebioMen dén qua trinh U phan tir cdy rong dudi chd c6 bd sung phan bo,

nhom nghién ctru ¢ nhiing két luan nhu sau:
Keét luan:

1. C6 thé sir dung cdy rong dudi ché tron voi phan bo, ché pham sinh hoc
GebioMen lam phan hitru co 1a hoan toan phu hop.

2. Qua nghién ctru anh hudéng ctia ham luong ché pham GebioMen dua vao
mot sO chi s0 vé chi€u cao khoi u, nhiét do, do pH, do0 am va ham huong dam
nhom nghién ctru nhan thay:

+ Sir dung ché phim GebioMen v6i ham lugng 100 g bd sung thém 2 kg
pham bo dé u cung 10 kg rong dudi ché tao 3 kg phan hiru co 13 ham luong
thich hop nhat.

+ Thoi gian 0 12 49 ngdy, ddy 13 thoi gian pht hop nhat dé tao phan hitu co,
dam bao ham lugng dam 5,15% dé bén cho ciy trong.

3. Gia thanh san xuét ra 1 kg phan rong dudi ché cd bd sung ché pham
GebioMen 1a 1.170 dong/kg.

Kién nghi

Tiép tuc nghién ctru danh gia chit lvong phan hitu co rong dudi chd

trén nhitng cdy trong ngin ngay.
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PHU LUC
Phu luc 1: Hoat dong thu nguyén li¢u rong dudi cho

Phu luc 2: Hoat dong phdi tron cac nguyén liéu thanh phan
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