UBND TINH NINH BINH
TRUONG PAI HQOC HOA LU

BAO CAO KET QUA THU'C HIEN NHIEM VU KHOA HOC VA
CONG NGHE CAP CO SO

BUGOC PAU NGHIEN CUU QUY TRINH TAO PHAN TU
PHE PHAM QUA DUA VA VO TOM LOT

Chi nhiém nhiém vu: TS. NGUYEN THI LOAN
Pon vi: KHOA SU PHAM TRUNG HQC

NINH BINH, 2024




UBND TINH NINH BINH
TRUONG PAI HQC HOA LU

BAO CAO KET QUA THU'C HIEN NHIEM VU KHOA HOC VA
CONG NGHE CAP CO SO

BUOC PAU NGHIEN CUU QUY TRINH TAO PHAN TU
PHE PHAM QUA DUA VA VO TOM LOT

Chii nhiém nhiém vu: TS. NGUYEN THI LOAN
Cé4c thanh vién:TS. LE NGUYET HAI NINH

TS. LE THI TAM
Pon vi: KHOA SU PHAM TRUNG HQC

ThS. HOANG PHUC NGAN

ThS. TRAN THI THANH PHUONG
Pon vi: PHONG CTCT SINH VIEN

Chu tich HD Chi nhiém nhiém vu KH$CN

ThS. Ha Thi Hwong TS. Nguyén Thi Loan

NINH BINH, 2024







MUC LUC

Danh Muc CAC DANG DI ......eee e i
Danhmuccachinh .....oooiiiii e I
Trang thong tin vé két qUA NGNIBN CUU. ......ooveee et e, iii
MO BDAU ..o, 1
1. Tong quan tinh hinh NGRIEN COU. . .....oeee e 1
2. Tinh cap thiét caa nhiém vu khoa hoc va cong nghé .......ccccvevvvevnrenn.. 2
3. MuC tiBUNGNIEN CUU ... e, 3
4. D1 troNg NGNIEN CIU ... .3
5. Pham vinghi@n Clru ......c.ooiii i 3
6. Cach tiép can va phuong phap nghién clru ...........oovuueeeniiieees e, 3
CHUONG 1. TONG QUAN PE TAI ..o, 5
1.1. Tinh hinh nu6i tOM trong NUGC .....ovvnviiiiie e, 3)
1.2. Thanh phan hod hoc ctia VO tom 10t ............oeevuiiieeiie i, 6
1.3. Tinh hinh san xuat dira trén thé gidi va & Viet Nam.................... ...... 7
1.4. Thanh phan hod hoc cla qUA dUa ........neeeiee e, 7
1.5. Pac diém ctia cAy rau Cai Xanh.............oooueeiiueiiie e 8
CHUONG 2. THUC NGHIEM ... 10
20.Nguyeén vatli€u ... 10
2.2.Cachod chAt VA dUNG CU .......ooieeiiiii e 11
23.Cactiénhanh .. ... 11
2.3.1. Nghién caru dnh hwong cua thoi gian, nhiét dg, pH téi qua trinh thuy
PRAN VO tOM LGt ... . 11
2.3.1.1. Anh huréng cua thoi gian téi qué trinh thuy phan vé tém ............... 11
2.3.1.2. Anh hirong cua nhiét dg dén qua trinh thuy phan vé tdm Igt .......... 12
2.3.1.3. Anh hrong cia pH dén qué trinh thuy phan vé tom 16t ................ 13
2.3.2. Pdnh gid hiéu qud cia phan bon déi véi sinh truwéng, phéat trién va

NANG SUAL CAY TAU CAl CANNL.........cvveeeceeeeeeieeeese et 14
2.3.2.1. Anh hwong ciia phdn bén dén chiéu cao cay cdicanh ................. 14
2.3.2.2.Anh hwong ciia phdn bén dén sé la cua cay rau cdicanh ............. .. 14

2. 3.2.3. Anh huong ciia phdn bén dén trong lwong cua cay rau cdi canh ... 14
2.3.2.4. Anh hwong Ciia phdn bon dén nang sudt cua cdy rau cdi canh ........ 14



CHUONG 3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN............... 15
3.1. Két qua nghién ciu qui trinh tao phan tir phé pham qua dia va vé tom 1ot .15

3.1.1. Anh huong cuaa thoi gian téi qué trinh thuy phan vo tom ................ 15
3.1.2. Anh huéng cua nhiét do dén qué trinh thuy phan vo tdm 16t ............... 16
3.1.3. Anh huéng cua pH dén qua trinh thuy phan vo tom 16t .................. 18
3.2. Panh gia hiéu qua ciia phan bén ddi véi sinh trwéng va phat trién va
ning sudt Clia CAY rau Cai CanN. ............coooueiiir i, 20
3.2.1. Anh hudng cta phan bon dén chiéu cao cay caicanh ................... 20
3.2.2. Anh huéng ciia phan bon dén sé la cua cay raucaicanh ......... ... .. 24
3. 2.3. Anh huong caa phan bon dén trong lugng cua cay rau cai canh . ...... 25
3.2.4. Anh huong caa phan bon dén niang suat caa cay rau cai canh ...........27
KET LUAN VA KIENNGHI ..o 29

DANH MUC CAC CONG TRINH CONG BO
TAI LIEU THAM KHAO



DANH MUC HINH

Hinh 1.1. Nguyén liéu vo tom 10t phoi kho ..o 10
Hinh 1.2. Phé pham qua dla . ..........eeeeeeee e 10
Hinh 3.1. Ham luong N formal va N tong sé theo thai gian trong qua trinh thuy
PN L e 15
Hinh 3.2. Ham luong N formal va N tdng s theo nhiét d6 trong qué trinh thuy
PN L e 17
Hinh 3.3. Ham luong N formal va N tong sé theo pH trong qua trinh thuy phan
(e () 1 DO 18

Hinh 3.4. Dién bién chiéu cao cay rau cai qua cac ngdy theo ddi................. 18
Hinh 3.5. Chiéu cao cay rau Cai sau trong 14 ngay ...........ccceeeeeeveneen.... 22
Hinh 3.6. Chiéu cao cy rau cai & mdi nghiém thtc sau tréng 14 ngay........ 23
Hinh 3.7. Chiéu cao cy rau cai & mdi nghiém thuc sau trong 21 ngay........ 23
Hinh 3.8. Chiéu cao cay rau cai & nghiém thtc 2 va 3 sau trong 21 ngay.....24
Hinh 3.9. Khéi lugng trung binh caa cay rau cai & mdi nghiém thuc........... 26
Hinh 3.10. Ning suat cua cay rau cai canh tinh theo ly thuyét................... 27

Hinh 3.11. Nang sudt thuc thu Ca CAY rau Cai .........c..eeeeeeeeeeeieeenn.en, 27



DANH MUC BANG

Bang 1.1. Ty 16, ham luong chat kho tong s6 va hoat luc protease cc phan qua dira . ..8

Bang 3.1. Anh huong cua thoi gian t6i qua trinh thuy phan vo

Bang 3.3. Anh huwong cua pH té6i qud trinh thuy phan vo

14611 T OSSP 18
Bang 3.4. Chiéu cao cdy rau cai canh & cac ngay theo
o (o] D OO EUEPR 21

Bang 35. S6 14 cuia cdy rau cai canh & cac ngay theo
o [0 P PPN 24






TRANG THONG TIN KET QUA NGHIEN CUU

Trong qué trinh nuéi, do ting truong vé kich thudc va trong luong, tdm
lién tuc 16t vo. Vo6 tom thuong chiém khoang 5% trong luong co thé. Qué trinh
16t vo ndy sé tao ra mot lugng 16N chét thai ran tir vo tom 16t trong suét thoi
gian nudi. Thanh phan chinh ¢ trong vo tdm 16t 1a cac chat khoang, protein va
chitin. Lwong chat thai ran tir vo tdm 16t ndy hién chua duoc ba con nudi tom
xt If hiéu qua vi vay gay ra mii thdi, tao diéu kién dé cac sinh vat mang mam
bénh sinh sdi, phét trién. Bén canh d6, Ninh Binh 13 mét tinh c6 dién tich trong
dira 16n. Hang ndm, c6 mot lwgng 16n phé thai tir qua dira chua dugc xir Iy hiéu
qua. Trong qua dira c6 enzym Bromelain c6 thé thuy phan protein. Vi vay, viéc
nghién ciu ding enzym Bromelain c6 trong vo qua dia dé xt Iy vo tom 16t s&
gop phan giam thiéu cac van dé vé méi trudng, nang cao gia tri san xuat nong
nghiép. Két qua nghién ctiru cho thay nhiét d6 55°C, pH 5,5 va trong thoi gian
120 phut 1a phu hop qua trinh phan huy vo tom 16t. Viéc sir dung phan béon hitu
co thay cho phéan v co sé& cai tao dat trong, giam thiéu 6 nhiém mai truong dat
va |2 tién dé cho sy phat trién bén vitng. Két qua nghién ciru trén cay cai canh
cho thay hiéu qua cta phan bon hitu co tir vo tom twong duong véi phan bon

hoa hoc.



MO DAU
1. Tf;ng quan tinh hinh nghién ciru

San xuat nong nghiép déng vai tro quan trong trong nén kinh té cia ca thé
gidi. Trong san xuat néong nghiép, phan bon 1a yéu to gop phan ting ning suat
cdy trong. Vi nhu cau vé luong thyc ngay cang tang thi lugng phan bon cung
cap cho nganh néng nghiép ngdy cang nhiéu. Dé tao ra nhiing san phim phan
bon chat lugng, tang ning suit cay trong, ddm bao an toan cho con ngudi, hién
nay voi su tién bo ctia khoa hoc ung dung cac nha khoa hoc da nghién ciru mét
s6 ché pham sinh hoc hiéu qua cao duoc st dung lam phéan bon cho ciy trong
nhu phan bon 1am tir trin qué, phan bén lam tir dich thuy phan protein cé bang
acid hoic bang enzyme. Sutikarrmi va cs d4 sir dung ché pham vo dua, ri dudng,
nuéc sach, ché pham vi sinh EM4 d¢é tao phan bon hitu co, bon cho ciy trong.
Két qua nghién ctru cho thay khi sir dung phan hitu co 1ong tir phé pham qua
dtra c6 thé lam tang do phi cla dat, dic biét la pH dat, % Carbon hitu co, %
Nito téng sd [15].

Tai Viét Nam nhitng ndm gan day viéc san xuét va xuat khau tom phat
trién manh. Viét Nam tré thanh nu6e xuat khau tom ding thi 3 trén thé gidi do
vy luong vo tom duoc hinh thanh trong qua trinh nudi toém 1a rat 1on. Pa co
nhiéu cach xir 1i khac nhau d6i voi vo tom 16t nhu nghién nat lam thic an chan
nudi gia suc, u voi vo tring lam phan bon... Tuy nhién tai Ninh Binh, luong
vo tom 10t sinh ra trong qua trinh nuoi tom chua dugc xur 1i hiéu qua, hau hét
nguoi dau vot vo tdm trong bé nudi sau d6 xa truc tiép vao moi truong nhu do
vao géc cay, tham chi dé vao kénh, ngoi nudce tai khu vuc dam nudi tom. Hau
qua 1a gdy 6 nhiém méi trudng, boc mui hoi thdi. ... anh huong dén ngudn nudce
gan khu vyc dam nudi tom.

Tran Thanh Diing (2006), di nghién ctru tng dung ché pham vi khuan
Bacillus subtilis thuy phan phu pham ca da tron tao ra dich dam cao lam phéan
bon sinh hoc phuc vu san xuét rau sach va an toan [2].

Pham Pinh Diing va Tran Vian Lam (2013), da tao ra hai ché pham phan
bon 1a tir thuy phan phu pham ca Tra bang enzyme Alcalase [3].

Truong Hué Man (2018), da nghién ctru tao phan bén 14 tir phy pham ca
Tra va vo dia [8].

Nhém tac gia cua Vién thd nhudng Nong hoa da nghién ciru tao phan bon



14 tir vo trimg va vo dau tém (2023), tng dung 1am phan bon hitu co sinh hoc
chat lugng cao. San pham duoc tao ra ing dung vao cdy cai ngot va cay cai thia
v6i liéu phun 2ml/11it nuwéce, 7 ngdy phun 1 1an va phun 3 1an/vu. Két qua cho
thdy nang suat cay trong da ting 29% so v&i d6i chimg [10].

Vién Hoa hoc Cong ngh¢ Viét Nam da nghién ctru thanh cong qui trinh
xt 1i vo gidp xac bang enzyme tmg dung 1am phan bon hitu co sinh hoc chit
luong cao. Trong nghién cru nhém tac gia da sir dung enzyme Bromelain hoa
hoc véi ti 1& phéi tron 10 1it/ 5kg nguyén liéu. Tuy nhién gia thanh enzyem
Bromelain c6 gia thanh cao vi vay san pham cubi tao ra 13 phéan hitu co c6 gia
ban rat cao trén thi truong 120.000 VND/kg [11].

Nhu véy, cac nghién ctru trén thé gidi va ¢ Viét Nam cho thay c6 thé sir
dung cac phé pham tir c4, vo tom va phyu pham qua dira dé tao thanh phan bon
hitu co, phuc vu cho nong nghiép.

2. Tinh cap thiét ciia nhiém vu khoa hoc va cong nghé

Trong nhiing nim gan day, nghé nudi tdom cua Viét Nam khong ngimg
phat trién, mang lai loi nhuan cao cho ngudi nudi ciing nhu ngudn ngoai té
16n cho déat nude. Hang ndm nganh tom dong gop khoang 40-45% tong gia tri
xuat khau thuy san, twong dwong 3,5-4,3 ty USD. Tdong san luong tom nim
2022 dat 1,03 triéu tn. Dién tich nudi tom hién tai trén ca nudc dat 747.000ha.
Véi nhitng nd luc khong ngimg Viét Nam tro thanh nude cung cap tom ding
thi hai thé gi6i voi gia tri xuat khau chiém 13-14% tong gia tri xuat khau tom
toan thé gio1. Tai Kim Son, Ninh Binh dién tich nu6i tha vu 1 nam 2022 1a
2.146,4 ha trong do6 dién tich nuoi tom 1a 1.811,4 ha, san luong tom dat duogc
14 435 tan t6m s, 50 tin tom rao. Trudc nhitng dong gop to 16n ctia nghé nudi
tom, UBND Tinh Ninh Binh di ban hanh ké hoach 165 dé thuc hién dé an
phat trién nudi trong thuy san trén bién. Trong qud trinh sinh trudng va phat
trién tom mudn 16n 1én dugc phai trai qua qua trinh 16t xac. Trung binh tir khi
nudi dén khi thu hoach thi tom trai qua it nhét 23 1an 16t x4c, nhu vay lugng
vo tom duge tao ra sau mdi 1an 16t xac 1a rat 16n. Mdi nam uée tinh cb 6-8
triéu tin vo giap xac (v tom, cua, vo tdom hum ...) thai ra trén toan cau, trong
doé ¢ vung Dong Nam A thai ra 1,5 triéu tAn. Tai Viét Nam théi ra trén 100.000
tan vo tom/nam trong qua trinh ché bién va chi khoang 30% sé d6 duoc
dung lam thirc an chin nudi. O cic nudc dang phat trién chat thai vo gidp xac

thuong dugc xa thang vao bai rac hodc do ra bién, gay 6 nhiém méi truong.
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Véi cac nudce phat trién phai chi mot khoan rat 16n dé xir i vo gidp xac moi
nam (150 USD/tan). Vi vay viéc nghién ctru, tin dung vo tdém 16t trong qué
trinh nudi tom 14 rat can thiét.

Bén canh do, hién nay Vi€t Nam la mdt trong cac nudc xuét khau dira
vi vy luong phé pham qua dira trong cic nha may ngdy cang ting cao va hién
tai van chua c6 hudng xir 1i thich hop. Enzyme Bromelain c6 trong thanh phan
ctia qua dura c6 thé thuy phén protein va duoc sir dung trong nhiéu nganh cong
nghiép. Liéu c6 thé st dung ngudn phé pham tir qua dira dé thuy phan vo tom
16t dugc tao ra trong qué trinh nudi tdm dé tao phan bon hiru co, giam luong
phan bon hoa hoc trong néng nghiép dong thoi bao vé moi truong. Xuat phat
tir thuc tién trén, chiing toi lya chon nghién ctu dé tai “Buwdc ddu nghién ciru
quy tinh tao phén tir phé phdm qua dvva va vé tom 19t
3. Muc tiéu nghién ctru

- X4y dyng quy trinh san xuat phan hiru co tir phé pham qua dira va vo
tom Iot.

- Péanh gia hiéu qua cua phan bén dbi voi sinh trudng, phat trién va
nang suit clia cdy rau cai xanh.
4. P6i twong nghién ciru

- Vo tom 16t, phé pham cua qua dira

- Cay rau cai canh.
5. Pham vi nghién ciru
- Pham vi ndi dung: tao phan tir vo tdm 16t va phé pham cta qua dira va danh
gia hiéu qua ctia phan d6i voi sinh trudng, phat trién ciia cy rau cai xanh.
- Thoi gian: tir thang 11 nam 2023 dén thang 9 nam 2024
- Pia diém: V6 tom dugc thu tir ving nudi tom cta huyén Kim Son, Ninh Binh.
V6 dura thu tir cac chg ctia thanh phd Ninh Binh. Thi nghiém duoc tién hanh tai
truong Pai hoc Hoa Lu.
6. Cach tiép cin va phwong phéap nghién ctru
6.1. Cach tiép cin

Pé tai tiép can tir thyuc tién vé tinh hinh xtr 1i cic chat thai (v tom, phé
pham qua dira) tir d6 khao sat, danh gia tinh trang, dwa ra bién phap dé gop
phan giai quyét vin dé 6 nhiém méi trudng, tao duoc phan bén phuc vu cho

nong nghiép.



6.2. Phuong phap nghién ciru
6.2.1. Phwong phdp nghién civu Iy thuyét

Thu thap, tim hiéu céc tai liéu tham khao, sach, giao trinh va internet cac
van dé lién quan toi dé tai. Téng hop, lua chon céc tai li¢u lién quan dén muc
tiéu dé tai.
6.2.2. Phwong phdp thut nghiém
6.2.3. Phwong phdp xir li s6 liéu



CHUONG 1. TONG QUAN PE TAI
1.1. Tinh hinh nuoi tom trong nwéc

Theo bo céo ctia Tong cuc Thuy san, Bo Nong nghiép va phat trién nong
thon cho théy trong nam 2022 di¢n tich nudi tdm nudc lo tha nudi dat 747.000
ha. Trong d6 dién tich tom thé chan tring hon 117.000 ha véi san luong hon
743.000 tan, tang 11% so véi cung ki nam 2021 [17].

Hién nay Viét Nam dang 13 nudc dimg thir 3 trén thé gidi vé xuit khau
tom, kim ngach xuét khau tdbm niam 2022 tang 11,2% so véinam 2021 va chiém
gan 40% gia tri xuat khau thuy san ciing 1a mac ki luc xuat khau tom tir trude
dén nay [17].

Theo Tong cuc Théng ké trong 5 thang dau nim 2024, san luong thuy
san dat 3.515.200 tén, ting 4,3%, tom dat 408.500 tan, tang 4,3% [18].

Tai Kim Son, Ninh Binh dién tich nuéi tha vu 1 nam 2022 1a 2.146,4 ha
trong do dién tich nuo6i tom la 1.811,4 ha, san lugng tom dat dugce 1a 435 tAn
t6m s, 50 tAn tom rao. Trude nhimg dong gop to 1on ciia nghé nudi tdom, UBND
Tinh Ninh Binh d4 ban hanh ké hoach 165 dé thyc hién dé an phat trién nudi
trong thuy san trén bién. Trong qua trinh sinh truéng va phat trién tom mudn
16n 1én dugc phai trai qua qua trinh 16t xac. Trung binh tir khi nuéi dén khi thu
hoach thi tom trai qua it nhét 23 1an 16t xac, nhu vay lugng vo tom duogc tao ra
sau moi 1an 10t x4c 1a rat 1on.

Nhiéu nghién ctru va tai liéu da ching minh vo giap xac chira nhiéu thanh
phan c6 gia tri: 20-50% canxi cachonnat,15-40% chitin, 20-40% protein. Vo
giap xac chta hau hét cac acid amin thiét yéu rat thich hop dé san xuét phan
bon 14 trong nong nghiép hodc 1am thuc dn chin nudi. Thanh phan phan bon
chira canxi cacbonat khong nhitng cung cap nguyén té da lugng cho cay trong
ma con trung hoa acid trong dat va nudc chua. Chitin giup ting kha niang quang
hop, kich thich tang truong thuc vat, kich hoat h¢ théng mién dich tu nhién,
tang hap thu dinh dudng, ting sy ndy mam va ting su séng cho ciy trong. Tuy
nhién hién nay cac phuong phap xu 1i tdp trung vao chiét xuat chitin thuong
lam tiéu huy ngudn protein va canxi cacbonat qui gia. Chitin dugc str dung hau
hét trong cac nganh cong nghé dugc pham, dét may, my pham, xt li nudc va y
sinh hoc rat it duoc tmg dung trong nong nghiép. Mot sé noi str dung vo tom
16t G v6i trau c6 bd sung ché pham vi sinh nhdm tao phan bon hita co cho cay

tr(‘A)ng.



M&i nam udc tinh cd 6-8 triéu tdn vo gidp xac (vo tom, cua, vo tom
him....) thai ra trén toan ciu, trong d6 ¢ ving Pong Nam A thai ra 1,5 triéu
tan. Tai Viét Nam thai ra trén 100.000 tin vo tdm/nam trong qua trinh ché bién
va chi khoang 30% sé d6 duogc sir dung 1am thie dn chin nudi. O cac nudc
dang phat trién chit thai vo giap xac thuong duoc xa thang vao bii rac hodc d6
ra bién, gay 6 nhiém moi trudng. Vi cac nudc phat trién phai chi mot khoan
rat 1on dé xu 1 vo giap xac mdi nam (150 USD/tén). Vi vay viéc nghién cuu,
tan dung vo tom 16t trong qua trinh nudi tom 1a rat can thiét.

Tai cac ao nuoi & Kim son Ninh Binh, v6 tom 16t dugc tao ra trong qua
trinh nuoi tom chua dugc xur li, tan dung, nguoi dan léy vo tom db truc tiép vao
géc cay, diéu nay lam mat vé sinh moi truong, gay mét thAim mi va dic biét
lang phi mot ngudn tai nguyén. Vi vy viéc nghién ctru qui trinh cong nghé str
dung enzyme c6 trong phu pham qua dira tao phan boén hitu co sinh hoc phuc
vu cho nong nghiép 1a hét sirc can thiét.

1.2. Thanh phan ho4 hoc ciia v6 tom 16t

V6 16t xac tom c6 thanh phan hoa hoc chinh gom khoéng, protein va
chitin. Cac thanh phan nay thay doi theo d6 tudi ciia tom. Trong thoi gian 41 —
70 ngay, ham luong khoang ctia vo 16t xac ¢6 xu hudng ting dan trong khi ham
luong protein giam dan. Sy ting ham luong khoang ciing nhan biét bang cam
quan khi v6 16t x4c cua tom c6 trang thai don va dé v& tang dan theo do tudi.
Piéu nay c6 thé giai thich rang giai doan tom con nho, 16p vo cha yéu hinh
thanh 16p protein dap Gmg su sinh truéng nhanh chong cta tom. Két qua phan
tich cho théy tai giai doan M1 (41 — 50 ngay), ham luong protein (13,1 £ 1,4%)
cao hon so voi cac giai doan tudi 16n hon. Giai doan M2 (51 — 60 ngay), c6 su
khoang héa & 16p vo bén ngoai ctia tom (chu yéu 1a CaCO3) gitp cho b xuong
(16p vo bén ngoai) tré nén ctng hon, tao diéu kién 16t xac dé dang. Su hap thu
mot lwong 16n canxi can thiét dé hinh thanh 16p vo ctng 16t xac phan 16n 14 tir
moi trudng nudc. PO tudi trén 70 ngay (M4 — M6), ham luong khoang va
protein on dinh va khong co6 su khac biét 16n gitra cac giai doan tudi. Ham luong
chitin phén tich dugc cho thay 6n dinh ¢ d6 tudi tir 60 ngay nudi (M3 — M6).
Tong ba thanh phan chinh cta vo 16t xac & d6 tudi dudi 60 ngay dat dudi 90%.
Luong hao hut c6 thé do trong qué trinh rira, mat s6 chitin mach ngén, khoang
va protein da bi hoa tan trong nudc rira. Thanh phﬁn hoa hoc cua vé tom 10t xac

va phan dau, vo tom thu dugc tir nha may ché bién co6 sy khac bi¢t co6 y nghia
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théng ké (p<0.05). Néu so voi vo tom tir qua trinh ché bién loai ra thi ham luong
protein van cao hon gap doi va ham luong khoang thi giam mot nira so véi vo
tom 10t xac.

1.3. Tinh hinh san xuat dira trén thé giéi va ¢ Viét Nam

Hién nay trén thé gii dira 13 mot loai cdy trong phd bién. Khoang 90%
san lugng dira cua thé gidi dugce trong & cac nudc dang phat trién va xuat khau
td1 cac nudc phat trién (btic, Bi, Anh, My, Nhat Ban... Ttrndm 2004 da c6 toi
gan 130 qudc gia xuat khau dira. Mt hang dta tuoi chiém vi tri dau trong co
céu san pham qua tuoi trén thi truong. Dira 1a mot trong nhitng loai cdy an qua
quan trong trén thé gi¢i dimg hang tha 3 sau chubi va cdy c6 mui, voi tong san
luong dra dat 26.289.762 tin/nam (FAO, 2020). Theo bao cao ciia FAO (2020),
& khu vuc Chau A Thai Binh Duong, hau hét san luong dira duogc tiéu thy trong
nudc nhung mot phan 16n dugce xuat khau sang chau Au, Trung Pong va bac
Mj§. Céac quéc gia nhu Philipines, An P9, Thai Lan Trung Qudc, Indonesia 1a
nhiing nude tiéu thu va cung cap dua hitu co hang dau [9].

O Viét Nam, cay dira 1a mot trong nhitng cdy an qua ngin ngdy c6 ning
suit cao dé khai thac, dugc trong & nhiéu noi trong ca nudc nhu Phu Tho, Kién
Giang, Tién Giang, Ninh Binh, Thanh Ho4, Lao Cai. Nam 2018, di¢n tich tréng
dira dat 41.000 ha, dat 567.100 tdn v6i nang suat trung binh 13.832 tdn.ha. Nam
2020, dién tich tréng dra cua ca nudc dat 47.000 ha véi nang suét trung binh
17.8 tan/ha, san luong thu hoach 6.853 ngan tan [9].

Thuc té cho thdy luong phé pham (18i va vo dira) ludn 1a mot van dé dbi
v6i cac nha may ché bién boi cho dén nay ching ta van chua c6 huéng xut Iy
thich hop ddi voi lugng phé pham chiém t6i 2/3 tong khéi lugng nguyén liéu
dau vao nay. Cr 1 tan dira vao trong quy trinh ché bién dtra dong lanh cho ra
0.25 tan chinh pham va 0.75 tan phy pham, ttrc cr 4 kg dra nguyén liéu sau khi
ché bién cho ra 1 kg dira thanh pham; mot tin dira dua vao quy trinh déng hop
cho ra 0.35 tdn chinh phdm va 0.65 tin phu pham. Phu pham ché bién dira
chiém 71,14% khéi lugng dta trong d6 vo qua dia chiém 51,94%. Pay la
nguén quan trong dé thu nhan enzyme Bromelain mdt dang protease. Hoat tinh
protease co trong tat ca cic thanh phan phu pham va & vo dira 1a 0.4236U/g [9].
1.4. Thanh phan hoa hoc ciia qua dira

Trong qua dira nudc 75,7%, protid 0,68%, lipid 0,06%, glucid 18,4%
(saccharose 12,43%, glucose 3,21%), chat chiét xuat 4,35%, cellulose 0,57%,
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tro 1,24%. Ngoai ra con co 1 luong enzym Bromelain c6 thé thuy phan protein
va dugc sir dung trong nhiéu nganh cong nghiép, acid malic, acid citric, va
vitamin A, B, C.

Bang 1.1. Ty 18, ham luwgng chat kho tong s6 va hoat hrc protease

c6 trong cac phin qua dira [5]

B¢ phan Ty 1é khéi lwong | Chat kho tong so Hoat lic
(%) (%) protease
(Ulg)
Chdi ngon 2,11 10,37 0,6170
Vo 51,94 13,12 0,4236
Loi qua 4,16 11,30 0,2804
Thit qua 28,86 14,70 0,2238
L& 12,93

1.5. Pic diém ciia cdy rau cai canh

Cai canh Brassica juncea (L). cay thao hang nam, cao 40-60cm hodc hon,
ré tru it phan nhanh. L4 moc tir géc, hinh trai xoan, tu, co cuéng 14 c6 canh voi
1-2 cdp tai 14, c6 rang khong dé, cac 14 o than tiéu giam hon, cac 14 phia trén
hinh dai. Hoa vang nhat, kha 16n, cao 1,5cm, xép thanh chum. Qua cai 35mm,
tan cung béi mot miii nhon, dai 4-5mm, mé thanh cac van 161, co duong gan
gilra r0. Hat hinh cau, co mang mau den, dai 2mm. Loai ctuia mién nhiét déi va
can nhiét doi chau A, c¢6 nhiéu & ving Trung A. O nudc ta, cai xanh duoc trong
pho bién khép ca nudc [3].

Theo Pong Y, cai canh c6 vi cay, tinh On, c6 tdc dung gidi cdm han,
thong dom, loi khi... Thanh phan dinh dudng trong cai canh gom co vitamin
A, B, C, K, acid nicotic, catoten, abumin...Cai canh dugc cac chuyén gia dinh
dudng khuyén ding vi c6 nhiéu loi ich véi stc khoé cling nhu co tac dung
phong chéng bénh tat [19].

Cai canh 1a rau 4n 14 nén can nhiéu dam va 1an hon kali. Ngoai ra cai
canh ciing can nhiéu Ca, S, Mg va cac vi luong nhu Fe, Zn, ... Dam va lan gidp
cdy sinh truong phét trién manh, cay to, 14 to, xanh tét. Kali va canxi gilp cting
cdy, ting chat luong cai, giam bénh théi nhiin, ddm I4. Can bon can d6i giira
dam, 1an va kali dé cai sinh truéng phat trién totva co chat luong cao. Luong
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dinh dudng nguyén chat khuyén co cho 1 ha cai/ vu: 50-100 kg N; 50-100 kg
P205; 25-50 kg K20.

Theo Tran Thi Ba (2001), cai canh duoc trong trén nhiéu loai dat. Tuy
nhién dat nhiéu cat, trong mia mua nén ding gidng chiu mwa va néu co thé nén
dung rom phu hoac ludi nilon che dé han ché dat cat ban 1én 14 va han ché sau
bénh ¢ dai [1].

Chuén bi dét toi xép, nhat sach co dai tan du cay tréng, phoi kho khoang
mot tudn va dao 16p mit xudng dudi dé thoang khi cho cdy trong sinh truong
t6t dong thdi han ché cac siu bénh cu tri trong dat. Khoang 5-6 thang mot lan
nén xu 1y dat chong sau bénh bang cach bén 50-60 kg voi/1.000 m? dat. Lén
1iép cao 20-30 cm trong muia mua dé chdng ré khong bi ngap ung. Mua kho 1én
lién tiép can dé gitr Am cho cay.

Tong lugng phan boén cho 1.000 m? ruéng trong: 500-1.000 kg phan
chudng, 10 kg urea, 10 kg super 1an, 5kg KCI, 10 kg hdn hop 16-16-8 kg DAP.

Bon lot

Vuon vom: 16t 2-3 kg phan chudng hoai muyc + 15 g phan 1an/1 m?

Rudng trong: toan bd phan chudng + super lan+ 2 kg KCI, ri trén mat
liép va x6i tron déu

Bon thac:

Vuon wom khong can thiét cung cAp phéan, néu cdy con phat trién hoi
kém c6 thé tudi thuc nhe 1 1an khoang 10-15 ngay sau khi gieo biang phuong
phan hon hop NPK 16-16-8 pha lodng (20-30 g/10 lit nudc). Cdy con 18-20
ngay tudi co thé ciy, ciy timg dot riéng cy tot va cay xau dé tién cham soc.

Trong ngoai dong rudng: Bon phan dua theo su sinh trudng cia cay, do

cai xanh rat ngan ngay nén chia ra nhiéu lan tudi s€ hi¢u qua hon [1].



CHUONG 2. THUC NGHIEM
2.1. Nguyén vat li¢u
- V6 tom 16t thu tir cac ddm nudi tom tai huyén Kim Son, tinh Ninh Binh.

- Phé pham cua qua dua lay tir cho dan sinh ctia thanh phd Ninh Binh.

- Cay rau cai canh.

Hinh 1.2. Phé pham qua dua
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2.2. Céc hoa chat va dung cu

- Dung dich NaOH, HCI, formaldehyde, phenolphthalein

- B6 dung cu chung cit protein

2.3. C4ch tién hanh

2.3.1. Nghién civu qui trinh tao phén tir phé phim qud dira va vé tom létt
2.3.1.1. Nghién citu anh huwong cua thoi gian xu ly téi qua trinh thuy phan vo
tom lgt.

* \/at lidu: V6 tom I6t, phu pham qua da va hoa chat diéu chinh pH (NaOH
0,IN va HCL 0,1N).

* Thi nghiém gém 4 cong thic va lap lai 3 lan.

Cong thurc Thoi gian (phat)
CT1 60
CT2 90
CT3 120
CT4 150

* Céch tién hanh:

- Vo tom 16t duoc xtr 1i so b, phoi kho xay thanh bot min,

- Phu pham dra ciing duoc xir 1i so bd, dung méy ép nudc hoa qua ép lay nuéc.
- Cén vao binh tam giac 30g bot vé tdm 16t, sau do cho vao binh tam giac thém
100ml dich nudc ép tir phu pham dta. Sau d6 tién hanh thuy phan ¢ diéu kién
nhiét do 50°C, pH = 6 trong thoi gian lan luot 1a 60, 90, 120 va 150 phat. Bén
thoi gian ¢b dinh, két thic qué trinh thuy phan bat hoat enzyme bang cach dun
cach thuy trong 15 phut, dé ngudi. Sau d6 hat dich long dé phan tich céc chi
tiéu.

* Cac chi tiéu theo ddi:

+ Xac dinh N tong s6 bang phuong phap Kjeldhal (%) [20]

Nguyén Iy: qua trinh v6 co hoa mau thir bang H,SO4 va chat x(c tac kiém
manh nhu NaOH hay KOH dé day NHs ra tir mudi (NH,)2SO4 tao ra thé tu do.
Xac dinh ham lugng NH3 bang HSO4 0,1N.

Cach tién hanh: D6t dam: 1ay 1 g méu thw, 5g chét xuc tac K2S04 va
CuS04 va 10 ml dung dich H2SO4 dam dic cho vao binh Kjeldal. Tién hanh
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dun cham cho dén khi thu duoc dung dich trong sudt khdng nhin thy mau nhat
caa CuSO4 khi dé ngudi.

Chung cat dam: sau qu4 trinh v co hoa mau thir hoan toan,
cho mét it nudc cat vao binh Kjeldahl dé trang roi dua vao binh dinh mic
500ml. Trang rua sach binh Kjeldahl va ph&u nhiéu 1an réi dun truc tiép vao
binh dinh muc. Cho khoang 10 -15ml NaOH 40% va vai giot phenolphthalein
vao binh dinh muc. Sau d6 dun them nudc cét vira da 300ml vao binh.

Chuan bi binh hing NH3,

Chuan do: 13y binh himg dem di chuan d6 bang dung dich H2S04 0,1N
+ Xac dinh N formol bang phuong phap Sorensen (%) [20]

Chuan bi dung dich mau: dung pipet lay chinh xac 10 ml (Vi) cho vao
binh dinh mtc 100ml, cho nudc cat dén vach dinh muc

Trung hoa mau bing dung dich phenolphthalein 0,5%,

Chuan d6

Tinh két qua: X= (Vx 0,0028 x100.Vo)/V XV’

V: s6 ml NaOH 0,2N tiéu tn dé chuan do

0,0028: Iwgng nito twong ung véi Iml NaOH 0,2N (g)
2.3.1.2. Nghién citu anh huong cua nhiét do toi qua trinh thuy phén vo tom Igt.
* Vat lieu: Vo tom I6t, phu pham qua dta va hoa chat diéu chinh pH (NaOH
0,IN va HCL 0,1N)

* Thi nghiém gém 4 cong thirc va nhac lai 3 1an

Cong thwrc Nhiét do
CTl 50°C
CT2 55°C
CT3 60°C
CT4 65°C

* Céch tién hanh:
- Vo tom 16t duoc xtr li so bg, phoi kho xay thanh bot min.
- Phé pham vo dira ciing duoc xir li so bd, dung may ép nudc hoa qua ép lay

nudC.
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- Cén vao binh tam giac 30g bot vo tém, cho vao binh tam giac thém 100ml
dich nudc ép phé pham dira. Tién hanh thuy phan & diéu kién nhiét d¢6 50°C,
55°C, 60°C, 65°C trong thoi gian 120 phut. Bén thoi gian ¢d dinh, két thic qua
trinh thuy phan bat hoat enzyme bang cach dun cach thuy trong 15 phut, dé
nguoi. Sau d6 hut dich long dé phan tich cac chi tiéu.

* Cé&c chi tiéu theo doi:

+ Xac dinh N tong s6 bang phuong phap Kjeldhal (%) [20]

+ Xac dinh N formol bang phuong phap Sorensen (%) [20]

2.3.1.3. Nghién cuzu anh huwong cua pH toi qua trinh thuy phan vo tom Iét.

* \Vat lieu: Vo tdm va phé pham qua dira va hod chat diéu chinh pH (NaOH
0,IN va HCL 0,1N)

* Thi nghiém gém 5 cong thirc véi 3 1an nhac lai

Cong thirc pH
CT1 5
CT2 5.5
CT3 6.0
CT4 6.5
CT5 7.0

* Céch tién hanh:

- V6 tom 16t duoc xir 1i so bg, phoi kho xay thanh bt min.

- Phé pham vo dura ciing duoc xir li so bd, dung may ép nudc hoa qua ép lay
nudc.

- Cén vao binh tam giac 30g bot vo tém, cho vao binh tam giac thém 100ml
dich nudc ép. Xac dinh pH ban dau va diéu chinh pH bang hoé chat HCL 0,1N
va NaOH 0,1N dé duoc pH lan luot 12 5, 5.5, 6, 6.5 va 7.0. Tién hanh thuy phan
& diéu kién nhiét d6 55°C, trong thoi gian 120 phat. Dén thaoi gian ¢6 dinh, két
thic qua trinh thuy phan bat hoat enzyme bang cach dun cach thuy trong 15
phut, dé ngudi. Sau d6 hut dich long dé phan tich céc chi tiéu.

* CA&c chi tiéu theo doi:

+ Xac dinh N tong s6 bang phuong phap Kjeldhal (%) [20]
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+ Xac dinh N formol bang phuong phap Sorensen (%) [20]

2.3.2. Pdnh gid higu qud cia phan bon déi véi sinh trwéng, phét trién va
néng sudt cay rau cdi canh.

- Ttr thi nghiém 1, rat ra quy trinh san xuét phan bon tét nhat, st dung phan bon
d6 @é bon cho cay rau cai, theo dbi sy sinh truong, ning suat cua cay rau cai.

- Thi nghiém gdm 3 ¢6ng thirc véi 3 1an nhac lai, thi nghiém duogc bd tri theo
kiéu khéi ngau nhién hoan chinh, mdi & thi nghiém tién hanh trén dién tich 3m?2.
Céc cong thtre thi nghiém:

CT1: Khéng bon phén

CT2: Bon phan hoé hoc

CT3: Bon phan xir Iy tir vo tdm va phy pham tir qua dia

- B4 tri thi nghiém:

Nhic lai 1 CT2 CT1 CT3
Nhac lai 2 CT3 CT2 CT1
Nhic lai 3 CT1 CT3 CT2

* Céch tién hanh: tién hanh trong cai canh trong céc ludng dat. Thoi gian bon
2 lan (sang va chiéu) ¢ cac thoi diém 7, 14 va 21 ngay sau khi trong. Luong
phan sir dung 0,1 lit/lan/m?,

* Chi tiéu theo d&i: 1 tudn do dém 1 1an, do tir sau trong 7 ngay, do trén 5 cay
theo duong chéo goc, sau d6 tinh gia tri trung binh.,

+ Chiéu cao cay (cm/cdy): do tir mat dat dén chop 4 cao nhat

+ S 14 (1a/cay): dém tong sb 14 that/cay

+ Trong luwong trung binh cay (g): can toan bd khéi luong tuoi cua cay

+ Ning suat (kg/m?): thu toan bo s cdy cuaa 6 thi nghiém, dinh luong.
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CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua nghién ciu qui trinh tao phan tir phé pham qua diéa va vé
tom Iot
3.1.1. Anh hwéng cia théi gian téi qua trinh thuy phan vé tom

Thoi gian 1a nhan té anh huong truc tiép dén kha nang thuy phan vo tom
cuia cac enzyme c6 trong phé pham qua dia. Véi céch tién hanh nhu da moé ta
chung t6i thu dugc két qua nghién ctu anh huéng caa thoi gian dén qué trinh
thuy phén vé tom nhu sau:

Bang 3.1. Anh hwéng cia thoi gian téi qua trinh thuy phan vé tom

Cong thic NTs (%) N formol (%) N formol/ Nts
(%0)
60 phat 0,772 0,300 38,860
90 phat 0,853 0,318 37,280
120 phat 0,893 0,377 42,695
150 phat 0,912 0,383 41,227
% —0—NTS (%) N formol (%)
1
0.9 . A, — 0.912
0.8 / - 0.893
0.853
0.7 0.772
0.6
0.5
0.4 0.383
0.3 0.377
0.2 0.300 0.318
0.1
0
60 PHUT 90 PHUT 120 PHUT 150 PHUT

Hinh 3.1. Ham lweng N formol va N tong sé theo thoi gian
trong qua trinh thuy phan
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Trong thoi gian u, hoat luc cia enzyme ¢ trong phé pham qua dira giam
theo thoi gian nhung mac giam 1a khac nhau tuy thudc vao nhiét do u [5]. Két
qua & bang 3.1 cho thdy & 55°C, kha nang thuy phan vo tdm caa enzyme cé
trong phu pham qua dtra ting dan va dat hiéu qua cao nhat sau 120 phut. O thoi
diém 120 phut sau thuy phén, lugng N formol dat dén 0,377%, ty 1& N formol
INTs (%) dat dén 42,695%. Bén 150phut, ham luong Nts va N formol ciing nhu
ty 1€ N formol/ N+s (%) khong sai khac so vai thuy phan trong vong 120 phut.
Nhu vay, thoi gian téi wu cho sy thuy phan vo tém bang vo daa 1a 120 phat ¢
55°C. Sir dung enzyme bromelain dé thuy phan vo giap xéac & diéu kién 55°C,
Hoang Phuong Lan (2020) ciing cho rang khi tang thoi gian thuy phan thi luong
N tong s6 va N formol ciing c6 xu huéng tang dan va thoi gian thuy phan ti
vu 13 150 phat. Diéu nay cé thé giai thich 12 do nguyén liéu dau vao trong
nghién ctu 1a vo cua gidp xac gom co6 vo tdm va voé cua do su ¢d mit cua vo
cua da lam thoi gian thuy phén tang 1én so véi nghién ctu cta chung toi 1a 30
phdt [21].

3.1.2. Anh hwéng ciia nhiét dé t6i qua trinh thuy phan veé tom

Nhiét d6 c6 anh hudng dang ké dén sy thuy phan vo tdm caa enzyme cé
trong phu pham qua dira. Két qua bang 3.2 cho thay véi khoang nhiét do bién
dong tir 50°C dén 65°C thi N tong sé bién d6i tir 0,721%-0,878%. O nhiét do
50°C, thi N tong s6 dat 0,721% va N formol dat 0,225%, ty 1¢ N formol/ N+s 1a
31,207% nhung khi ting nhiét do l1én 55°C thi lugng N tong sé va N forrmol
tang 1én han vai s6 lidu twong tng 13 0,878% ddi vai N tong 6, 0,377% dbi voi
N formol. Sé liéu bang 3.2 cho thiy khdng cd su khac biét nhiéu vé sé lugng
N tong s6 va N forrmol gitra nhiét do 55°C va 60°C. Tuy nhién khi tang nhiét
d6 1&n 65°C thi N tong s6 giam con 0,760% va N forrmol 13 0,202%. Giai thich
diéu nay tac gia Lé Thanh Hai (2013) cho rang nhiét d6 cao Iam bién tinh phan
ti protein enzyme va lam téc 6 phan ¢ng giam, dan téi giam lwong amin duoc
chuyén hoa. Khi nhiét d6 qué cao s& lam phéa v& cac lién két trong phan ta
enzyme bromelain, 1am thay doi cau trdc khdng gian cta trung tam hoat dong,
lam vi tri khong gian nhém —SH bi bién d6i nén khong két hop dugc véi co
chat. Téc do phan tng tang toi mot gisi han nhét dinh [6].

Nhu vay, nhiét d6 toi wu cho qua trinh thuy phan vé tdm bang enzyme
bromelain c6 trong phu pham qua dta 1a 55°C t&i 60°C, nhung xét vé N tong
sb va N forrmol thi nhiét d6 tdi wu 1a 55°C.
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Bang 3.2. Anh hwéng cia nhiét d téi qua trinh thuy phan vé tom

R N formol/ Nts
Cong thiic NTs (%) N formol (%0)
(%)
50°C 0,721 0,225 31,207
55°C 0,878 0,377 43,888
60°C 0,859 0,373 43,422
65°C 0,760 0,202 26,579
1
0.878 0.859
05 / \
0,001
0.721
0.6
——NTS (%)
0.377 0.373 N formol (%)
0.4
0.2 0.202

0.225

C50

C55

°C

C60 C65

Hinh 3.2. Ham lwong N formol va N tong so theo nhiét d¢

trong qua trinh thuy phan
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3.1.3. Anh hwong ciia pH téi qua trinh thuy phan vé tom Iét

pH méi trudng phan ang anh hudng dén hoat dong xdc tac cua enzyme
Vi N6 anh huéng dén mirc d6 ion hoa co chat, mirc d6 ion hod enzyme do d6
anh huong dén sy tao phirc enzyme co chat.

Bang 3.3. Anh hwéng caa pH téi qua trinh thuy phan vé tém

R N formol/ Nts
Cong thwc NTs (%0) N formol (%)
(%)
pH5 0,852 0,366 42,958
pH 5,5 0,876 0,403 46,004
pH 6 0,871 0,311 35,706
pH 6,5 0,844 0,218 25,829
1
0.852 0.876 0.871 0.844
09 -~ :
08 o .
07
06
05 0,366 0.403 ——NTS (%)
0.4 . 0.311 N formol (%)
0.3 0.218
02
0.1
0 PH
PH 5 PH 5.5 PH 6 PH 6.5

Hinh 3.3. Ham lwgng N formol va N téng sb theo pH

trong qua trinh thuy phan vé tom
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Két qua ¢ bang 3.3 cho thay anh hudng caa pH dén qua trinh thuy phan
v6 tdm 16t nhu sau: khi tang pH tir 5 1én dén 5,5 luong N formol di tang 1én
dang ké (tir 0,366% Ién 0, 403%), Ty 1é N formol / N+ts (%) tang tir 42,958%
1én dén 46, 004%. Tuy nhién khi tang pH 1én dén 6 va 6,5 thi kha ning thuy
phan cua enzyme giam han, thé hién ¢ su giam rd rét caa ham luong N formol
cling nhu ty 1& N formol / Nts, Nhu vay & diéu kién nhiét do 55°C, pH5,5 la tdi
ru cho su thuy phan vo tdm 16t cia enzyme cé trong phu pham qua dua. Két
qua nay twong duong vai két qua ciia Hoang Phuong Lan, (2020) khi thuy phan
Vo gidp xac bang enzyme c6 trong vé daa [21].

Nhu vay, chung t6i da xac dinh dugc thoi gian, nhiét do, dé pH thich hop
dé tao phan tir vo tdm 16t va phu pham vo dua 1a 120 phat, 55°C & pH 5,5.
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QUY TRINH TAO PHAN TU PHE PHAM QUA DUA VA VO TOM LOT

| Vo tdm |6t ‘ ‘ Phé& phim qua dira ‘

| Phoi khé, rio nude | Rira sach, rio nudc

| Nghif‘:n nho I| E,E, Lﬁ;x nudoc

L4 kL
| Bot vo tdm ‘ ‘ Nuwdc ép phé phdm qua ‘

dira
..\__1.1 I;-._,-'
..1.1'. I.'.-.l..-
.'\'\. .-

Thuy phan & 55°C, pH=5,5
trong 120 phut

Dich thuy phan

3.2. Panh gia hiéu qua cia phan bon doi véi sinh trwéng, phat trién va
niing suét cay rau cai canh

Dich thuy phan thu dugc tir phu pham vo tdm dugc str dung bon cho cay

cai canh trong ngoai vuon thuc nghiém.

3.2.1. Anh hwéng ciia phin bén dén chiéu cao cay cdi canh

Chiéu cao cy 1a mot trong nhitng chi tiéu danh gia kha nang sinh truéng

va nang suat. Chiéu cao cay lién quan dén so 14, thong thuong chiéu cao cay

tang dong thoi sé tang so 14 cay, day la co s dé tang ning suat caa cac loai cay
rau n6i chung va cay rau cai noi riéng. Bién phap ki thuét, diéu kién ty nhién
nhu nhau, cing mét giéng thi chiéu cao cay phu thudc vao hiéu qua cua viéc
bon cac loai phan khac nhau. Két qua theo ddi su ting truéng cua cdy rau cai
trén cac loai phan bon duoc trinh bay ¢ bang 3.4 va hinh 3.4.
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Bang 3.4. Chiéu cao cay rau cai canh & cac ngay theo ddi

Chiéu cao cay cai sau trong.....ngay (cm)
Cong thwrc N ; 5
Sau trong 7 Sau trong 14 | Sautrong 21
ngay ngay ngay
Tudi nude 4,13 8,43 18,06
Tudi phéan hod hoc 5,35 12,31 22,39
Tudi phan vo tdm 5,47 12,36 23,54

Anh hudng cia phan vé tom dén chiéu cao cay rau cai

25

20

15
10 I
0 . l I

Sau trong 7 ngay (cm) Sau trong 14 ngay (cm) Sau tréng 21 ngay (cm)

B NT1 (Twoi nwéc) mNT2 (Twdi phan hod hoc) mNT3 (Twdi phan vé tém)

Hinh 3.4. Dién bién chiéu cao cay rau cai qua cac ngay theo ddi

Két qua theo ddi chiéu cao cay ¢ cac ngay duoc trinh bay trén hinh 3.4

cho thay, chiéu cao cua cdy rau cai ting dan theo thoi gian. Sau trdng 7 ngay &
cac cay co it sy chénh léch vé chiéu cao (lan luot 12 4,13; 5,35 va 5,47cm),
nhung sau 14 va 21 ngdy, chiéu cao cdy & cac cong thic ¢ bon phan da co sy
khac biét rd rét khoang tir 4,38-5,48 cm so0 Véi cay dugc tudi bang nudc. Nhu
vay vai cong thic st dung dich thuy phan vo tdm pha véi nudc thi chiéu cao
cay dat hiéu qua cao nhat 12,36 cm (sau trong 14 ngay) va 23,54 cm (sau tréng
21 ngay).
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Hinh 3.5. Chiéu cao cay rau cai sau tréng 14 ngay
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Hinh 2.7. Chiéu cao cay rau cai & méi cong thirc sau trong 21 ngay
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Hinh 2.8. Chiéu cao cay rau cai & cong thirc 2 va 3 sau trong 21 ngay

3.2.2. Anh hwong ciia phéin bén dén sé 1a ciia cay rau cdi canh

Ddi véi cay cai, 14 12 bo phan thu hoach, 1a san pham tiéu thu cta ngudi

tiéu dung, do d6 néu s la nhiéu niang suit s& cao hon.

Bang 3.5. So 14 ciia cay rau cai canh & cac ngay theo ddi

S6 14 cy rau cai canh ¢ .... ngay theo ddi

Nghiém thtc : : :
Sau trong 7 Sautrong 14 | Sau trong 21
ngay ngay ngay
Tudi nudc 3,23 4,26 5,72
Tudi phén hoé hoc 3,71 5,63 8,24
Tudi phan voé tdm 3,83 572 8,41
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Két qua theo ddi sb 14 cay rau cai duoc trinh bay ¢ bang 3.5 cho thiy, s6
la cua cay cai tang dan theo thoi gian sinh truong. Giai doan sau tréng 7 ngay,
sb 14 cay rau cai duge tudi phan bon hod hoc va phan dich vo tém cao hon so
Vvéi rau cai chi tudi bang nuéc, su khac biét nay dugc thé hién rd hon ¢ cac
ngay 14 va 21. Ngoai ra, ching tdi con nhan thay khong cé su sai khac nhiéu
gitra sb 14 cuia cac cay rau cai tudi bang phan dich vo tém véi phan bon hoa hoc
lan luot 12 5,72 va 5,63 14 & ngay thu 14; 8,41 va 8,24 14 & ngay thir 21. Két qua
nghién ciru cho thay st dung phan bén dich vo tdm cho cay rau cai sau 21 ngay
thi s6 14 trung binh cia mdi cay tang 2,69 14 so véi khi tudi bang nudc 14, Két
qua nghién ctiu cta ching toi tuong ty nhu nghién ctu cia nhom tac gia Tran
Trung Kién (2021) khi str dung dich thuy phan cua cé tra trén cay cai xanh cho
s6 |4 trung binh 12 6,97 14 va bon phan truyén théng 1a 6,75 1a. Tuy nhién c6 su
khac biét vé sé 14 trong 2 nghién cau cd thé giai thich do chat luong cua dich
chiét phan hiru co c6 nguyén liéu dau vao khéac nhau (ca tra va vo tom) [7].
2.2.3. Anh hwéng ciia phin bén dén trong lweng cia cdy rau cdi canh

Két qua bang 3.6 cho thay khéi lwong trung binh cua cay rau cai canh c6
su khac nhau gitra cac cong thuc thi nghiém, cay rau chi duoc tuéi bang nudc
c6 khdi luong trung binh (32,57g) nhe hon so voi cac cay rau dugc tudi bang
phan hoé hoc va phan hitru co vo tom (49,60 g va 50,27g). Nhu vay viéc tudi
bo sung phan bon hod hoc va phan dich vo tom déu co tac dung lam ting trong
lugng cdy. Tuy nhién, trong lugng cay gitta 2 cong thuc tudi phan hoé hoc va
phan vo tom khac nhau khong dang ké (49,06 va 50,27 g). Két qua nghién cau
cta chung toi hoan toan twong déng vai cac nghién ctu cua Pham Thi Duong
khi str dung phan bon hiru co tir cay rong dudi chd & dam nudi thuy san trén
cay rau cai déu nhan duoc cay cai co 14 to, ban nhiéu hon, xanh dam [4].
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Bang 3.6. Trong lweng cdy rau cai canh 28 ngay sau tréng

Khéilwong | Ning suat ly Niing suat
Cong thic trung binh thuyét thuc thu
(9/cay) (kg/m?) (kg/m?)
Tud1 nude (BC) 32,57 2,04 1,53
Tudi phéan hoa hoc 49,06 3,08 2,47
Tudi phan voé tom 50,27 3,16 2,52
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Hinh 3.9. Khéi lwgng trung binh ciia cay rau cai canh & méi cong thirc

NT1 (Twdi nwéce)

32.57

Khéi lwong trung binh (g/cay)

49.06

NT2 (Tw&i phan hoa hoc)

NT3 (Twdi phan vé tom)

50.27

—o—Khbi lwong trung binh (g/cay)
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3.2.4. Anh hwéng ciia phdn bén dén ndng sudt cia cay rau cdi canh
Ning suat ctia cy rau cai trén mot don vi dién tich duoc tinh ¢ khia canh
nang suat ly thuyét va ning suat thuc thu.

Nang suat ly thuyét (kg/m?2)

3.5
—
3 3.08 3.16
2.5
2
2.04
1.5
1
0.5
0
NT1 (Twdi nwéce) NT2 (Twéi phan hoa hoc) NT3 (Twéi phan vo tom)
=@=N3ng suat ly thuyét (kg/m2)
Hinh 3.10. Niing suat ly thuyét cia cay rau cai canh
Nang sudt thuwc thu (kg/m?2)
3
2.5 —

2
=

; 1.5
%

1

0.5

NT1 (TUOI NUGC) NT2 (TUOI PHAN HOA NT3 (TUOI PHAN VO
HOC) TOM)

—&— Nang suat thyc thu (kg/m2)

Hinh 3.11. Niing suat thuc thu cia cay rau cai canh
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Két qua nghién ctiru ¢ bang 3.6 va hinh 3.10 va 3.11 cho thiy ning sut
ctia cay rau cai canh khi duoc b sung phan bon hoa hoc va phan hitu co dich
Vo tom déu cao hon khi cdy chi duoc tudi bang nudc 13 (1,53kg/m?). Biéu nay
chuing t6 tac dung caa phan hitu co vo tdm trén cay cai canh la c6 hiéu qua. Véi
cong thuc tudi bang phan vo tém cho ning suat thuc thu cao hon so véi tudi
bang nuéc 13 13 0,99 kg. Tuy nhién khi tudi cdy rau cai bang phan vo tdm va
phan bon hoa hoc cho két qua khéi lugng trung binh cia cay ciing nhu ning
suat trong duong nhau (2,479 va 2,52g).

Nhu vay, khi st dung phan hitu co c¢6 nhirng thuan loi nhu cung cap chat
dinh dudng gilp cay trong khoé manh hon, sinh trudng phat trién tét hon, dan
tgi khéi luong trung binh cia cdy cao hon va nang suat thu duoc trong thyc té
cao hon so Vi cé&c thi nghiém doi ching.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
Két luan

Tur két qua nghién ctru anh huéng caa cac nhan tb thai gian, nhiét do, do
pH dén qué trinh thuy phan vo tdm 16t nhé enzyme c6 trong phu pham qua dua
ching tdi dua ra mot s6 két luan nhu sau:

- C6 thé str dung enzyme c6 trong phé pham cua qua dira dé thuy phan
vo tom 16t. Biéu kién tdi uu dé thuy phan vo tdm 16t bang enzyme c6 trong dich
chiét tir phé pham qua dtra 1a nhiét d6 55 °C, pH 5,5 véi thoi gian thuy phan 1a
120 phut.

- Tuéi dich thuy phan cua vé tdm 16t 6 kha nang lam ting ning suat cia
rau cai canh tuong duong vadi phan hod hoc thuong mai trén thi truong.

Kién nghi:

Can tiép tuc nghién ctru anh huong cua phan bon hitu co tao ra tir vo tom

16t trén mot s6 loai cdy trong khac dé theo ddi hiéu qua caa phan dugc tao ra.
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