TRUONG DAI HOC HOA LU
KHOA SU PHAM TRUNG HQC

Ngé Thi Thiy

KHOA LUAN TOT NGHIEP

NGHIEN CUU TAI CHE PHE THAI XOP THANH KEO DAN
UNG DUNG LAM VAT LIEU COMPOSITE

Ma sinh vién: 2552470009
Nganh: Khoa hoc Ty nhién

NINH BINH, 2025




TRUONG DAI HOC HOA LU
KHOA SU PHAM TRUNG HOC

Ngd Thi Thiy

KHOA LUAN TOT NGHIEP

NGHIEN CUU TAI CHE PHE THAI XOP THANH KEO DAN
UNG DUNG LAM VAT LIEU COMPOSITE

Ma sinh vién: 2552470009
Nganh: Khoa hgc Ty nhién

Nguoi hwéng din: ThS. Nguyén Thiét Ké

NINH BINH, 2025




LOI CAM DOAN

T6i xin cam doan: Ban khoa luan tot nghiép Pai hoc nay 1a két qua
nghién ctru thuc su cta t6i, dudi sy hudng dan khoa hoc ctia Thac si Nguyén
Thiét Ké&. Cac sb liéu trong khoa luan 1a hoan toan trung thuc. Nhiing két luan
néu trong khoa luan chua timg duoc cong bd & bat ki cong trinh khoa hoc nao
khéc.

Ninh Binh, ngay thang nam 2025

Nguwoi thuc hién

Ngé Thij Thiy



XAC NHAN CUA NGUOI HUONG DAN KHOA HQC
Dé tai “Nghién citu tdi ché phé liéu xop thanh keo dan ing dung lam
vdt liéu composite” la cdng trinh nghién ciru cua sinh vién Ngd Thi Thay, noi
dung trong dé tai chua cong bd trong bat ki cong trinh nao khac. Trong dé tai

c6 su tham khao mét sé tai liéu c6 ngudn gde va dugc trich dan rd rang.

Ninh Binh, ngay  thang 05 nam 2025

Ngwoi hwéng dan

ThS. Nguyén Thiét Ké



MUC LUC

MO DAU ..o s 1
1. LY do chon @@ tAi.......co.ovvvieieeieeeeeeeeeeese s 1
2. Tong quan tinh hinh nghien cWu .............coovrievieeieeeeeeeeeeee e, 1

2.1. Tinh hinh nghién ciru trén the GIGi.....cooeveveeeeeeeeeeeeeeee e 1
2.2. Tinh hinh nghién ctru trong NUGC .......veveeeieieere e 2
3. Muc tiéu nghién ctru va nhiém vu nghién clu..........c.ccoocoeviviiiinnnn 3
3.1. Muc ti€u NZhIEN CTU......veiiiiiiiiiiceee e 3
3.2. Nhiém vU NZIIEN CTUU ...c.vvviiiiiie e 3
4. Poi twong va pham vi nghién clu ............ccccoovvvvveverieeeeeeee e, 4
4.1. DO trong NGNIBN ..ot 4
4.2. Pham VI NZHIEN CUU......coiviiiiiiiiiie e 4
5. Phuwong phap nghi€n ctrt .............ocooeiiiii i 4
5.1. Phuong phap nghién clru Iy luan..........ccooiiiiii e 4
5.2. Phuong phap thuc nghi€m ..o 4
6. Y nghia khoa hoc va ¥ nghia thwe tién..............c.cooooovvieveieeieceeee 4
6.1. Y NZhTa KNOA NOC.....cuveevreeiceeseieeeesecieee et esee st nasnen s 4
6.2. Y NETA thUC BN ....oveveececeeeeeee et 5

CHUONG 1: TONG QUAN .......ooooiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee oo, 6

1.1 Tim e VE BE KO ..ot 6
1.1.1. Cach phan loai hé¢ phan tan ..........ccccoeviiiii e 6
1.1.1.1. Theo kich thudc hodac duong kinh ctia hat phan tan ..................... 6
1.1.1.2. Theo trang thai hgp pha clla h€ ..o, 7

1.1.1.3. Theo cuong do twong tac gitra hat phan tan va moi truong cua hé



1.2. Tim hiéu vAt liéu COMPOSILE ............co.ovveeeieeeieeeeeeee s 9

1.2.1. Lich str phat trién vat liéu COMPOSItE .........cvvveverereeeeeerseeeeseeereeeeens 9
1.2.2. ChAE NEN...voeieriiteieee s 11
1.2.3. VAL TIBU COL oottt ettt en e 12
CHUONG 2: THUC NGHIEM .......oooovivoieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eneesrenes 14
2.0 NGUYEN U ... 14
2.2. Héa chit, thiét bi, MAY MOC ......c.oveeveeeeeeeeeeeeeeeeee e, 14
2.3. Xac dinh h¢ dung méi thich hgp ... 14
2.4. Cac bude thue nghiém diéu ché hé keo tir x0p thai......................... 14
2.5. Thure hién ché tao vt liéu composite................cccoovveveeeereeeerernennn, 15
2.6. Khio sat cac chi s6 co li ciia vat liéu composite...............c..c..c..cc..... 16
CHUONG 3: KET QUA VA THAO LUAN.........c.cooiiiieeieeeeeeee e, 17
3.1. Piéu ché hé keo tir X0P thi...........ccocovvvevieirireeeeeeeee e 17
3.2. Két qua cic chi so co li ciia vat liéu composite da ché tao.............. 19
3.3.1. KNA0 SAt A0 DEN KBO ...ttt er s 19
3.3.2. KNAO SAL GO DN XE v.voveeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 21
3.3.3. Két qua KNA0 Sat A0 CUNG ......ecveeceeeeeeeeeee e 22
KET LUAN VA KIEN NGHLI .......coooiviiiiiieeee et 25
DANH MUC TAI LIEU THAM KHAO...........cccooovvnreieeeerseseeenereen, 26



DANH MUC BANG

Bang 1.1: Thong s6 hiéu qua khi sir dung vat liéu thay thé composite... ....... 10
Bang 3.1:Két qua diéu ché hé keo tir x6p thai véi cac hé dung moi ... ........ 17
Bang 3.2: Cac chi s6 ctia hé keo xdp va Etylaxetat + Axeton 5:1.............18

Bang 3.3: Bo bén kéo hai loai composite ¢é cOt soi va khong cé ¢t $01.19
Bang 3.4: B0 bén x¢é hai loai composite co ¢t soi va khong c6 cbt s0i...21
Bang 3.5: D¢ cing cia hai loai composite ¢ cot soi va khong co cdt soi. . .............. 22
Bang 3.6: Anh huong dong thoi cua ham luong xdp tai ché va cdt soi dén

d6 nhét keo va tinh chét co hoc cia composite



DANH MUC HINH VE, HINH ANH

Hinh 1.1. Su lan truyén vét nit gitra vat liéu composite va vat li€u chi c6 vat

JHBU TN ettt ettt ettt ettt e et et et et e et et en et 11
Hinh 2.1: Mau vat liéu do tinh chat co 1V......coocooviiiiiieeeeeeeeeee e, 16
Hinh 3.1. Thé hién mbi quan hé gitra d6 nhot keo va ham lugng x6p tai ché.......18

Hinh 3.2. Anh huong ctia ham luong Xép va cbt soi dén d6 bén kéo cua vat
L o 0] 4] 00 L] (-SSP 20
Hinh 3.3: Anh huong ctia ham luong Xép va cdt sgi dén do bén xé cua vat
JIEU COMPOSITR. ...ttt e e et r e e s e e e e e s anree s 21

Hinh 3.4. Bién thién do cimg vat liéu composite theo ham luong x6p va cdt so.......23

Vi



MO DAU

1. Ly do chon dé tai

Hién nay, bao vé mdi truong va xir 1y rac thai dang 1a van dé cp bach
dugc nhiéu quéc gia wu tién va ciing 14 chu dé nong ¢ Viét Nam. Viét Nam 1a
mdt dit nude nhd bé chi voi hon 90 triéu dan nhung luong tiéu thu céc san
pham bang nhua rat dang quan ngai, ding tht 4 trén 20 qubc gia & top dau vé
luong rac thai nhya. Theo théng ké tir B Tai nguyén va Moi truong, mdi
nam Vi€t Nam thai ra khoang 1,8 triéu tAn rac thai nhya, mdi nim ca nudc
phat sinh thém khoang 25.000 tin rac thai sinh hoat, tong luong rc thai sinh
hoat phat sinh tir cac do6 thi c6 xu hudng tang trung binh tir 10% - 16%. Trong
do, ty 1€ thu gom rac thai tai cac do thi binh quan trén ca nude chi dat khoang
70% - 85%. Trén toan qudc luong chit thai sinh hoat & cac khu do thi phat
sinh 38.000 tAn mdi ngay, ty 1& thu gom, xtr Iy hon 85%. Con s6 ndy ¢ noéng
thon 13 32.000 tAn mdi ngay va chi thu gom dugc khoang 55%. Réc thai sinh
hoat c6 anh hudng toi nhiéu mit ciia méi trudng, 14 moét trong nhitng nguyén
nhan chinh dan dén tinh trang 6 nhiém moi truong & nudc ta. Nha nudc da
ban hanh céc luat, nghi dinh vé bao vé méi truong va xu ly cht thai. Bai toan
xtr 1y bot thai thanh hé keo d& dugc nhiéu nha nghién ctru dé cap nhung mai
chi dimg lai & mutc do san xuét va tng dung chir chua dua ra duge quy trinh
t6i uu ciing nhu bo dir lidu thyc nghiém dang tin cay. Pong thoi, hé thong két
dinh c¢6 thé san xuit duoc chua duoc phat trién dé tao ra vt liéu téng hop st
dung ngudn bot thai tir doi sdng hang ngdy va cong nghiép dé bao vé moi
truong. Xuét phat tir y nghia trén, day chinh 1a 1y do t6i chon nghién ctu dé
tai “Nghién ciru tai ché phé liéu xop thanh keo dan ing dung lam vét liéu
composite”
2. Tong quan tinh hinh nghién ciéu
2.1. Tinh hinh nghién ciu trén thé gioi

Tac gia Myers da chi ra viéc phét thai khi formaldehyde c6 thé quan sat

qua nhom hydrolysis. Viéc str dung chat xtc tac acid dé thic day lién két 1am

tang ty 1¢ nhom OH va giai phong formaldehyde. [3]



Tac gia Myers di chi ra mot s phuong phép giam ham luong
formaldehyde tu do trong van nhu thay d6i cong thirc ciia keo U-F, sir dung ty
¢ mol F va U thép F/U 1:1,8- 1:1,03; Pua chit phan tng vao lién két voi
Formaldehyde trong keo; phan chia tao nhém Formaldehyde phan ing trong
qua trinh hoan thién gd; Xu ly tdm gd sau khi st dung keo giam
formaldehyde. [4]

Tac gia Qi-Ning Sun, Chung-Yun Hse, Todd F. Shupe da nghién ctru
trén 4 loai chat xtic tic H,SO4, HCI, HsPO,, NaOH/NH,4OH. Qua trinh tong
hop keo 3 giai doan. Giai doan 1 formaldehyde (3mol), urea (1 mol) v6i chat
xuc tac H,SO4va HCI 1,25; H3PO4: 1,6, NaOH/NH4OH: 5,0. Phan Gng duy tri
30 phut ¢ nhiét do 70°C. Giai doan 2, pH 1a 5,0 cho melamine vao duy tri
nhiét d6 70°C, trong 15 phit. Giai doan 3 dua nhiét do 1én 80 °C, cong ndt con
lai urea (1,17 mol) trong 60 phut, sau d6 lam lanh 10 phut. Trong qua trinh téng
hop keo MU-F, 3 chét xtic tic H,SO,, HCI, HsPO,4 1am cai thién d6 dai polyme
keo, chét xtc tic NaOH/NH,OH han ché tao dai mach. Keo MU-F véi ty 1€ téng
hop F/U/M 1,38/1/0,074 14 cho gia tri tinh chat dat yéu cau. [5]

2.2. Tinh hinh nghién ciru trong nwéc

Tac gia Tran Vian Chi nghién ctru tao keo urea formaldehyde dac biét
ding trong cong nghé san xuat van Laminated veneer lumber da dua ra thong
s6 cong nghé tao U-F véi ty 18 F/U 1,6 - 2,0. Tinh chit keo phu hop cho san
xudt van LVL, tuy nhién ham luong formaldehyde ty do chua dwgc quan
tam.[6]

Tac gia Pham Ptc Thing, Pao Hung Cudng, nghién ctru bién tinh keo
U-F bang melamin. T4c gia nghién ctru cic yéu t6 anh huong dén tinh chat
keo MU-F, nhu anh huéng ctia nhiét do, gia tri pH dén phan tng tong hop
MU-F, anh huong cua ty 1 phdi trong thanh phan, tac gia chon ty 1& phdi tron
M/U = 2,38/95; 4,67/90; 7,14/85; 9,52/80.[7]

Két qua cho thay viéc sir dung melamine bién tinh lam ting kha ning

chiu nudc, tinh chat co hoc mang keo U-F. Phan Ung bién tinh thuc hién &



nhiét do 80-95 °C, pH tur 7,0-7,5. Ty 1¢ melamine cang nhiéu thi tinh chét keo
MU-F cang tang.

Th.s. Vii Tat Pat, Nguyén Vin Dinh, Pham Van Tién nghién ctru san
xuit keo dan gb thay thé keo nhap khau, phuc vu cong nghiép ché bién 1am
san. Pé tai Nghién ctu tong hop keo U-F phuc vu trong nganh cong nghiép
san xudt van dam, Dé tai d3 lua chon viéc thay doi ty 1€ mol gitra 5 U/F lam
cin ctr chinh dé diéu chinh luong hoa chit khac va lam bién sb dé theo doi
kiém tra chat lugng cua timg loai keo. Trong qué trinh nghién ctru dé tai d6
tién hanh téng hop thir nghiém 3 loai ty 1€ mol cua U/F tu 1/2,5; 1/2,0 va
1/1,6.

Két qua nghién ctru cho thdy ham lugng kho, do nhét, gia tri pH, dap
tmg duoc tiéu chuan st dung phuc vu cho san xuat van nhan tao. Dé tai tién
hanh thir tinh chat dan dinh van dim ddi véi keo 6 ty 1€ U/F 1/2,0 va 1/1,6.
Két qua cho thay tinh chit dan dinh tuong dbi phu hop cho van dam.Tuy
nhién nghién ctru cho thdy ham luong formaldehyde tu do chua dap tmg dugc
yéu cu cho san xuit van nhan tao hién nay vé mit an toan moi truong theo
tiéu chuan cho phép Chau Au, My, Qudc té. Gia thanh ciia keo U-F tuy chua
giam nhiéu so véi cac loai keo Trung Quéc va cac loai keo tu nhan trén thi
truong nhung so voi keo U-F ctia hing DYNO thi giam nhiéu. Dé tai di tién
hanh thiét ké va thué ché tao thiét bi tong hop keo (céng suit 100kg keo/me)
va thiét bi 1am kho keo theo nguyén 1y c¢6 dic sir dung hat 4p chan khong véi
hé théng diéu khién nhiét do tu dong. Hai thiét bi nay hoat dong rat 6n dinh
trong qua trinh san xuat thir nghiém keo U-F cua dé t3i.[8]

3. Muc tiéu nghién ctru va nhiém vu nghién ciu

3.1. Muc tiéu nghién ciru

- Nghién ctru tai ché phé lidu x0p thanh keo dén tng dung lam vat liéu
composite.

3.2. Nhiém vu nghién cau

- Khdo sat va di€u ché h¢ keo tur x0p thai va cac hé dung moi



- Ché tao vat liéu composite tir hé keo vira diéu ché duoc va do céac tinh chat
co Iy nhu d nhét, do bén xé, d6 bén kéo, d cing.
4. Péi twong va pham vi nghién ciru
4.1. Poi twong nghién ciu
- Xép thai va cac h¢ dung moi, ché tao vat liéu composite tr hé¢ keo vira diéu
ché duoc va do két qua.
4.2. Pham vi nghién ctru
- X&p thai dung trong bao vé linh kién
- Thoi gian nghién ctru: tir thang 12 nim 2024 dén thang 4 nam 2025
5. Phwong phap nghién ciru
5.1. Phwong phap nghién ctru ly luan

Phén tich, tong hop, so sanh, hé théng hoa cac noi dung lién quan dén
dé tai nghién ctru ( cac tai liéu, bai bao, sach khoa hoc cung cac tai liéu c6 lién
quan....) 1am co sé cho viéc nghién ctru tai ché phé liéu xdp thanh keo dan
ung dung lam vat li¢u composite
5.2. Phwong phap thuc nghiém

Thuc hién cac thi nghiém dé ché bién x6p thai thanh keo dan g, bao
gém lwra chon nguyén liéu, phuong phap ché bién va diéu kién thi nghiém

Do luong céac chi s6 hoa li va co ly cua keo nhu d6 nhét, d6 trong subt,
d6 bén kéo, do bén xé, do cung.
6. Y nghia khoa hoc va y nghia thuc tién
6.1. Y nghia khoa hoc
- Nghién ctru ndy gop phan vao linh vuc tai ché vat liéu, gitp giam thiéu chat
thai va tiét kiém tai nguyén thién nhién.
- Viéc bién x6p thai thanh san pham hitu ich doi hoi phai phat trién cac cong
nghé xt Iy méi, c6 thé mo ra nhitng tng dung méi trong nganh vét licu.
- Hiéu duoc cac qué trinh hoa hoc xay ra khi bién xdp thai thanh keo dan gd

c6 thé cung cap thong tin co6 gia tri vé dac tinh cua vat liéu.



6.2. Y nghia thuc tién
- Tim ra dugc h¢ dung méi thich hop dé tao thanh hé keo tir xép thai va budc

dau ché tao vat liéu composite gop phan bao v€ mdi truong va tai ché rac thai.



CHUONG 1: TONG QUAN

1.1. Tim hiéu vé hé keo
H¢ keo 1a mot h¢ phan tan, nhitng chat phén bd & dang cac hat nhé co6 kich
thudc 16n hon nhitng phan tir ion don gian, goi la cac hat keo. Tuy nhién,
cac hat keo van khong bi giéy loc gitr lai, chung chi bi gilt lai bdi cac
mang té bao sinh vat.
Do chat phan tan & dang céac hat keo ¢6 nhiin dac diém khéac véi hé phan
tan khac.

1.1.1. Cach phan loai hé phan tan

1.1.1.1. Theo kich thwoc hodac dwong kinh cia hat phan tan

Trong cach phan loai nay, cac h¢ phan tdn dugc chia thanh 3 loai chinh sau:
H¢ phan tan phan tu:

Trong h¢, chét phan tan ¢ dang nhiing phan tir rit nho, kich thuéc nho
hon 10-7cm, ching 1a nhiing phan tr va ion don gidn. Cac hé phan tan phan
tr duoc goi 1a dung dich that hay dung dich thudc loai hé dong thé va da duoc
nghién ctru nhiéu. Vi dy: cac dung dich phan tir va dién ly.

H¢é phan tan keo:

GOm cac hat phan tan co6 kich thude 10-7 dén 10-4 cm, goi 1a cac hat
keo. HE phan tan keo thuong duoc goi 1a hé keo hoac son (sol).

Vi du: keo Agl, keo protide... trong nudc.

Trong cac dung dich lodng, mdi phan tir protide cling nhu phan tir
polymer khac giéng nhu mot hat c6 kich thudc hat keo. Mdi hat keo noi
chung gdm hang nghin dén hang trim phan ti, ion don gian tao thanh.

So voi1 phan tir, ion don gian thi hat keo co6 kich thudc 16n hon, nhung
ching ta khong nhin thay bang mét thuong. Dé quan sat duoc cac hat keo dic
biét 1a cac hat c6 kich thudc khoang 107cm nguoi ta dung kinh siéu hién vi
dién t. Vay hé keo 1a hé phan tan si€u vi di thé, trong d6 hat phan tan co kich
thude khoang tir 107 dén 10 cm. Céc hé keo 1a d6i twong nghién ctru cta hoa
keo.

H¢ phan tan tho:



GOm céc hat ¢6 kich thuéce 16n hon 10%%cm, thuong goi 1a hé tho. Noi
chung hé tho 1a hé vi di thé khong bén viing. Chang han, trong méi trudng
16ng c6 hat phan tan ran kich thudc 16n hon 10 cm, thi hat c6 thé s& nhanh
chong ling xubng hodc ndi nén trén bé mat 1ong (tuy theo khdi lwong riéng
cua hat va cua méi truong) nghia 1a tdch khoi moi truong ctia hé.

Trong hé thd ¢6 2 loai quan hé quan trong 1a huyén phu va nhii turong.
Huyén phu 12 hé thd gdm cac hat ran phan bd trong méi truong long nhu:
nudc phu sa... Nhii twong 1a hé thé gém cac hat hodc giot 16ng phan bd trong
moi truong 1ong nhu: cac hat ddu m& trong nudc.... Trong nhiéu trudng hop
phai thém chat 1am bén vao huyén phu va nhil tuong dé cac hé phan tan do
bén viing.

Cac huyén phu va nhil tuong dung trong thuc té 1a nhimg hé vi di thé tuong
doi bén. Cac hé d6 c6 ban chat cua hé keo nén c¢6 the coi 1 cac hé keo khi
nghién ctru va su dung.

1.1.1.2. Theo trgng thai hgp pha cia hé

Phuong phap don gian cho cach phan loai nay la dya vao pha méi
truong ctia hé dé phan loai cac hé vi di thé.
Moi truong phan tan khi.

Goi chung 1a son khi (acorosol) gdm cac hé: Hé L/K (cac giot 1ong
phan bé trong pha khi) nhu: may, suong mu... Hé R/L (cac hat rin phan b
trong pha khi) nhu: khoi, bui... (Hé K/K 1a h¢ phan tan phan tu).

Moi truong phan tan long

Gom céac hé: Hé K/L (Cac bot khi phan bo trong pha 16ng) nhu: bot xa
phong trong nudc... Hé L/L (cac giot 1ong phan b trong pha 10ng) nhu:
huyén phu, keo vo co... trong nudc.

Truong hop hé gdm céc hat phéan tan rin, 16ng hodc khi, c¢6 kich thudc
cua hat keo, trong moi truong long thi goi chung la sol long (lyosol), trong
moi truong nudce, ruou ... thi tuong tng cé cac hé hydro sol, alcol sol...

Déi twong nghién ciru chu yéu cua chung ta 1a cac hé keo gdm nhiing

hat phan tan ran trong moi trudong nudc.



MGi truong phdn tan ran:

Gom cac hé: Hé K/R (cac hat khi phan bd trong pha ran) nhu: bot khi
trong thuy tinh, cac vat liéu xép. .... H¢ L/R (céc giot 1dng phan bd trong moi
treong rin) nhu nhimg giot 16ng trong mé dong, thuc vat... Hé R/R (cac hat
phan tan ran trong pha ran) nhu: thuy tinh mau, hop kim...

Khi cac hat phan tan ran, long hodc khi, c¢6 kich thudc hat keo, trong
pha ran thi goi 1a hé sol ran (xerosol).
1.1.1.3. Theo cwong do twong tac giira hat phdn tan va moi truwong cua hé

Céac hé vi dj thé trong moi truong 16ng dugc chia lam 2 loai 1a cac hé¢
keo ghét luu va h¢ keo ua luu.

H¢ keo ghét luu.

Hé gom cac hat phan tan hau nhu khong lién két voi moi trudng thi
dugc goi 13 hé keo ghét luu hoic hé keo ghét dung moi(lyophobe), néu méi
truong nudce thi goi 1a hé keo ghét nudc (hydrophobe). HE keo ghét luu
thuong gap 1a cac hé keo vo co trong nudc. Vi du: cac keo Agl, As,Ss, keo
kim loai, keo oxide kim loai... trong nudc.

Cac hé keo dién hinh hau hét 1a cac hé ghét luu, do trong hé co bé mat
phéan cach pha rd rang gitta hat phan tan va moi truong cua hé. Hé keo ghét
luu thude loai hé dj thé, nhiéu tinh chat bé mat nhu tinh hép phu, tinh chét
dién ... biéu hién rat ro rét.

Hé keo wa luu:

Hé gom cac hat phan tan lién két chat ché véi méi truong cua hé duoc
goi 12 hé keo wa luu hay hé keo wa dung méi (lyophile), néu méi truong nude
thi goi 1a hé keo wa nudc (hydrophile).

Mbi hat keo wa luu dugc bao boc béi 16p sonvat hoa gém cac phan tir moi
truong, nén hé keo ua luu thude loai hé déng thé va thuong dugc goi la dung
dich. H¢ keo uwa luu thuong gap 1a dung dich cao phan tir. Vi du: cac dung

dich nudc cua protide, glucid. ..



H¢ keo wua luu cling c6 tinh chit cta dung dich that nhu: sy tham thau
... vi 1a hé ddng thé, nhitng cling c6 nhimg tinh chat ctia hé keo ghét luu vi
hat keo ¢6 kich thudc 16n hon so véi phan tir don gidn.

Tuy nhién, khong c6 ranh giéi tuyét ddi giira 2 loai hé keo néu trén. Vi
du: hé keo gém cac hat keo dugc tao thanh tir cac phan tr chit ban keo (nhu
xa phong C17H3sCOONa....) goi 13 hé ban keo, c6 tinh chat bé mit trungg ian
gitta hé keo wa luu va hé keo ghét luu nhung hé ban keo rat gan véi hé keo
ghét luu.

1.2. Tim hiéu vat liéu composite

Composite 13 vat liéu t6 hop ctia nhiéu loai vat liéu (thuong 1a 2 loai).
Su pha tron cua cac loai vat liéu nay véi nhau tao ra mot loai vat liu mai cé
ban chit hoan toan khac so voi cac loai vat liéu hinh thanh ban dau. Tu
composite xuat phat tir tiéng Anh c6 nghia 1a “hdn hop, tong hop , phiic
hop,...”. Trong nhiéu tai liéu khoa hoc, thuat ngir “vat lieu moi” déng nghia
vo1 vat liéu composite.

1.2.1. Lich si phat trién vt liéu composite

Vit liéu composite dd xuat hién tir rat lau trong cudc séng. Su phat
trién cta vat liéu nay dd duoc khang dinh va mang tinh dot bién vao nhiing
nam 1930 khi ma Stayer va Thomas da nghién ctru, tng dung thanh cong soi
thay tinh; Fillis va Foster dung gia cuong cho polyester khong no va giai phap
nay da duoc ap dung rong rii trong nganh céng nghiép ché tao may bay, tau
chién phuc vu cho chién tranh thé gidi tha I1.

Nam 1950 budc dot phd quan trong trong nganh vat liéu composite do
1a sy xuat hién cua nhya Epoxy va cac soi gia cuong nhu polyester, nylon. Tir
nam 1970 dén nay vat liéu composite nén chat déo da duoc dua vao, st dung
rong rai trong cac nganh cong nghiép va dan dung, y té, thé thao, quan su.

V&i muc tiéu tao ra loai vat liéu ra loai vat liéu tot nhat nhung chi phi
lai thap nhét, dap ung cac yéu cau trong doi séng, cong nghiép, k¥ thuat, nén
qua trinh tao ra composite 13 sy tién hoa trong nganh vét liéu. Cu thé trong

tung linh vuc, khi cac vat liéu khac nhu vat liéu kim loai — hop kim, vat liéu



Silicat, vat liéu Polymer chua ddp wng dugc hoan toan trong viéc st (vi du
nhu chi phi, khéi luong, kha ning bén nhiét, kha ning chiu luc, kha ning
chéng dn mon) thi vat liéu composite dugce nghién ciru va phat trién thay thé
vat liéu khac.

Théng ké & bang 1 sau cho thay vi du vé hiéu qua cta viéc dung composite
polymer sgi carbon (CPSC) cho may bay tau Iuon AN-124 ctia Nga .

Bang 1.1. Thong s6 hiéu qua khi sir dung vét liéu thay thé composite

Hiéu qua Gia tri
Gidm dugc trong lugng may bay (kg) 800
Tang hé s6 str dung vat liéu (%) 85
Giam s6 luong cac chi tiét (%) 120
Giam murc d6 phirc tap khi ché tao (%) 300
Tiét kiém hop kim nhom (kg) 600
Tang khdi lugng chuyén tai (tan.km) 1.108
Tiét kiém nhién liéu (tan) 1,2.10%

Vit liéu composite gém 2 thanh phén chinh: vat liéu nén va vat liéu cot
(hay con goi la vat li¢u gia cuong). C6 3 loai vat li¢u chinh 1a polymer, kim
loai va ceramic. Vat liéu nén dong goép rat nhiéu vao dic tinh cua vat liéu
composite vi ddy 1a pha lién tuc, chiém ty 1& nhiéu nhat trong vat liéu tong
hop. Do d6, viéc Iwa chon vt lidu cdt quyét dinh rat nhidu dén do bén, do
cung va mat do cua vat li¢u composite. Vat liéu cot gém hai dang chinh la
dang s¢1 va dang hat.

Theo nhu thanh phﬁn cua vat liéu composite, tinh chét cia nd phu thudc
vao tinh chat cta vat liéu nén; tinh chit va sy phan bd vat liéu cot; tinh chat
cua lién két gitta vat li¢u nén va vt liéu cbt. Khi quan sat cAu trire vat lidu
composite & cap do vi mo, ta thiy vat liéu nén bao quanh céc vat liéu cot va
phan tach ching v&i nhau. Pidu nay rat c6 loi cho vat liéu composite chdng
lai sy hédng hoc so véi cac vat lidu chi cé vat ligu nén vi hong hoc xay ra khi

c6 du nang luong duoc tich tu trong vat liéu va nang lugng do sau khi bi tiéu
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tan dudi dang vét nit. Cang nhiéu nang luong dugc thém vao vat liéu thi vét
nirt xuat hién cang nhiéu va 1am vét liéu bi hong hoc. Nho co vat ligu nén bao
boc cac vat lidu cdt nén tai trong co thé duoc truyén dén bé mat vat liéu cdt.
Do c6 su phan tach vat li¢u cdt, cac vét nit khong thé chay tur vat liéu cot nay
sang vat liéu cot khac. Két qua 1a khi vét niit lan truyén trong vat liéu, nd va
vao vat lidu c6t va budc phai doi hudng dé di vong qua vat liéu cdt lam cho
khoang cach di chuyén cta vét nit 1én hon nghia 1a nhiéu ning lugng hon
hép thu boi vat liéu composite. Su so sanh viéc lan truyén vét nut gitra vat

li¢u composite va vat liéu chi c6 vat liéu nén dugc thé hi¢n bdi hinh sau:

Matrix only Compaosite

T ——

Hinh 1.1. Swr lan truyén vét nit giira vat liéu composite va vit liéu chi cé

vat li€u nén

1.2.2. Chdt nén

Chét nén 1a thanh phén chiém ti 18 cao nhat trong vat liéu composite, no
12 mot pha dong nhit noi ma céac vat liéu gia cd s& duge nhing vao va cb dinh
& d6. Chat nén co6 mot sb vai tro sau:[7],[8].

Chét nén giap vat li¢u ¢t 6n dinh vi tri déng thoi phan bd trong no tao
ra mot mang ludi can trd su lan truyén cla cac vét nit tron vat lidu. Vi du khi
mot s6 soi riéng 1¢ bi hong, sy dut gdy tong hop s& khong thé xay ra cho dén
khi c6 mot sb lugng du cac soi gr:?m dé bi hong va tao thanh mét cum soi hong

co kich thudc to1 han.
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Chét nén 13 moi truong truyén tai trong tir cac luc bén nggoaif toi vat
lidu cdt ciing nhu truyén tai trong Ay gitra cac vat lidu cdt, diéu nay cho phép
cac vat lidu cdt sir dung hét kha nang cua ching.

Chat nén gitp bao vé vat lidu cdt khong bi hu do tic dong co hoc giy
mai mon hodc tac dong hda tr moi truong. Ngoai ra, chinh ban than vat li€u
nén sé quyét dinh dén do bén nhiét, mot ph?m tinh chét co hoc, vat Iy va mot
sb dic tinh khac cua vat liéu composite dugc tao ra.

Cubi cung, chat nén cung cap mot khudn mau cho vat liéu composite,
hd trg xir Iy trong qua trinh san xuat san pham. Diéu quan trong trong viéc
chon chat nén chinh 13 do bén lién két gilta sQ1 va chit nén. Luc lién két nay
phai cao dé giam thiéu hién tuong kéo soi. Do bén sau cung cua vat liéu
composite da phan phu thudoc va do 16n lién két ndy va mot sb lién két thich
hop 1a diéu can thiét dé t6i da hoa truyén Gmg suét tir chat nén yéu dén cac soi

manh. (9)

1.2.3. Vit liéu cot

Vat liéu ¢t hay con goi 1a vat lidu gia cuong (Reinforced composite):
c6 thanh phan bat lién tuc, n6 giup cho vat liéu composite gia ting cac co 1y
tinh. Vi du: soi thuy tinh, sgi carnom, s¢1 Bo, s¢i cacbua sillic, sgi amide...,
hat silica, CaCOs, vdy mica, vay kim loai, bot khoang, cao lanh, dat sét, bot
talc, graphite, carbon.... Hinh dang, kich thudc, ham lugng va su phan bd vat
liéu c6t 1a nhimg yéu té anh huong dén tinh chat cia vat liéu composite.

Vé co ban, c6 hai kiéu vat liéu cot 1a composite cot hat, composite cot
soi. Viéc bd sung cac thanh phé‘m gia cuong khong lién tuc, ddc biét 1a cac
dang soi1, vao vat li¢u nén gitp cai thién dang ké cac tinh chat co hoc cua
composite. Cac soi ndy lién két véi nén tao thanh cau trac hdn hop c6 kha
nang tang cuong do cung va do bén theo mot phuong nhét dinh, dic biét hiéu
qua khi sg1 dugc b tri theo phuong chiu luc doc. Ngoai ra, sy két hop gitia
soi gia cudng va nén polymer con gdp phan cai thién cac tinh chat vat 1y khac
ctia vat lidu, bao gom: tinh dan nhiét va dién dugc ning cao, hé s6 gidn no

nhiét t6t, kha niang an mon va khang hoa chat trong méi truong khic nghiét,
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chiu duoc nhiét d6 cao. Trong cac dang gia cudng, soi kéo thiang (khdng
xoén) la dang dugc sur dung phé bién nhat do cac vu diém vuot troi nhu: dé
phan tan déu trong nén composite; giam thiéu hién tuong tao bot khi khi gia
cong véi cac loai nhua c6 d6 nhét cao; hd trg qua trinh tao hinh khudn dac dé
dang; dong vai tro nhu nhitng diém chiu Ung suit tip trung, gitp truyén va
phan tan lgc hi¢u qua; mot sb loai soi con than thién véi moi truong, gop
phan hudng t6i phat trién bén viing.

Nho vao nhiing déc tinh trén, soi gia cuong dong vai trd quan trong trong vi¢e
nang cao chat luong va do bén cua vat liéu composite, dugc img dung rong

rdi trong nhiéu linh vuc k¥ thuat nhu xay dung, 6 t6, hang khong va dién tu.
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CHUONG 2: THUC NGHIEM
2.1. Nguyén liéu: Xép thai

2.2. Hoa chat, thiét bi, may moc

- Dung cu: Céc thuy tinh loai 50ml, can k¥ thuat, dlia thiy tinh, may khuéy
tir, ti sdy, ban ma (thép) 100x150x0.2mm, may ép thay luc

- Hoa chét: Axeton, etylaxetat, Cloroform, xang A-95

- May méc: May do do trong suét WTM-1300, miy do d6 nhét DVPlus
Brookfield, may do cuong luc QC — TECH, may do d6 cang Asker A, M,
may ¢ép thuy luc.

2.3. Xac dinh hé dung mdi thich hep

- Kiém tra d¢ trong sudt dong nhat: Dung may do d6 trong suét WTM-1300
tai phong thi nghiém Hoéa trudng Cao dang cong nghiép cao su Binh Phudc

- P6 nhét: Dung may do do nhét DVPIus Brookfield tai phong thi nghiém
Hoa trudng Cao ding cong nghiép cao su Binh Phudc

- Ham luong ran: Can 5g mau cho vao ti sy ¢ nhiét d6 60° C trong thoi gian

24h sau d6 dem can lai
2.4. Cac bwéc thuc nghiém diéu ché hé keo tir xop thai

Budgc 1: Chuan bi nguyén liéu va hda chat

- Nguyeén liéu chinh: x6p thai (thudng 14 polystyrene - PS).

- Dung moi: hon hop Etyl axetat va Axeton theo ty 1¢ 2:1, 3:1, 4:1, 5:1

(tong 10 ml).

- Dung cu: coc thiy tinh 50 ml, diia thiy tinh, may khudy tir, can k¥ thuat.
Budc 2: Hoa tan x6p thai vao hé dung moi

- Can chinh xac luong x6p thai (1g — 5g tily mau).

- ROt hé dung méi Etyl axetat + Axeton vao cdc thuy tinh.

- Cho tir tir xbp thai vao dung mdi va khudy déu bang may khudy tir hozc

diia thuy tinh.
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- Quan sat hién tuong: x6p tan dan trong dung moéi, tao thanh hdn hop
dang keo nhot.
- Tiép tuc khudy cho dén khi thu duogc hé keo dong nhat va trong subt
(thudng miu 5 c6 do trong va ddng nhit cao nhét).
Buéc 3: Xac dinh céac chi s6 hé keo
- Do nhét: do bang may DVPlus Brookfield.
- Do trong sudt: do bang may WTM-1300.
- Ham luong ran:
o Cén 5g keo — cho vao ti siy ¢ 60°C trong 24h
o Sau d6 dem can lai — tinh ti I¢ phﬁn tram ran con lai:
H=M1/M2x100%
Trong qua trinh nay, khong c6 phan tmg hoa hoc thyc sy xay ra, ma chu yéu
la qua trinh hoa tan vat ly:

- Xbp thai (polystyrene) 1a mot polymer hitu co cé thé bi hoa tan trong
cac dung mdi hitu co phan cuc yéu nhu Etyl axetat, Axeton, Cloroform,
Xang.

- Phuong trinh mo6 ta don gian cho qué trinh hoa tan nhu sau:

[CaHs] » (tén, x6p) Elaxeatt AN, [CeHg] » (dung dich keo)

Trong do:
- [CeHg] n 14 cong thirc tong quét cua polystyrene.
- Duéi tac dung ctia dung mdi, chudi polymer bi pha v& luc lién két giira

cac chudi, tao thanh hé phan tan cao phan tir (keo nhét).

2.5. Thuc hién ché tao vat liéu composite

- Trang keo 1én ban ma 100x150x0.2mm , phét keo 1én ban ma sau do
dung diia thuy tinh gat déu pha 1én toan bd ban ma, véi vat liéu composite
khong cé cdt soi phu dan dé dat do day Smm. Véi vat liéu composite co et
soi, 16p dau phu 0.2mm, sau d6 cho ¢t soi day, tiép tuc lap lai sao cho do day

dat Smm sau d6 cho kho ép dudi may thuy luc 1000Kg
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2.6. Khao sat c4c chi s6 co li caa vat liéu composite.

Ché tao vit liéu composite tur h¢ keo diéu ché dugc voi cac mau khong
c6 cbt soi va mau co gia cd cdt soi day sau d6 dem do cac tinh chét co 1y cua
cac mau ta co cac két qua nhu sau:

Cat mAu thanh hinh mai chéo hoic hinh canh buém va do trén may

do kéo theo tiéu chuan TCVN 4509 - 88 (dé do do bén kéo va do bén xé).

[

Hinh 2.1: MAu vt liéu do tinh chét co 1y

. F
D§ bén kéo duoc tinh theo cong thirc: S4 = Bh

Trong d6:  Sa: d6 bén kéo (MPa) hay N/mm?
F: luc kéo dut mau (N)
B: bé rong mau (chd nho nhat) trude khi kéo (mm)
h: chiéu day mau (chd nho nhat) trude khi kéo (mm)
Céac mau khi do duoc ky hiéu nhu sau véi ca hai vat lidu c6 va
khong co cdt soi:
Mau 1 2 3 4 5
Ham luong x6p khi 1 2 3 4 5

ché tao keo (g)

Xac dinh bén uén, bén kéo dugc do biang may do cuong luc QC —
TECH, may do d6 ctimg Asker A, tai phong thi nghiém Hoa trudng Cao dang

cong nghi¢p cao su Binh Phudec.
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CHUONG 3: KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Piéu ché hé keo tir xop thai
Pé tai 44 diéu ché va khao sat véi cac hé dung moi két qua duoc trinh bay
trong bang 3.1.

Bang 3.1. Két qua diéu ché hé keo tir xdp thai véi cac hé dung méi

STT Hé¢ dung moi Két qua
Etylaxetat + Axeton | Hé keo khong ddéng nhit va mau duc c6
1 |theotylé: 2:1 d6 tan t6i da 7g xop

Etylaxetat + Axeton | Hé keo khong dong nhat va mau duc c6
2 |theotylé: 3:1 d6 tan t6i da 8g xop

Etylaxetat + Axeton | Hé keo khong dong nhat va mau hoi duc
3 |theotylé: 4:1 cd d6 tan t6i da 8.5g xbp

Etylaxetat + Axeton | Hé keo dong nhat va mau trong sudt cO

4 |theotylé: 5:1 d6 tan t6i da 9.5g x6p

Xang, dau Hé khong dong nhat bi phan pha nén
5 khong dat

Clorofom Hé khong dong nhat bi phan pha nén
6 khong dat

Trong qua trinh thuc nghiém, cic mau keo dugc danh sb tir 1 dén 5
twong Gng véi luong xbp thai khac nhau duoc st dung 1a 1g, 2g, 3g, 4g va
5g. Cac mau nay déu duoc hoa tan trong ciing mot loai dung mdi 1a hdn hop
Etylaxetat va Axeton theo ty 1& cd dinh 5:1. Khi thay doi khéi lugng xbp
trong khi gitt nguyén loai va ty 1€ dung moi giip danh gia dugc anh hudéng
ctia ham lugng x6p dén tinh chat cta keo va vat liéu composite sau khi ché
tao. Vi lugng xép khac nhau nén cac mau keo c6 do nhét, do déng nhat,
ham lugng ran va cac chi sé co 1y khac ciing thay d6i. Pay 1a co so dé xac
dinh luong x6p phi hop nham tao ra san pham c6 chat lugng tot nhat. Két

luan: Bang mau sic ta ¢ thé thiy hé keo duoc diéu ché tir xdp va Etylaxetat
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+ Axeton 5:1 dat yéu cau trong suot vé mau sac cua h¢ keo epoxy nén ta

chon h¢ keo nay dé khao sat va ché tao vat liéu composite. Po chi so6 cua

cac hé keo nay ta thu duoc két qua.

Bang 3.2. Cac chi s6 ciia hé keo xp va Etylaxetat + Axeton 5:1

Mau 1 2 3 4 5
Do nhét 3000— 3500 —| 4700-— 5900 — | 8000 —
5000 Pa.s | 6000 6900 Pa.s | 9500 Pa.s | 13000
Pa.s Pa.s
Do trong sudt 98.5% | 98.1% 97.2% 96.7% 96%
Po dong nhat 95.5% | 96.3% 97.2% 97.9% | 98.5%
Ham luong ran 0.93 1.85 2.74 3.82 4.73

Tt bang trén ta c¢6 thé thdy mau 5 1a phu hop véi cac chi sd cia hé keo
epoxy nhu: Pd nhst: Mau 5: 8000 — 13000 Pa.s phu hop TCVN 7952-
1:2008, do trong sudt dat 96%, do dong nhat 98.5%.Ham luong ran: Sau khi

say kho trong ti say dem céan dat 4,73 g.

9000

8000

7000

6000

5000

4000

D6 nhoét (Pa.s)

3000

2000

1000

1g

2g

Ham lwong x6p
3g

4g

58

Hinh 3.1. Thé hién mdi quan hé giira 49 nhét keo va ham lwong xop tai ché
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Két qua: Do nhét cua keo ting phi tuyén tinh khi ham lugng x6p tang tir 1g
dén 5g, tir khoang 4000 Pa.s 1én hon 10000 Pa.s.
« Giai thich:

- Xép tai ché, sau khi hoa tan, tao ra hé polymer c6 ham lugng chit
ran va muc do lién két phan tir cao hon, dan dén ting mat d6 mang ludi
polymer.

- Ham luong x0p cang 16n, hé keo cang tré nén nhét do hién tuong
gidm khodng cdch giita cdc chudi polymer va ting tuong tac phan tir (van
der Waals, lién két hydro, v.v).

- Nhan xét: kiém soat lugng x6p 1a rat quan trong nham duy tri d6 nhét phu

hop cho qua trinh gia cong composite
3.2. Két qua cac chi sb co li ciia vat liéu composite da ché tao

Ché tao vat liéu composite tir hé keo diéu ché dugc véi cac mau khdng
c6 cbt soi va mau co gia cb cdt soi day sau d6 dem do cac tinh chat co 1y cua

Cc4C mAu ta cO cac két qua nhu sau.

3.3.1. Khdo sdt dé bén kéo

Bang 3.4. P bén kéo hai loai composite c6 cot sgi va khong c6 cot soi

Po bén kéo (N/mm?)
Miu | Khong co cbt C6 cbt soi
so1 day
1 54,0 74,15
2 49,5 69,25
3 45,5 55,75
4 26,8 36,5
5 22,4 31,4

- Tir trén ta thay do bén kéo tang dan khi cing hé dung méi khi khdi
luong xOp diéu ché hé keo ting 1én. Do bén kéo ciing ting dan va ting hon so
v6i mau khong gia cuong cbt soi. PO bén kéo dat gia tri 16n nhat ¢ cac mau 1,2.
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Do bén kéo N/mm?
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1 2 3 4 5
Ham luwong xop)

Hinh 3.2. Anh hwéng ciia ham lweng xdp va cot soi dén do bén kéo ciia
vat liéu composite

. Két qua:

- D6 bén kéo giam 10 rét theo ham lugng xép, dic biét 1a tr mau 3 dén

mau 5.

- Miu c6 cbt sgi day c6 do bén kéo cao hon mau khong co cot tir 30—
40%.
 Giai thich

- Ham luong x4p tang co thé 1am giam tinh lién tuc va d6 dong déu cua
keo két dinh, ddn dén sy suy giam kha ning truyén tai luc gitra cac 16p vat
liéu composite.

- Cbt soi day dong vai tro 1a pha gia cudng, phan tan Gmg suit tét hon
trong nén polymer, gitp ting cudng kha ning chiu kéo ciia vat liéu.
Nhan xé&t:

- Tang lugng xdp gitp tan dung chat thai nhung 1am suy giam tinh co

hoc can to1 uu héda luong x0p st dung.
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- Viéc str dung so1 gia cuong la rat hiéu quéa dé bu dap su suy giam do

tang ham lugng xdp.

3.3.2. Khdo sdt dé bén xé

Bang 3.5. P§ bén xé hai loai composite cé cdt s¢i va khong cé cbt

soi
P§ bén xé (N/mm?)
TT | Khéng co cbt Co cbt soi
sO1 day
1 25,6 32,7
2 22,2 31,8
3 16,1 29,3
4 15,5 29,1
5 15,1 28,6

- Tir trén ta thdy do bén xé tang dan khi cung hé dung méi nhung
khoi luong Xép diéu ché hé keo ting 1én va giam manh & cac mau 3.4,5. Ta
cling nhan théy & mau c6 cbt soi c6 do bén xé tdng manh

60

°

40

30 e KhONg €6 Ot s0i

C4 c6t soi

Do bén xé

20

10

1 2 3 4 5 6
Ham lwong x6p

Hinh 3.3: Anh hwéng ciia ham lwong xop va cot soi dén dd bén xé cia

vat li€u composite
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. Két qua:

- D0 bén x¢ giam theo xu hudng ting ham luong xdp.

- MAu c6 cbt soi giit duoc d6 bén xé cao hon dang ké (tir 28—33 N/mm?2 so

voi 15-27 N/mm?)
« Giai thich

- Céu trac x0p trong nén polymer lam suy yéu kha ning hap thu ning
lwong khi xuat hién vét nat, dan dén hién tuong tdp trung img sudt va dé bi
Xé rach.

- Ct soi hoat dong nhu cac diém neo gilr, can trd sy lan truyén vét nut,
tir d6 cai thién do bén xé.
Nhan xét:Véi tng dung can kha ning khang pha hiy co hoc, viéc két hop
¢t soi 1a yéu td then chot dé dam béao chat luong vat liéu composite tai ché.

Tir trén ta thiy do bén xé tang dan khi cung hé dung méi nhung khdi

luong x0p didu ché hé keo tang 1én va giam manh & cac méu 3,4,5. Ta ciling
nhan théy & mau c6 cbt soi c6 dd bén xé tang manh
3.3.3. Két qua khdo sat d¢ cimng

Do cling cua vat lidu xac dinh theo tiéu chuan TCVN 1595 - 88.
D§ cling cua vat liéu duoc do b'fmg may TECLOCK ki hi¢u Jisk
6301A.
Cach do: lau sach bé mat miu, dit mau 1én mat phang nam ngang.
Poc va ghi gia tri hién trén dong hd hién thi sau cac giay.
Bang 3.6. P cing cia hai loai composite c6 cot s¢i va khdng c6 cot soi

T Do f:l’l’ng (asker A) ’
Khong c6 cot soi Co cot soi1 day
1 44,3 45,5
2 47,5 47,7
3 49,5 49,8
4 51,0 52,5
5 52,0 53,3
6 53,4 54,6
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- Tt két qua trén ta nhan thay do clirng ciia mau cé cot so1 16n hon mau

khéng c6 cot soi, dd cung ting dan theo ham luong xdp trong mau.

60
50
40

30 Cé cot soi

=== Khdng co cot soi
20

D0 clrng (asked A)

1 2 3 4 5 6
Ham lwong xbp

Hinh 3.4. Bién thién d cirng vit liéu composite theo ham lwong xdop va
cot soi
. Két qua:
- Po ctng ting dan theo ham luong xbp, tir khoang 47-48 Shore A 1&n 54—
55 Shore A.
- MAu c6 c6t soi ludn ¢6 d6 cimg cao hon mau khéng cot.
« Giai thich
- Khi tang ham lugng xdp, lwong polymer ran du thira trong keo lam gia
taing mic d6 két mang va mat do vat liéu, tir 46 nang cao do ctng.
- Cét soi phan b trong nén polymer tao ra ciu trac bén viing hon, lam
giam kha ning bién dang dan hoi dudi luc nén nhe
Nhan xét: Viéc diéu chinh ham luong x6p va ty 18 ¢t c6 thé tuy bién dé dat
d6 cing mong mudn tpopositerong cac Gmg dung cu thé nhu vo bao, vat liéu

xay dung nhe, dém k¥ thuat.
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Bang 3.6. Anh huwéng dong thoi ciia ham lweng xép tai ché va cét soi

dén d% nhét keo va tinh chit co hoc ciia compostie

Tinh chit Khi ting ham lwgng Vai tro cot s¢i
xop
Do nhot Tang manh -
bJ cing Tang vira phai Tang thém
Do bén kéo Giam manh Cai thién dang ké
P bén xé Giam vira phai Cai thién tot

Bdng 3. Anh hieong dong thoi ciia ham lwong xop tai ché va cot soi dén do

nhot keo va tinh chdt co hoc cua composite
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1.Két ludn

- Ché tao duoc keo tir xOp thai voi hé dung moi Etylaxetat + Axeton 5:1

- Do nhét: 8000 — 13000 Pa.s phu hgp TCVN 7952-1:2008, 6 trong
subt dat 96%, do déng nhat 98.5%

- Ham luong ran: Sau khi sdy kho trong ti sy dem can dat 4.73g:

H = M1/M2.100% = 4.73/5.100%= 94.6%

- Tur hé keo epoxy diéu ché duoc di ché tao duoc vat liéu composite co
cdt soi va khong c6 cdt soi. Két qua nghién ciru cho thay khi mau ¢ cbt soi
dat céc tinh chat co ly tdt hon so v4i mau khong cé ot soi.

2. Kién nghi:

Do diéu kién thoi gian va thiét bi phong thi nghiém con han ché, tac

gia xin nghién ctru thém khi co diéu kién, nhu anh hudng cua nhiét do, tdc

do khuﬁy dén tinh chat co 1y cua hé keo va vat liéu composite.
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