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MO DAU

1. Ly do chon deé tai:
1.1. Xuit phat tir yéu ciu doi méi chwong trinh gido duc pho thong

Su phat trién nhanh chéng ciia dt nude trong bdi canh toan cau hoa va
cudc Cach mang Cong nghiép lan thir tu (4.0) da dat ra yéu cau cap thiét doi
v6i viéc hinh thanh ngudn nhan lyc séng tao, c6 kha ning tu duy phan bién,
lam chul cong nghé va giai quyét van dé thyc tién. Nén gido duc Viét Nam, vi
thé, can phai dugc doi mdi cian ban va toan dién dé bat kip nhip do phét trién
ctia khoa hoc — k¥ thuat thé gi6i, dong thdi dap Gmg yéu cau cta cong cudc
cong nghiép hoa, hién dai hoa dat nudc. Muc tiéu chién lugc nay khong chi thé
hién trong cac dinh hudéng vi mo vé phat trién con nguoi, ma con dugce cu thé
hoa qua hé thong vin ban phap luat va nghi quyét quan trong ctia Pang va Nha
nudc, truc tiép dinh hudng cho vi¢c trién khai giao duc STEM trong cac co s&
gido duc pho thong. Nghi quyét s6 88/2014/QH13 ngay 28/11/2014 cta Qubc
hoi vé d6i méi chuong trinh, sach gido khoa gido duc phd thong di nhan manh
muc tiéu “chuyén nén gido duc tir cht yéu truyén thy kién thirc sang phat trién
toan dién nang luc va pham chat ngudi hoc”, trong d6 dé cao vai trd ciia cac
phuong phap day hoc tich hop nhu STEM nham phat huy tu duy sang tao, ning
luc thyc hanh va giai quyét van dé cta hoc sinh [10]. Tiép d6, Nghi quyét sb
52-NQ/TW ngay 27/9/2019 ctia B6 Chinh tri vé “Mot sb chu truong, chinh sach
chu dong tham gia Cudc Cach mang céng nghiép lan thir tu” khang dinh tam
quan trong cta viéc doi méi toan dién ndi dung va phuong phap gido duc,
hudng dén phat trién nguén nhén luc chat lugng cao, c6 nang luc tiép can, nam
bét va 1am chu cong nghé moi [1]. Trong tinh than d6, gido duc STEM duogc
coi 1a hudng di then chét gitip nguoi hoc ¢ kha nang thich ung linh hoat voéi
su thay do6i nhanh chéng cua khoa hoc — cong nghé toan cau. Cu thé hon, tinh
than d6i méi gido duc dugc thé hién rd trong chuwong trinh gido duc pho thong
2018 (ban hanh kém theo Théng tu s6 32/2018/TT-BGDDT ngay 26/12/2018
ctia Bo Gido duc va Pao tao). Chuong trinh ndy danh dau budc chuyén manh

m& tir phuong phap day hoc thién vé truyén dat, ghi nhd thu dong sang phuong
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phap gido duc hién dai, 14y nguoi hoc 1am trung tim, khuyén khich tu duy doc
1ap, sang tao va nang luc van dung kién thtrc vao thuc tién [5]. M6 hinh gido
duc STEM, véi dac trung tich hop lién mon gitra khoa hoc - cong ngh¢ - ky
thuat - todn hoc, dugc xem 1a cong cu hiru hiéu dé hién thuc hoa tinh than di
moi nay. Trong nhitng ndm gan day, nhiéu nghi quyét va quyét dinh méi cia
Pang, Chinh phu tiép tuc cung cb dinh hudng phat trién giao duc STEM ¢ tim
chién luoc qudc gia. Nghi quyét s 57-NQ/TW ngay 22/12/2024 ciia B4 Chinh
tri vé “Dot pha phat trién khoa hoc, cong nghé, doi méi sang tao va chuyén ddi
s6 quoc gia” xac dinh rd viéc phat trién ngudén nhan lyc STEM 14 nhiém vu
trong tim nham nang cao nang luc d6i méi sang tao va stc canh tranh quoc gia
trong ky nguyén sb [2]. Tiép ndi tinh than d6, Quyét dinh s 1705/QD-TTg
ngay 31/12/2024 cia Thi tuéng Chinh phu phé duyét Chién luge phat trién
g1do duc giai doan dén nam 2030, tAm nhin dén nam 2045, trong do nhan manh
viéc ting cudng dao tao va mé rong quy mo cac nganh STEM, huéng dén ti 16
sinh vién khéi nganh nay dat téi thiéu 35 % vao nam 2030 [12]. Bén canh do,
Quyét dinh s6 1002/QD-TTg ngay 24/5/2025 phé duyét Bé an dao tao ngudn
nhan lyc phuc vu phat trién cong nghé cao giai doan 2025 - 2035, dinh hudng
dén 2045 ciing tiép tuc nhan manh viéc phat trién gido duc STEM trong céac bac
hoc phé thong va dai hoc, nham hinh thanh doi ngli lao dong c6 nang lyc ting
dung cong ngh¢ s6, tri tué nhan tao, tu dong hoa va cong nghé sinh hoc - nhitng
linh vuc miii nhon ctia Cach mang cong nghi¢p 4.0 [11]. Péac biét, nhitng van
ban trén déu thong nhat khang dinh vai tro then chdt cua doi ngii gido vién trong
tién trinh doi méi nay. Gido vién khong con chi 1a nguoi truyén dat tri thirc, ma
tré thanh nguoi t chuc, hudéng dan va dinh hudng hoat dong hoc tap, giup hoc
sinh phat huy tinh chii dong, sang tao va kha ning tu kién tao tri thirc. Trén co
s¢ do, viéc xay dung va trién khai cac bai hoc theo dinh huong STEM duoc
xem 12 budc di tit yéu - mot mo hinh day hoc tich hop, gin két 1y thuyét vai
thuc tién, phat huy ning luc giai quyét van dé va tu duy sang tao cua hoc sinh.
Hinh thirc ndy dic biét phu hop v6i mén Khoa hoc tu nhién va cha dé “Nang

luong va su bién d6i”, qua d6 gop phan cu thé hoa tinh than d6i méi ma chuong
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trinh gido duc phé thong 2018 dat ra, dé)ng thoi hién thue hoa muc tiéu chién
luge cua nén gido duc Viét Nam trong thoi dai hdi nhap va chuyén ddi sd.
1.2. Vai tro cua giao duc STEM

Trong bdi canh d6i méi gido duc phd thong theo chuong trinh GDPT
2018, giao duc STEM ndi 1én nhu mot tiép can chién lugc nham phat trién toan
dién pham chét va nang lyc nguoi hoc. Ban chét cia STEM la phuong thire day
hoc tich hop lién mén, déng vai tro 14 cu ndi giira kién thirc han 1am véi cac
van dé thuc tién doi séng. Khac véi phuong phap day hoc truyén thong thuong
tach roi ly thuyét va thuc hanh, STEM tao ra mét cau trac hoc tap gén két, noi
“hoc di d61 vo1 hanh” [19]. Thay vi tiép nhan cac dinh luat khoa hoc mot cach
thu dong, hoc sinh dugc dat vao cac tinh huéng thue tién, gillp cac em nhan ra
gia tri cta kién thuc d6i véi doi séng [8]. Pac biét dbi vai cac nodi dung veé
“Ning luong va sy bién d6i”, STEM gitip hoc sinh giai hoa cac khai niém triru
tuong thanh nhitng trai nghiém truc quan, tir d6 khoi ddy niém dam mé kham
pha khoa hoc va khat khao sdng tao [6]. Theo National Research Council
(2012), viéc sém tiép can véi cac van dé STEM gitip hoc sinh phat trién niém
tin vao kha nang cta ban than trong viéc chinh phuc cac linh vuc k¥ thuat kho,
g6p phan dinh huéng nghé nghiép sém trong ky nguyén cong nghé sb [22]. Pic
biét, ddi véi hoc sinh trung hoc co so, tu duy triru tugng phat trién manh; tinh
cam thudng thay d6i mot cach dé dang, khi vui, khi buén. Khi mong muén diéu
gl, cac em mudn duoc thoéa man nhu cau ngay va co thé hanh dong bat chap
hau qua, trong khi vé mit tu duy cac em chua phat trién ddy du kha ning phé
va ty phé [7]; lira tudi dang trong giai doan phat trién manh mé vé tam sinh 1y,
thuong hiéu dong, thich kham pha va dé mat tap trung, phuong phap STEM
cang cho thay tinh hiéu qua.

Bén canh d6, gido duc STEM 1a moéi truong 1y tuong dé phat trién bo ky
nang thé ky 21, bao gdm tu duy phan bién, kha ning sang tao, k¥ ning giao tiép
va sy cong tac. Qua trinh thuc hién cac du an STEM doi hoi hoc sinh phai lién
tuc dat cau hoi, phan tich dir liéu va dua ra céac quyét dinh dua trén béng chiing

khoa hoc. Tran Vii Nguyén (2018) nhan xét rang, théng qua viée thyc hién quy
3



trinh thiét ké k¥ thuat, hoc sinh dugc rén luyén kha nang chiu dung thét bai va
tu duy cai tién khong ngimg - nhitng t6 cht quan trong dé thanh cong trong
moi truong lam viéc hién dai [9]. Viéc hoc sinh cung nhau xay dung mo hinh,
chang han nhu thiét ké mot hé thong pin mit troi mini, khéng chi cung cb kién
thire vé sy bién d6i nang luong ma con budc cac em phai thuong thao, phan
cong nhiém vu va giai quyét mau thudn trong nhom, tir d6 phat trién ning luc
giao tiép va hop tac mot cach tu nhién [3].

Vé mit xa hoi, giao duc STEM gop phén dao tao nguén nhan luc chét
luong cao, c6 kha nang tu duy lién nganh dé giai quyét cac thach thirc toan cau
nhu an ninh ning luong va bao vé moi truong [26]. Nhu vay, vi thé cua gido
duc STEM trong nha truong hién dai khong chi la mot phuong phap giang day
méi, ma 1a mot giai phap chién luoc nham chuyén d6i moé hinh gido duc tir
trang bi kién thic sang phat trién toan dién nang luc va pham chét cho thé hé
tré. Chinh vi 1& d6, nghién ctru ndy hudéng dén muc tiéu xay dung va sir dung
mdt s cac bai hoc STEM vé chu dé “Nang lugng va su bién ddi” - mot chu dé
cdt 151 trong chuong trinh Khoa hoc ty nhién ciAp THCS. Pay khong chi 1a su
dong gop thiét thyc vao nguon tai liéu tham khao cho hoat dong giang day cua
gido vién pho thong, ma con 1 co s& dé dé xuét cac giai phap nang cao hiéu
qua t6 chuc gido duc STEM, qua d6 gdp phan ning cao chat lugng gido duc va
thuc hién thanh cong muc ti€u phat trién toan dién nang luc hoc sinh trong thoi
ky hoi nhap.

1.3. Pic diém ciia chi dé “Ning lwong va sy bién d6i”

Trong chuwong trinh mén Khoa hoc ty nhién & cp trung hoc co so, chil
dé “Nang luong va su bién d6i” dugc xem 13 mot trong nhitng nd1 dung co tiem
nang cao dé trién khai day hoc theo dinh huéng STEM. Chu dé nay bao quét
kién thtrc cta nhiéu linh vyc nhu vt 1y, hoa hoc, sinh hoc va cong nghé, phan
anh rd nét tinh lién moén - mot dac trung co ban cua gido duc STEM [8]. Cac
hién tuong ning luong nhu truyén nhiét, chuyén hoa héa hoc hay chuyén dong
co hoc déu c¢6 mdi lién hé truc tiép vo1 doi séng thuc tién, gitp hoc sinh dé

dang nhan thiy gia tri ing dung cua tri thirc khoa hoc trong thuc té&. Mot wu thé
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quan trong cua chu dé nay 1a kha ning do luong va danh gia khach quan thong
qua cac chi s6 dinh luong nhu quang duong, tdc do, thoi gian hoat dong hoac
hiéu suit nang luong ctia san pham hoc tap. Ngoai ra, viéc khai thac chu dé
“Nang luong va sy bién d6i” trong giao duc STEM con gop phan phat trién
nang luc giai quyét van dé, tu duy k¥ thuat va kha ning hop tac nhém cho hoc
sinh - nhitng ning luc cot 18i cta cong dan thé ky XXI. Théng qua cac hoat
dong nghién curu, thiét ké va thu nghiém, hoc sinh duogc khuyén khich van dung
tong hop kién thic lién mon dé tao ra san pham cé gia tri thuc tién, qua dé
chuyén hoa qua trinh hoc tap tir tiép nhan thu dong sang trai nghiém chi dong.
Téng thé, co thé nhan dinh rﬁng chu dé “Nang luong va su bién d6i” 1a mot méi
truong hoc tap thuan 1oi cho vige trién khai gido duc STEM 6 bac trung hoc co
s0. Viéc ap dung phuong phap nay khong chi gitp cung ¢ kién thirc khoa hoc
co ban ma con hinh thanh cho hoc sinh tu duy sang tao, k¥ nang thuc hanh va
thai d0 hoc tap tich cuc. Hi€u qua trién khai phu thudc vao muirc do dau tu cta
gido vién, su hd trg vé co s vat chat va cach thirc danh gia phu hop, song nhin
chung, day la mdt chu dé co gia tri cao trong vi¢c hién thuc hdéa muyc ti€u phat
trién nang luc ngudi hoc ciia chuong trinh gido duc pho thong méi. Khoa luan
nay nham xay dung va cung cap mot s bai hoc STEM c6 quy trinh thiét ké rd
rang, vat li¢u dé tim, nhu mét nguén tai liéu tham khao thiét thuc, gop phﬁn
thao g& khé khin va ning cao chat lugng day hoc mon Khoa hoc ty nhién
(KHTN) ¢ truong THCS.

Xuat phat tir nhitng 1i do phia trén, toi lua chon dé tai: Xdy dung va sir
dung mot s6 bai hoc STEM chu dé “Nang luong va sy bién d6i” mén Khoa hoc
tw nhién.

2. Tong quan tinh hinh nghién ciru
2.1. Nghién ciru trén thé gioi

Gido duc STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) bt
ngudn tir Hoa Ky vao cubi thé ky XX, trong bdi canh qudc gia nay nhan thay
su thiéu hut nghi€ém trong vé nguén nhan lyc ¢6 nang luc khoa hoc, k¥ thuat va

sang tao dé duy tri loi thé canh tranh trong nén kinh té toan cau. Ban dau, khai
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niém STEM duoc quy khoa hoc qubc gia My giéi thiéu vao nhitng ndm 1990,
v&1 muc tiéu thuce déy viéc giang day va hoc tap cac linh vuc khoa hoc va cong
nghé nham dap ung nhu cau nhan lyc cho cic nganh k¥ thuat cao [7]. Tur do,
gido duc STEM dan tr¢ thanh mot xu thé toan cau, dugc nhiéu qudc gia cong
nghiép va dang phat trién ap dung nhu mot chién luoc trong tim dé d6i mai
gido duc va phat trién kinh té tri thirc. Cac nuéc nhu Anh, D, Nhat Ban, Han
Qudc, Singapore hay Uc déu xem giao duc STEM 1a cong cu then chdt dé xay
dung ngudn nhan luc chat luong cao, c¢6 kha ning sang tao va thich tng linh
hoat véi nhitng thay d6i nhanh chéng cta cong nghé trong ky nguyén Cach
mang cong nghiép lan thr tu [8].

Nhin tong thé, gido duc STEM da dich chuyén manh mé tir mdt mo hinh
tich hop bon linh vuc cbt 16i (Khoa hoc, Cong nghé, Ky thuat, Toan hoc) nham
dap tng nhan lyc ky thuat, trd thanh mot triét 1y gido duc toan dién 1y nguoi
hoc 1am trung tdm. Sy tién hoa nay thé hién rd qua ba phuong dién: (1) V& muc
tiéu: Huéng téi hinh thanh cac nang luc cot 18i cta cong dan thé ky XXI nhu
tu duy sang tao, phan bién va giai quyét van dé; (2) V& phuong phap: Chuyén
trong tam tir Iy thuyét sang to chtic cac hoat dong trai nghiém, thiét ké va ché
tao san pham theo chu trinh “hoc bang 1am™; (3) V& quy mo: Vuot ra khoi pham
vi nha trudng dé tré thanh chién lugc phat trién ngudn nhan lyc vi mé cua nhiéu
quéc gia. Nhu vay, gido duc STEM hién dai déng vai tro 1a cau ndi giira tri
thure, cong nghé va xa hoi, dat nén tang cho su phat trién bén viing va doi mai
gido duc toan cau.

2.2. Nghién ctru trong nuéc

Tai Viét Nam, thtr truong B6 GD-DT Nguyén Hiru D6 cho biét: Viét
Nam dang thuc hién ddi méi can ban, toan dién GD-DT, chuyén nén giao duc
ning vé truyén thu kién thirc sang chu trong phat trién phdm chét, ning luc
nguoi hoc. Ngay trong chuong trinh hién hanh cta Viét Nam da chu trong thuc
hién d6i moi phuong phéap day hoc, Gmg dung cac phuong phap day hoc tich
cuc, nhu phuong phép day hoc theo du an, phuong phép ban tay nan bot, dac

biét 1a day hoc tich hop, lién mén [28]. Trong nhitng nim gan day, gido duc
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STEM d3 tr& thanh chu dé nghién ctru dugce quan tdm rong réi trong linh vuc
khoa hoc gido duc, dac biét & bac trung hoc co s¢ (THCS) va trung hoc phé
thong (THPT). Nhiéu cong trinh luédn an, luan van va dé tai khoa hoc da tap
trung phan tich, xay dung va thtr nghiém cac quy trinh t6 chirc, mé hinh trién
khai cling nhur hé thong tiéu chi danh gia hiéu qua cta day hoc STEM trong
nha truong pho thong. Cac nghién ctru ndy khong chi dimg lai ¢ viéec mé ta Iy
thuyét, ma con tién hanh thuc nghiém su pham nham kiém chung tac dong cia
phuong phap gido duc STEM ddi véi viée hinh thanh ning luc giai quyét van
dé, tu duy sang tao va kha nang van dung kién thtrc lién mén cta hoc sinh.

Theo Hoang Thi Tuyét (2023) trong “Gido duc STEM, STEAM va
STREAM tir goc nhin thé gidi va Viét Nam” da nghién ctru tong quan, phan
tich khai ni€m, su khéac biét va xu huéng phat trién cta cdc mé hinh gido duc
tich hop nay trén thé gidi va dé xuét cac ham y chinh sach cho Viét Nam [6].

Nguyén Thanh Hai v6i cudn sach “Gido duc STEM/STEAM tir trai
nghiém thuc hanh dén tu duy sang tao” (2019) dong vai tro 14 tai liéu hudng
dan toan dién vé gido duc STEM/STEAM. Noi dung tip trung vao viéc giai
thich rd rang ban chat cia STEM/STEAM la phuong phap tiép can tich hop
lién mon chir khong phai 1a mon hoc riéng 1é. Sach nhdn manh vao chu trinh
hoc tap tur trai nghiém thuc hanh (learning by doing) va tng dung quy trinh
thiét ké k¥ thuat (EDP) vao giang day. Pay 1a co so dé gido vién bién cac kién
thirc han 1am thanh cac du an thiét ké va ché tao san phém, tur do kich thich tu
duy sang tao va giai quyét van dé [7].

Tom lai, tong quan tinh hinh nghién ctru trong nude cho thay gido duc
STEM d4 va dang nhan duogc su quan tAm sdu sic tir cdp quan 1y vi mé cho dén
cac nha khoa hoc gido duc. Cac nghién ctru tai Viét Nam da c6 su dich chuyén
manh mé tir viéc 1am rd khung 1y luan sang thuc ching va tng dung thuc tién.
Cu thé, hé théng quan diém chi dao ctia BO Gido duc va Pao tao da dinh hinh
STEM la phuong thirc tiép can lién mon cdt 16i dé hién thuc hda muc tiéu phat
trién nang luc cia chuwong trinh GDPT méi. Trén nén tang d6, cac cong trinh

ciia Hoang Thi Tuyét (2023) va Nguyén Thanh Hai (2019) da chuan hoa hé
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théng khai niém, phan tich sau sic ban chat tich hop lién mén va cung cap cac
chi din mang tinh thyc hanh cao théng qua chu trinh “hoc bang lam” cing quy
trinh thiét ké k¥ thuat. Nhin chung, cic tac gia trong nudc da xay dyng thanh
cong mot hé thong 1y luan vitng chic, xac 1ap quy trinh t6 chitc, mé hinh trién
khai va bo ti€u chi danh gid thong qua thuc nghi¢m su pham, tir d6 chimg minh
hiéu qua vuot troi cia STEM trong viée thic ddy tu duy sang tao va niang luc
giai quyét van dé cuia hoc sinh phd thong.

Trén co s& ké thira cac luan diém va mo hinh tiép can tir cac cong trinh
di truge, dé tai tap trung van dung va cu thé hoa vao bdi canh day hoc thuc tién
cap trung hoc co sd. Nghién ctru hudng t6i viéc phan tich, xay dung va diéu
chinh cac hoat dong day hoc sao cho tdi uu hoa véi didu kién co s vat chét,
nang lyc clia gido vién va dic diém tam - sinh 1y cta hoc sinh THCS. Qua do,
dé tai khong chi bd sung minh ching thuc chimg vé hiéu qua cua gido duc
STEM trong nha trudng pho thong, ma con dé xuat mot khung tham chiéu kha
thi cho viéc t6 chirc day hoc tich hop trong bdi canh d6i méi hién nay.
3. Muc dich va nhiém vu nghién ctru
3.1. Muc dich nguyén ctru

Xay dung va str dung mdt s6 bai hoc STEM chu dé “Nang lugng va su
bién d6i” mon Khoa hoc ti nhién nhim nang cao chat luong day hoc.
3.2. Nhiém vu nghién ciru

- Nghién ctru co s¢ ly luan, co sé thuc tién ctia viéc xay dung bai hoc
STEM trong day hoc.

- Thiét ké va sir dung mot s bai hoc STEM chu dé: “Ning luong va sy
bién d6i”, mon Khoa hoc tu nhién.

- Thuc nghiém su pham danh gié tinh kha thi va hi€u qua cua bai hoc
STEM di xay dung trong day hoc chu dé “Ning luong va sy bién d6i”moén
Khoa hoc tu nhién.

4. P6i twong va pham vi nghién ciru

4.1. Poi twong nghién ciu



Bai hoc STEM thudc chu dé “Nang luong va su bién d6i” mén Khoa hoc
tu nhién
4.2. Pham vi nghién ctru

- N6i dung nghién ctru: Bai hoc STEM trong day hoc chii dé “Niang lugng
va su bién ddi” mon Khoa hoc tu nhién.

- Khong gian: Diéu tra thuc trang viéc str dung phuong phép day hoc STEM
trong day hoc tai mot sé trudng THCS trén dia ban phuong Hoa Lu.

- Thoi gian nghién ctru: Tir thang 11/2025 dén thang 4/2026.
5. Phwong phap nghién ciru
5.1. Phuong phap nghién ciru 1y thuyét

- Khai quat hoa cac Nghi quyét ctia Pang, Chinh phi, Bé Gido duc vé
chién luoc phat trién, d6i méi gido duc, chuong trinh va sach gido khoa phod
thong nd1 chung.

- Téong hop cac cong trinh khoa hoc trong va ngoai nude dé cap dén viée
ap dung phuong phap day hoc STEM trong day hoc mon Khoa hoc tu nhién.

- Nghién ctru chuong trinh gido duc phd thong moén KHTN va céc tai
liéu c6 li€n quan lam co sé& cho viéc thiét ké cac bai hoc STEM.
5.2. Phuong phap nghién ciru thue tién

Khao sat nhan thuc, thuc trang st dung giao duc STEM trong day hoc
mon Khoa hoc tu nhién hién nay ¢ truong THCS.
5.3. Phwong phap thong ké toan hoc

Phan tich, xtr Iy sb liéu cac két qua thu duoc qua diéu tra thuc trang va

thyc nghi€ém su pham.

5.4. Phwong phap thuc nghiém

Day thyc nghi€ém mot s6 bai hoc STEM da xay dung tai dia ban thuc tap
su pham.
6. Y nghia khoa hoc va y nghia thue tién
6.1. Y nghia khoa hoc

- G6p phan hoan thién co s6 1y luan vé thiét ké bai hoc STEM trong mon

Khoa hoc tu nhién.



- Xay dung dugc mot sé bai hoc STEM chi tiét, kha thi cho chu dé “Ning
lwgng va sy bién doi”.

- Str dung hiéu qua bai hoc STEM gbp phan nang cao hiéu qua day hoc.
6.2. Y nghia thuec tién

La tai li¢u tham khéo hitu ich cho gido vién va sinh vién nganh Su pham

Khoa hoc tyr nhién trong nghién ctru va hoc tip vé day hoc STEM.
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Chuong 1
CO SO LY LUAN VA CO SO THUC TIEN

1.1. Co s6 1y luan
1.1.1. Tong quan vé giao duc STEM
1.1.1.1. Khdi ni¢m vé STEM

M0 hinh gido duc STEM 1a mot moé hinh gido duc ra do1 vao nhiitng nam
90 cua thé ky XX [25]. Tai tiéu muc 1 muc 2 cong vin 909/BGDDT-GDTH
nam 2023 ¢6 néu 1d vé gido duc STEM nhu sau: Gido duc STEM la phuong
thure giao duc chu yéu dua trén day hoc tich hop, tao co hdi cho hoc sinh huy
dong, tong hop kién thirc, k§ ning thudc cac linh vuc Khoa hoc (Science), Cong
nghé (Technology), K thuat (Engineering) va Toan hoc (Mathematics) dé phat
trién pham chit, nang luc va giai quyét hiéu qua cac van dé trong thuc tién cudc

song [4].

science engineering
khoa hoc ky thuat

Hinh 1.1. Gido duc STEM
Theo Boon (2019), ning lyc STEM ciia HS 14 kha ning 4p dung kién
thure, ki nang, thai do mot cach thich hop vao hoat dong hoc tap hoac xir li cac
van dé ctia cude séng lién quan dén linh vuc STEM. Yéu t6 kién thue, ki nang,
thai d6 lién quan dén linh vuc STEM két hop va lién két voi nhau nham h tro
HS trong qua trinh tu duy, hoc tap hiéu qua. Khi dugc bdi dudng va phat trién
nang luc STEM, HS s& hinh thanh kha ning giai quyét van dé va thich nghi véi
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su bién doi nhanh chong cta xa hoi [18]. Theo Sanders (2009), gido duc STEM
dugc dinh nghia 13 phwong phap tiép can giang day lién nganh, trong dé cac
ranh gi6i giita cac mon hoc bi x6a nhoa dé hoc sinh ¢6 thé van dung tong hop
tri thire giai quyét cac van dé thuc tién [24]. Tai Hoa Ky, qudc gia di dau trong
phong trdo ndy, Hiép hoi cac nha gido duc vé Cong nghé va K¥ thuat Qudc té
(ITEEA, 2020) khang dinh rang muc tiéu tbi thuong cua gido duc STEM la
hinh thanh “nang luc STEM” cho nguoi hoc - mot tap hop céc k¥ nang tu duy
phan bién va kha ning thich ing can thiét dé cong dan co thé tham gia vao cac
quyét dinh quan trong ctia x4 hoi ky nguyén s6 [20]. Vi thé ctia STEM con dugc
ctng cb bai Hoi dong Khoa hoc va Cong nghé Qudc gia Hoa Ky (2018) khi co
quan nay xac dinh gido duc STEM la “truc xuwong séng” dé duy tri sirc manh
kinh té va d6i moi sang tao qubc gia [23].

1.1.1.2. Céc hinh thirc té chivc hoat dong gido duc STEM

Can cu cong van 3089/BGDDT-GDTrH nam 2020_[3], gido duc STEM
duoc trién khai trong gido duc trung hoc thong qua 03 hinh thirc t6 chtrc chinh:

Hinh thtrc thi nhat, day hoc cac mon khoa hoc theo bai hoc STEM: Thuc
hién tich hop cac mén lién quan dé giai quyét mot van dé thuc tién. Hoc sinh
tu thiét ké va ché tao san phﬁm, dugc thuc hién ngay trong chuong trinh chinh
khoa.

Hinh thtrc thir hai, hoat dong trai nghiém STEM: Tb chire ngoai khoa
thong qua Cau lac b STEM, cac du an hoc tap hodac tham quan trai nghi¢m
thyc té. Hinh thirc nay phat huy sé thich va nang khiéu ciia hoc sinh.

Hinh thirc thtr ba, hoat dong nghién ctru khoa hoc, k¥ thuat: Danh cho
hoc sinh c6 niang luc vuot troi. Hoc sinh tu nghién ctru giai quyét cac van dé
thuc tién, ché tao san phém sang tao va co thé tham gia cac cudc thi khoa hoc
ky thuat.

Theo Vasquez (2014), chinh su twong tac truc tiép ndy giup x6a bo rao
can gitra 1y thuyét va thyc hanh, gitp hoc sinh nhan dién rd rang gia tri caa
khoa hoc trong doi séng kinh té - x3 hoi [27]. Viéc td chirc cac hoat dong nay

dwa trén muc tiéu, nang khiéu va so thich ciia ngudi hoc khong chi tao ra dong
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lwc hoc tip manh mé& ma con goép phan quan trong trong viéc dinh huéng nghé
nghiép sém cho hoc sinh trong ky nguyén s6. Tudéng Duy Hai (2017) nhan dinh
rang, viéc phdi hop céc lyc luong xa hoi nhu nha khoa hoc, nghé nhéan hay cac
vién nghién ctiru tham gia vao qua trinh nay gidp tao ra mot hé sinh thai giao
duc toan di¢n, khong chi boi dudng duoc tai nang ma con rén luyén ban linh
khoa hoc cho thé hé tré [13].
1.1.1.3. Cac buwdc xdy dwng va thuc hién bai hoc STEM

Can ctr cong van 3089/BGDDT-GDTrH nam 2020_[3] hudéng dan vé
xay dung va thyc hién bai hoc STEM nhu sau:
- Hoat dong 1: Xac dinh van dé hodc yéu cau ché tao mot san pham mg dung
gan véi ndi dung bai hoc véi cac tiéu chi cu thé.
- Hoat dong 2: Nghién ctru kién thirc nén (bao gom kién thirc trong bai hoc can
str dung dé giai quyét van dé hodc ché tao san pham theo yéu cau) va dé xuét
cac giai phap thiét ké dap tng cac tiéu chi da néu.
- Hoat dong 3: Trinh bay va thao luan phuong an thiét ké, sir dung kién thirc
nén dé giai thich, chirng minh va lya chon, hoan thién phwong 4n tét nhat (trong
truong hop c6 nhiéu phuong an).
- Hoat dong 4: Ché tao san pham theo phuong an thiét ké da duoc Iya chon; thir
nghiém va danh gia trong qua trinh ché tao.
- Hoat dong 5: Trinh bay va thao luan vé san phém da ché tao; diéu chinh, hoan

thién thiét ké ban dau.
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Hinh 1.2. Quy trinh thiét ké bai hoc STEM
1.1.2. Khai quat vé chit dé “Ning lwong va sw bién d6i” trong mén KHTN

Bang 1.1. Bang ndi dung va YCCP vé chii dé “Ning lwong va sir bién

d6i” moén Khoa hoc tw nhién 16p 6,7,8,9

Lép Bai hoc Noi dung Kién thirc

- Po chiéu dai, khbi lwong va thoi gian
Cac phép do ' . '
- Thang nhiét d Celsius, do nhiét do

- Luc va tac dung cua luc

. - Luc tiép xuc va luc khong tiép xic
Luc va chuyén
- Ma sat
dong ,
- Khoi lugng va trong lugng

6 - Bién dang cua 16 xo

- Khai niém vé ning luong

- Mot sb dang nang luong

Nang luong va | - Su chuyén hoa ning luong
cudc séng - Néang lugng hao phi

- Nang luong tai tao

- Tiét kiém nang luong
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Luc va chuyén

dong

- Tdc d6 chuyén dong
- Po tdc do

- D6 thi quang duong — thoi gian

Nang lugng va

cudc song

- Nang luong sinh hoc (quang hop ¢ thuc

vat, ho hip & té bao)

Am thanh

- M0 t4 song am
- Do to va dd cao ciia am

- Phan xa am

Anh sang

- Anh sang, tia sang
- Su phan xa anh sang

- Anh cta vat tao boi guong phang

Tu

- Nam cham
- Truong tu (Tu truong)
- Tir trudng Trai Dat

- Nam cham dién

Lyc va chuyén

dong

- Lyc c6 thé lam quay vat
- Bon bay vamoment lyc
- Hoat dong cua co, xuong ctuia h¢ van

dong & nguoi

Khoéi luong riéng

va ap suat

- Khai niém khéi luong riéng

- Po khéi luong riéng

- Ap suét trén mot bé mat

- Tang, giam ap sut

- Ap suat trong chét 16ng, trong chét khi

- Ap suat ¢ ré, ap suat tham thau & té bao

Nang lugng va

cudc song

- Nang lugng nhiét
- Do nang lugng nhiét
- Dan nhiét, ddi luu, bc xa nhiét

- bi€u hoa than nhiét & nguoi
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- Dong nang lugng trong hé sinh thai

Am thanh - Thu nhan am thanh ¢ co quan thinh giac

Anh sang - Thu nhan va diéu tiét 4&nh sdng ¢ mat

- Hién tuong nhiém dién
- Dong dién

_ - Téc dung cua dong dién
Dién .
- Nguon dién

- Mach dién don gian

- Po cuong do dong dién va hiéu dién thé

- Nang luong co hoc
Ning luong va | - Vong ning luong trén Trai Dat
cudc sdng - Nang luong hoa thach

- Nang luong tai tao

- Su tan SAc

- Mau sic

- Su phan xa toan phan
- Lang kinh

- Thau kinh

- Kinh lap

Anh sang

- Dién tro

- Dinh luat Ohm

Dién - Poan mach mét chiéu mac ndi tiép, mac
song song

- Nang luong dién va cong suat dién

- Cam Ung dién tur

Tu - Nguyén tic tao ra dong dién xoay chiéu

- Téc dung cua dong di¢n xoay chicéu

Trong ciu tric chuong trinh Khoa hoc tu nhién 2018, chu dé “Ning

luong va su bién do1” 1a mdt trong nhitng mach nd1 dung xuyén sudt, dong vai
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trd nén tang trong viéc gitp hoc sinh hinh thanh thé giéi quan khoa hoc vé sy
van dong cta vat chat. Thay vi chi ding lai ¢ viéc cung cip cac nguyén 1y
chuyén hoa ning luong dudi goc do vat 1y hoc, chii dé nay hudng dén muc tiéu
gido duc sau rong hon: kién tao tu duy trach nhiém va dao dirc moi truong cho
thé hé tré. Thong qua viéc thau hiéu ban chat cua ning luong, hoc sinh dugc
danh thuc ¥ thirc vé thyc trang khan hiém tai nguyén quéc gia, tir 46 hinh thanh
thai do tich cuc trong viéc bao tdn, khai thac bén viing va van hanh hiéu qua
cac ngudn ning luong trong bdi canh toan cau hoa. Pay chinh 14 tién dé 1y luan
quan trong dé tién hanh xay dung cac bai hoc STEM cu thé, nham téi vu hoa
hiéu qua giang day ndi dung nay trong thuc tién nha truong pho thong.
1.2. Co s& thue tién
1.2.1. Khai quat vé qua trinh diéu tra thyc trang
1.2.1.1. Muc dich diéu tra

Cudc diéu tra dugc thuc hién nham danh gia khach quan nhan thuc va
k¥ nang cta gido vién Trung hoc co s¢ (THCS) trong viéc to chirc day hoc
STEM. Trong tim ctia qua trinh ndy 14 khao sat thyc trang thiét ké va trién khai
cac chu dé thudc mach nodi dung “Nang luong va su bién ddi” trong chuong
trinh KHTN. Két qua diéu tra phuc vu viéc nhan dién nhiing rao can vé mit su
pham va co sé vat chét, tir d6 1am can ct thuc tién dé dé xuat quy trinh thiét ké
bai hoc STEM c6 tinh kha thi va hiéu qua cao.
1.2.1.2. Péi twong diéu tra

Péi tuong diéu tra bao gom 30 gido vién tai truong THCS Ninh Hai,
truong THCS Dinh Tién Hoang trén dia ban tinh Ninh Binh. Qu4 trinh thu thap
dir liéu dugc thyc hién bang phuong phap khao sat tryc tiép qua phiéu hoi.
1.2.1.3. Nji dung diéu tra

Noi dung diéu tra duoc ciu trac thanh cac nhom sau:

a. Thye trang trién khai gido duc STEM doi véi chi dé “Nang heong va
s bién doi”’
Khao sat phuwong dién ndy nhim 1am rd muc d6 tich hop STEM vao

giang day 1y thuyét va thuc hanh, cu thé:
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- Mtrc d6 phé) bién: Xac dinh tan suit thuc hién cac bai hoc STEM trong ké
hoach gido duc cta nha truong va gido vién (thuong xuyén, dinh ky hodc chua
trién khai).
- Phuong thte t6 chirc: Phén tich cac hinh thirc sw pham ma gido vién uu tién
Iwra chon nhu: day hoc du an, thuc hanh thi nghiém kham phé, thiét ké k¥ thuat
hodc giai quyét cac van dé thuc tién co bdi canh.
- Rdo can va thach thire: Nhan dién cac yéu t6 gay kho khin trong qua trinh
trién khai, vi du: sy han ché vé quy thoi gian mot tiét hoc, rao can vé ning luc
thiét ké mo hinh k¥ thuat, sy thiéu hyt trang thiét bi thi nghiém va tai liéu hudng
dan chuyén sau.

b. Vai tro cua giao duc STEM

Nhu cau boi dudng va hd tro chuyén moén: Xac dinh muc do can thiét va
ky vong cta gido vién dbi véi cac cong cu hd tro nhu: kich ban su pham chi
tiét, bo thiét bi STEM mAu, va cac khoa tap huin vé phuong phap tich hop lién
mon.

Pinh hudng giai phap thuc day gido duc STEM
- Thu thap y kién gido vién vé tinh cép thiét cua viéc xay dung bd hoc li¢u

hudng dan thiét ké mé hinh STEM cho chu dé “Nang lugng va su bién doi”.
- X4c dinh cac tiéu chi cho mot bo tai liéu hd tro tdi wu: dam bao tinh khoa hoc,
an toan, vat liéu gﬁn giii va tdi wu hoa thoi gian trién khai trong diéu kién thuc
té cua truong THCS.
1.2.1.4. Céc phwong phdp diéu tra

Qua trinh diéu tra duoc tién hanh thong qua cac phuong phap sau:
- Khao sat bang phiéu hoi: Gido vién tham gia tra 15i bang khao sat gom cac
cau hoi dong (lya chon phuong an) va cau hoi mo (y kién, dé xudt). Noi dung
cau hoi dugc thiét ké nham thu thap thong tin chung, phan anh thyc trang trién
khai day hoc STEM va xac dinh nhu cau hd tro ctia gido vién.
- Phan tich thdng ké: Dit liéu thu thap duogc téng hop va phan tich theo ty 16
phan traim dé x4c dinh xu huéng chung vé thuc trang va nhu cau ap dung STEM

trong giang day.
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- Téong hop ¥ kién mé: Cac cu tra 101 md dugc hé thong héa va phan loai nham
dé xuét cac giai phap cu thé, dong thoi phan anh quan diém da dang cua gido
vién trong qua trinh trién khai gido duc STEM.
1.2.2. Két qua diéu tra

Dé c6 cai nhin khach quan va toan dién vé tinh hinh day hoc STEM d6i
v61 mach ndi dung “Nang luong va su bién d6i”, toi da tién hanh mot cudc khao
sat thyc té. Muyc dich cta hoat dong nay 12 nham tim hiéu tim thé cua gido vién
trude dbdi méi, cling nhu nhan di¢n nhiing thuan loi va kho6 khan thuc té tai cac
co s6 gido duc. Toi str dung phiéu hoi ddi voi 30 gido vién tai cac truong THCS
Ninh Hai, truong THCS Pinh Tién Hoang dia ban tinh Ninh Binh. Mau phiéu
duoc thiét ké tap trung vao cac khia canh: nhan thtc 1y luan, mirc d6 sin sang
va cac nhu ciu vé ngué)n luc hoc liéu.
1.2.2.1. Nhén thirc ciia gido vién THCS vé vai tro, y nghia ciia gido duc day
hoc STEM

Trude hét, thong qua qua trinh thu thap ¥ kién, t6i nhan thiy dai da sb
gido vién déu co su chuan bi ki ludng vé mit tu tuong ddi véi dinh hudng gido
duc tich hop. Két qua khao sat cu thé vé& murc dd quan trong cua STEM dugc

thé hién qua biéu do dudi day:

Ty 18 %
3.3

m Rattich cuc = Tich cuc Binh thuong Khong 1o rét
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Hinh 1.3. Biéu d6 vé su tac dong ciia day hoc STEM dén niing luc sing
tao cua hoc sinh

S6 liéu tai hinh 1.3 phan 4nh mét goc nhin rat kha quan tir phia gido vién
vé gia tri cua gido duc STEM trong viéc hinh thanh nang luc sang tao cho hoc
sinh. Co t&1 86.7% gido vién lya chon muc do “Rét tich cuc”, cho théy niém
tin 16n vao phuong thirc gido duc nay. Tir goc d6 thuc té giang day, gido vién
nhan théy réng khi hoc sinh dugc dat vao cac tinh huéng thue tién, phai tu tay
giai quyét cac van dé k¥ thuat, cac em khong chi tiép thu kién thirc mot cach
thu dong ma con duoc kich thich tri tudéng tugng va kha nang tu duy dot pha.
Ti 18 96.7% gi4o vién phan hdi tich cuc (tong muc Rat tich cuc va Tich cuc) 1a
minh ching cho viéc doéi ngti su pham da xac dinh dugc muc tiéu cdt 16 cua
mon Khoa hoc ty nhién hién nay la hudng téi viée ting dung kién thire vao thuc
té doi sdng. Khoang 3.3% ¥ kién danh gia & mirc “Binh thudng” phan anh quan
diém cta mot s it gido vién van dang trong qua trinh theo ddi va kiém chimg
thém hi¢u qua thuc té qua tirng nd1 dung bai hoc cu thé trude khi dua ra danh

gia xac dang hon.

Ty 18 %
1.4

m R4t can thiét = Can thiét = Chua can thiét

Hinh 1.4. Biéu d6 vé tinh can thiét ciia day hoc STEM
V& tinh céan thiét cta viéc trién khai STEM, sé liéu tai hinh 1.4 tiép tuc
ghi nhan su tng ho manh mé vai tong ti 1& dat 96.7%. Trong dé, con sb 66.7%
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gido vién danh gia & mirc “Rat can thiét” khing dinh nhu cau d6i méi phuong
phap day hoc 1a mot doi hoi tat yéu cua thuc tién gido duc phd thong. Phan tich
sau hon cho thay, gido vién coi STEM la mot trong nhiing giai phép quan trong
dé hién thuc hoa cac mach noi dung mang tinh thuyc hanh cao cia mén Khoa
hoc tu nhién. Viéc trién khai cac bai hoc tich hop gitp hoc sinh hinh thanh cac
pham chat ctia nguoi lao dong trong thoi dai méi thong qua cac hoat dong thiét
ké va ché tao. Ti 1& 3.3% gido vién phan hdi “Chua cin thiét” phan anh nhiing
ban khoan vé cac yéu td dam bao nhu quy thoi gian tiét hoc, si sb 16p dong va
trang thiét bi thuc hanh tai nha truong. Pay 1a nhiing ¥ kién xac dang, gitp
chung ta thay 1 rang bén canh viéc thong nhat vé nhan thirc, can c6 nhiing quy
trinh trién khai hop 1y dé t6i wu hoa nguén luc san co tai cac co so giao duc
hién nay.
1.2.2.2. Thuec trang trién khai gido duc STEM trong day hoc mén Khoa hoc
tw nhién

Bén canh nhitng nhan thuc tich cuc vé mat 1y ludn, khi di sau vao tim
hiéu qua trinh tac nghiép thuc té, toi ghi nhan nhimg nd luc khong ngimg cia
cac thdy co trong viéc tmg dung cong nghé vao giang day. Tuy nhién, thuc
trang trién khai van con boc 10 mot s6 van dé can duoc hd trg dé nang cao tinh
hiéu qua. Té6i da thuc hién khao sat vé nhitng yéu té ma gido vién mong mudn
duoc cai thién nhat dé co thé td churc tét hon céc tiét hoc STEM vé nang luong.

Két qua thu duoc tai biéu dd 1.2 nhu sau:

Ty 1€ %
100 76.6 83.3
80 :
60
40
20
0
Héz théng bai hoc Vit tu, linh kién Tél~i liéu hudng
mau & quy trinh  dién tu chuyén dan danh gia
chuan dung
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Hinh 1.5. Biéu d0 cac yéu t6 wu tién hd tro trién khai STEM

S liéu tai hinh 1.5 cho thdy nhu ciu thuc té cla gido vién vé cac cong
cu hd tro truc tiép cho hoat dong giang day. Cu thé, yéu td duoc giao vién quan
tam nhat 1a “Hé théng bai hoc mau & quy trinh chuan” véi ti 18 lya chon 1én t&i
90%. Piéu nay phan anh thyc trang gido vién dang rat can nhimg kich ban su
pham da duoc chuin hoa dé c6 thé tu tin trién khai bai day mot cach hiéu qua
va dung quy trinh. Bén canh d6, viéc cung cdp “Tai liéu huéng din danh gia”
cling nhan dugc sy quan tam 16n tir 83.3% gido vién. Két qua nay cho thay
trong qua trinh d6i mgi phuong phap day hoc, khau kiém tra va danh gia ning
luc hoc sinh thong qua cac hoat dong trai nghiém van 1a ndi dung can duoc cu
thé hoa bang céc tiéu chi rd rang. Cubi cing, cd 76.7% gido vién phan hdi vé
khé khan trong viéc chuan bi “Vat tu, linh kién dién tir chuyén dung”.

Tir két qua khao sat va tim hiéu thuc té giang day, thuc trang trién khai
STEM hién nay ghi nhan nhiing nd luc dang ké cua doi ngii gido vién trong
viéc thich nghi vé6i diéu kién day hoc thuc té. Gido vién d3 bat dau chu dong
16ng ghép cac yéu té STEM vao cac tiét thuc hanh chinh khoa, chuyén trong
tam tir viéc cho hoc sinh quan sat hién tugng don thuan sang viéc khuyén khich
cac em tham gia vao qua trinh giai quyét cic van dé k¥ thuét cu thé. Vé hinh
thirc t6 churc, ghi nhan su chuyén dich tich cuyc tir cac hoat dong trai nghiém
don 1¢ sang viéc xay dung cac cha d&¢ STEM co sy dau tu vé chiéu sau kién
thirc lién mon. Tuy nhién, qué trinh ndy van d6i mat vdi mot sé thach thic
khach quan. Do quy thoi gian cho mét tiét hoc Khoa hoc tu nhién theo chuong
trinh hién hanh con han ché, gido vién can su khéo 160 va linh hoat trong viéc
diéu phéi giita giang day 1y thuyét nén tang va td chirc cac hoat dong thiét ké,
ché tao nham dam bao tién d6 chuong trinh. Bén canh d6, van dé ngudn luc co
s& vat chit va linh kién chuyén dung cho cac bai hoc vé nang luong van 1a mot
rao can thuc té. Dé khic phuc, nhiéu gido vién da sang tao trong vi¢c tan dung
cac vat liéu tai ché va cac vat dung pho thong dé hudéng din hoc sinh lam thi
nghiém. Tuy nhién, két qua diéu tra ciing chi ra rang dé dam bao tinh chinh xac

va d6 bén cho cac md hinh c6 cau tric phuc tap, viéc ti€p can voi cac bd hoc
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liéu chuan hoa 1a mot nhu cau thiét yéu. Song song voi do, viée xdy dung va
hoan thién hé thong tiéu chi danh gia (Rubrics) pht hop voi thue té 16p hoc
cling 12 mang ndi dung dang dugc gido vién cha trong nghién ctru, nham phan
anh khach quan va chinh xéc su tién bd vé nang luc cta hoc sinh trong sudt qua
trinh hoc tap.

Tong két lai, cac con sd nay chi ra rang bén canh su san sang vé mit nhan
thure, gido vién dang ding trudc nhu cAu rat 16n vé viée duoc tiép can vo1 mot
hé thong hoc liéu hoan chinh, bao gém ca gido 4n mau, hudng din danh gia va

cac nguon vat tu di kém dé t61 uu hoa hiéu qua cua gido duc STEM tai co sé.
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KET LUAN CHUONG 1

Trén co s& nghién ctru 1y thuyét va khao sat thuc trang, cac ndi dung
trong tAm lam nén tang cho dé tai duoc xéac 1ap nhu sau:

- V& Iy luan: Gido duc STEM la phuong thic gido duc tich hop phu hop
v6i muc tiéu phat trién ning lyc cua Chuong trinh GDPT 2018. Mach ndi dung
“Nang luong va su bién d6i” co tinh thuc tién cao, 1a chat liéu Iy tuong dé xay
dung cac chu dé thiét ké ki thuat.

- V& thyc tién: Khao sat 30 gido vién cho thay nhan thire tich cyuc vé tinh
can thiét cia STEM (96,7%) va tac dong ctia phuong phap nay dén su sang tao
ctia hoc sinh (86,7%). Tuy nhién, van ton tai khoang cach 16n giita nhan thirc
Iy thuyét va kha nang thuc thi do thiéu quy trinh cuy thé.

- Vé nhu cau va giai phap: Pa s6 gido vién (90%) mong muén c6 hé
théng bai hoc miu va quy trinh chuin hoa dé thao g& cac nut that vé quy thoi
gian, hoc li¢u va cong cu danh gia.

Tom lai, két qua nghién ciru tai chuong 1 khang dinh sy théng nhét gitra
yéu cau d6i méi va nhu cau thuc té. Viée xay dung cac bai hoc STEM cu thé
cho mach kién thurc “Nang luong va su bién d6i” 1a nhiém vu c6 tinh cép thiét
va kha thi. Day 1a co s6 thuc ching dé dé tai trién khai thiét ké quy trinh day
hoc va hé théng hoc li¢u tai chuong 2, [am tién dé cho qua trinh thyc nghiém &

chuong 3.
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Chuong 2
XAY DUNG VA SU DUNG MOT SO BAI HQC STEM CHU PE
“NANG LUQNG VA SU BIEN POI” MON KHOA HQC TU NHIEN
2.1. Tiéu chi xay dung va sir dung bai hoc STEM trong day hoc mon Khoa
hgc tu nhién

Viéc lya chon ndi dung phu hop trong chuong trinh KHTN cép Trung
hoc co s& dé xay dung cac bai hoc STEM la budc di then chdt, quyét dinh tinh
kha thi va hiéu qua ctia dé tai. Déi véi chu dé “Nang lugng va su bién d6i”, tiéu
chi lya chon khong chi dung lai & viéc dap img cac yéu cau can dat vé mat kién
thirc ma con phai théa man céc diéu kién vé mat k¥ thuat va su pham. Muc tiéu
cbt 161 cna viée xac dinh céc tiéu chi ndy 1a nham sang loc ra nhimg don vi kién
thirc c6 kha nang chuyén hoa thanh cidc md hinh thuc nghiém sinh dong, giup
hoc sinh thau hiéu ban chat sy bién d6i ning luong thong qua qua trinh truc
tiép ché tao va thir nghiém.

Tiéu chi dau tién va quan trong nhét 13 tinh twong thich véi mach noi
dung “Nang luong va sy bién d6i” trong chuong trinh GDPT 2018. Cac bai hoc
dugc chon phai nam trong cac khoi 16p 6, 7, 8 hodc 9, noi tap trung cac khai
niém vé cac dang nang lugng (nhiét, quang, dién, co) va dinh luat bao toan nang
luong. Phan tich dudi goc do su pham, bai hoc phai co6 sy giao thoa rd rét gitia
Khoa hoc (S) va K¥ thuat (E), nghia 1a tir Iy thuyét vé sy chuyén héa ning
lwong, hoc sinh phai c6 "dat" dé dé xuat va xay dung mot giai phap ky thuat cu
thé [3].

Tiéu chi thir hai tap trung vao tinh kha thi vé mit thoi gian va khong gian
trong mot tiét hoc (45 pht). Pay 1a thach thirc 1on nhat ddi véi cac bai hoc
STEM c6 mé hinh. Do d6, cac bai hoc dugc lua chon phai co6 cAu tric mé hinh
don gian, quy trinh 1ap rap khong qué phirc tap nhung van dam bao 1am ndi bat
dugc nguyén Iy khoa hoc. Theo Tuéng Duy Hai (2017), viée tdi wu hoa vat licu
va quy trinh ché tao 1a diéu kién tién quyét dé hoc sinh c6 thé hoan thanh san
pham ngay tai 16p, tir d6 tao ra tim 1y phan khdi va cung cb niém tin vao ning

luc sang tao ctia ban than [13].
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Tiéu chi thir ba 1a tinh an toan va su gﬁn glii cua vat liéu. Vi déi tuong la
hoc sinh THCS, moi hoat dong ché tao mé hinh phai dam bao khong gay nguy
hiém (khong str dung hoa chit doc hai, ngué)n dién &p cao hay cac dung cu sdc
nhon kho kiém so4t). Uu tién hang dau duoc danh cho cac vat dung hang ngay,
vat liéu tai ché hodc cac linh kién dién ta don gian dé tim. Viéc st dung vat liéu
quen thudc khong chi giup tiét kiém chi phi ma con gitip hoc sinh nhan ra rang
khoa hoc khong phai 13 diéu gi 6 xa voi ma hién hitu ngay trong nhimng vat
dung binh thudng nhét.

Cubi cung 1a tinh thyc tién va kha niang giai quyét van dé. Bai hoc dugc
Iwa chon phai cho phép thiét ké cac mo hinh c6 kha ning giai quyét mot tinh
huéng cu thé trong cudc sdng, chang han nhu tiét kiém ning luong mit troi
hodc tan dung stc gi6. Piéu nay giup hinh thanh cho hoc sinh thai d6 trach
nhiém ddi v6i moi truong - mot trong nhitng muc tiéu quan trong cua giao duc
STEM hién dai [19]. Dua trén céc tiéu chi nay, toi s& tién hanh ra soat chuong
trinh KHTN tir 16p 6 dén 16p 9 dé lua chon ra cac bai hoc tiéu biéu, phi hop
nhim xay dung cac bai hoc STEM c6 tinh Gmg dung cao va phu hop véi thuc
tién giang day.

2.2. Xay dung va sir dung mdt s6 bai hoc STEM trong day hoc moén Khoa
hoc tw nhién

Dua trén tién trinh kién thirc cia mach ndi dung “Nang luong va sy bién
d6i” mén KHTN cap THCS, nghién ctru tién hanh xay dung 04 bai hoc STEM
cu thé:

- Thiét ké va ché tao pin dién hoa tir nudc mubi (Khoa hoc tu nhién 6).

- Thiét ké va ché tao m6 hinh con lic Newton (Khoa hoc ty nhién 7).

- Hé thong bao chay thong minh sir dung pin (Khoa hoc tu nhién 8).

- Bai hoc STEM: Thiét ké may bom nudc thu cong (Khoa hoc tu nhién 8).

CAu trac thiét ké, muc tiéu nang luc va tién trinh to chtrc chi tiét cua tung
bai hoc dugc trinh bay cu thé tai cac tiéu muc dudi day.

2.2.1. Bai hoc STEM: Thiét ké va ché tao pin dién héa tir nwée mudi

Pham vi kién thirc: Chirong IX: Nang liwong
Bai 48: Sw chuyén héa ning luong
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Churong trinh KHTNG6 Két néi tri thirc
2.2.1.1. Muc tiéu

Pham chat/Ning lue M0 ta chi tiét

- Trinh bay duoc sy bién ddi nang luong tir hoa
Nang luc khoa hoc | nang sang di¢n nang.
tu nhién - Giai thich duoc nguyén 1y truyén ning luong tir

ngudn dién dén thiét bi tiéu thy (mb to).

- S: Van dung kién thirc vé cac dang ning luong va
dinh luat bao toan nang lugong.

- T: Str dung thanh thao sung béan keo, kep ca sau va
dung cu do dong dién (néu co).

Ning lwe STEM | - E: Lap rap ddy dién hoan chinh, xac dinh dung
cuc am/duong dé mo to hoat déng va cb dinh cac
b0 phan trén dé mé hinh.

- M: Po luong lugng nude va luong mudi can thiét

dé tao ra dung dich dién ly cho mo6 hinh.

- Co y thuc trach nhiém trong viéc tan dung cac vat
Pham chat liu san c6 deé sang tao cac nguon nang lugng xanh

bao vé moi trudng.

2.2.1.2. Thiét bi day hoc va hoc ligu
- Thiét bj cho mbi nhom (4-6 HS):
+ 02 cbc nhua hodc ngan chtra dung dich (loai 100ml).
+ 02 miéng kim loai Pong (Cu) 1am cyc duong.
+ 02 miéng kim loai K&m (Zn) lam cuc am.
+ 01 m6 to dién mot chiéu (Motor DC 1V-3V) kém canh quat nhua nho.
+ B day dan c6 kep ca siu (phan biét mau do/den).
+ 50g mubi an (NaCl) tinh luyén.
- Dung cu dung chung: Sung ban keo, keo nén, nude cat hodc nude sach,
thia khudy, dé mé hinh bang bia carton hoic que kem gb.
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2.2.1.3. Tién trinh
HOAT PONG HOQC 1: XAC PINH VAN PE
A. Muc tiéu.

- Hoc sinh xé4c dinh dugc nhiém vu: “Thiét ké va ché tao pin dién hoa tur
nudc mubi” ma gido vién dua ra va cac tiéu chi danh gia san pham.

- Hoc sinh buéc dau nhan dién duoc kién thic trong tam vé su chuyén
hoa cac dang nang lugng (Hoa nang — Pién ndng — Co nang) thong qua mo
hinh thyc té.

B. Cach thirc to chirc hoat dong.

- GV dua ra tinh hubng: “Trong mét chuyén di di ngoaqi tai viing bién xa
x6i, dén pin ciia nhém ban bi hét pin va khéng cé 6 cam dién. Tuy nhién, trong
hanh trang cdc ban ¢é mang theo mudi dan, cdc doan ddy dién, cdc miéng kim
loai va mot mo to dién nho kem canh quat. Liéu chung ta co thé tan dung nuoc
bién (hodc nwéc muéi) dé tao ra nang lwong lam quay quat mat hodc thdp sing
hay khong?”

- HS thao luan theo cap d61 hodc theo nhom duaray kién vé cac thiét bi
ma cac em nghi dén.

- GV cho HS xem mé hinh miu hodc video vé pin dién hoa tur thuc
pham/nuéc mubdi. GV giao nhiém vu: “Cdc em hdy quan sat va ghi chii lai cdc
bé phdn chinh ciia mé hinh, cdch két néi ddy dan dé sau dé cd I6p ciing théo
luan”.

- GV yéu cau cac nhdom md ta cong dung, dic diém, giai thich sy chuyén
héa ning lugng tir pin sang mo to.

- GV dat cac cau hoéi ggi mo:

+ Dong dién trong moé hinh dwoc tao ra tw dau?

+ Tai sao phdi sir dung hai miéng kim logi khdc nhau (Péong va Kém)?

+ Néng luwong trong nuée mudi va kim loai dwoc goi la dang néing lwong nao?
+ Khi canh quat quay, ndng heong da chuyén héa sang dang ndo?

- HS thao luan dua ra cau tra 1o1.
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- GV chuyén giao nhiém vu cho HS: “Céac nhom thiét ké va ché tao pin
dién hoa tir nude mudi tir nhirng vat li¢u don gian.”

- GV dat van dé: “Pin nudc mudi la mot nguo”‘n dién hoa hoc don gian,
theo cac em, lam thé nao dé thiét ké ngqu‘n dién nay tw cdc vat liéu san cé dé
lam quay dwoc canh quat mo to?”

- HS thao luan nhom dua ra cau tra 101.

- GV dat cau héi goi mo:

+ Dé tao ra dong dién, can bao nhiéu miéng kim loqi?

+ C6 thé sir dung dung dich nao khdc ngoai dung dich nuwéc muoi dé lam chat
dién ly khong?

+ Lam thé nao dé két néi cdc bé phdn thanh mot mach dién khép kin chdc chan
trén dé mé hinh?

- GV xéc nhén kién thire can sir dung d6 1a: sy chuyén héa ning luong
tor hda nang sang dién nang va co nang. GV giao nhiém vu cho HS 6n tap lai
cac noi dung kién thirc dong thoi tim hiéu thém tai lidu sach, trén mang dé dua
ra giai phap ché tao pin nudc mudi phit hop véi cac tiéu chi san pham dugc dua
ra bén dudi.

- HS chia nhém theo sy hudng dan ctia GV va cac nhom phéan cong vai

tro phu trach cho cac thanh vién trong nhom.

TT | Ho tén Vai tro Nhiém vu
| Truong Quan 1y, t6 chirc chung, phu trach bao cdo san
nhom pham.
Ghi chép, luu trit ho so hoc tap, két qua thu
2 Thu ky
nghiém ctia nhém.
3 Thanh vién | Chuan bj vat liéu (mudi, cdc, nudc, kim loai).
Chup anh, ghi hinh minh chimg qua trinh ché
4 Thanh vién
tao.
. Lap rap mach dién va cb dinh mé to trén gia
5 Thanh vién

do.
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- GV théng nhit véi ca 1op va xéc 1ap tiéu chi danh gia san pham.

Piém toi

Piém dat

TT Tiéu chi
da dugc

| Mo to quay o6n dinh, canh quat hoat dong ro 5

rét.

Thiét ké chic chan, cb dinh trén dé que kem
2 ¢d dep mit. :
; Vit liéu don g,ién, dé tim, stir dung dung dung 5

dich nudc muoi.

TONG CONG 10

-GV théng nhét ké hoach trién khai chu dé STEM “Thiét ké va ché tao

pin dién hoa tir nudec muodi”.

Hoat dong chinh

Thoi lwgng

- Hoat dong hoc 1: Xéc dinh van dé.

20 phut — trén 16p

- Hoat dong hoc 2: Nghién curu kién thtrc nén va dé

xuat giai phap.

HS thuc hién nhom &

nha

- Hoat dong hoc 3: Lua chon giai phap.

25 phut — trén 16p

gia.

- Hoat dong hoc 4: Ché tao mau, thir nghiém va danh

HS thuc hién nhom &

nha

- Hoat dong hoc 5: Chia sé, thao luan, diéu chinh.

45 phut — trén 16p

- GV thdng nhat véi ca 10p tiéu chi danh gia ban thiét ké san pham pin

dién hoa ctia nhém dé chuén bj cho hoat dong 3.

nudc muoi du kién sir dung.

Pié¢m toi | Piém dat
TT Tiéu chi
da dwogc
| Ban thiét ké rd rang, v€ dugc so dd mach dién 5
két ndi gitta cc pin va mo to.
5 Liét ké dﬁy du danh muc vat liéu, né)ng do ;

30



Giai thich dung su chuyén héa niang luong tir

Hoéa nang sang Dién nang va Co nang.

4 | Trinh bay bao céo logic, tu tin. 1
TONG CONG 10

HOAT PONG HOQC 2: NGHIEN CUU KIEN THUC NEN VA PE XUAT
GIAI PHAP
A. Muc tiéu.

- HS dé xuét duoc giai phap thiét ké Pin dién hoa tir nudc mudi.
B. Cach thirc t6 chirc hoat dong.

- GV giao nhi¢ém vu cho HS: HS hoan thanh phiéu tra 101 cau hoi.

- GV go1 m¢ cac vat ligu: cdc nhya, mudi an, nude sach, day kep ca
sdu, miéng dong, miéng kém, mé to canh quat, que kem gd, sting ban keo...

- Nhém thong nhat 1 ban thiét ké pin dién hoa ciia nhom.

- Chuan bi bai bao c4o ban thiét ké.

PHIEU TRA LOI CAU HOI
Chil @8 STEM: ...ttt ettt

Ho tén hoe Sinh: ...
NhOm: ..o

Cau 1: Niing lwong dwoe du trir trong cac hoa chat (dung dich muoi,
kim loai) dwgc goi 1a dang nang lwgng nao?

Tra loi:

Ciu 2: Em hay phat biéu ndi dung dinh luit biao toan niing lwong.

Tra loi:

Céu 3: Trong md hinh pin nwéc mudi, ning hrong da chuyén héa tir
dang nao sang dang nao dé 1am canh quat quay?

Tra loi:

..........................................................................................................................




Ciu 4: Theo em, ndong dd nwéc mudi (min hay nhat) c6 anh huéng dén
tdc dd quay ciia méd to khong? Dy doan hién twong.

Tra loi:

Céu 5: Ban thiét ké pin dién héa tir nwéc mudi (HS ghi chii cu thé cdc bé
phan, so do két néi cwc am/dwong, vt liéu diing dé thiét ké cdc bé phdn)
Ciu 6: Mo ta nguyén ly hoat dong ciia pin dién héa tir nwéc mudi nhém
em thiét ké.

..........................................................................................................................

- HS thuc hién nhiém vu.
+ HS tu 6n tap lai kién thuc vé nang luong va su chuyén hoa nang lugng,
ddng thoi tham khao thém tai liéu sach va trén mang sau d6 chia sé lai véi
nhoém nhiing kién thirc ctia minh da 6n tap, tim hiéu. Hoan thanh phiéu hoc
tap va phiéu tra 101 cau hoi.
+ Thao luan nhom v& ban thiét ké cho pin dién héa tir nudc mudi.
+ Thao luan nhom hoan thanh 1 bai viét bao cdo trinh bay nguyén 1y hoat
dong cua pin dién hoa tir nudc mudi.

- Kiém tra, danh gia.
+ GV kiém tra, don d6c cac nhom thuc hién nhiém vu va hd tro néu can thiét.
+ GV yéu cau nhom trudng dinh ky bao cdo tién do lam viéc ciia nhom dé co
nhimg hd tro khi can thiét.
HOAT PONG HQC 3: LUA CHON GIAI PHAP
A. Muc tiéu.

- HS trinh bay dugc phuong an thiét ké pin dién hoa tir nwéc mudi ciia

nhom theo céc ti€u chi da dua ra va van dung duogc kién thic su chuyén hoa
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nang luong tir hda ning sang dién ning da duoc hoc dé giai thich nguyén 1y
hoat dong cua pin.
B. Cach thirc t6 chirc hoat dong.

- GV giao nhiém vu cho HS. GV giao nhiém vu: “Ca nhom trinh bay
phurong én thiét ké trong 5 phit. Trinh bay ré nguyén 1y tao ra dong dién cia
pin va cdu tao ciia mé hinh. Cac nhém con lai chii y nghe”.

- HS thuc hién nhiém vu.

+ Cac nhom lan luot trinh bay phuong an thiét ké cia nhom minh. -
+ Cac nhém con lai néu cau hoi, nhan xét vé phuong an thiét ké ctia nhom ban;
nhém trinh bay tra 101, bao vé, thu nhan gop y, dua ra chinh stra.

- GV danh gia phan trinh bay cta cac nhom.

- GV dat cau héi goi md cho cac nhom:

+ Tai sao can ding hai kep cd sdu ¢é mau khdc nhau?
+ Can lya chon néng do muoi nhw thé nao dé dong dién tgo ra la manh nhat?
+ Ldp ddt mé to nhw thé ndo dé canh quat khéng bi vieng?

- Kiém tra, danh gia.

+ GV cong bd diém danh gia ban thiét ké va phan trinh bay ban thiét ké san
phém cua cac nhom, nhan xét, téng két va chuan hoéa céc kién thirc lién quan,
chdt lai cac van dé can luu ¥, chinh stra ciia cac nhom.

+ GV giao nhiém vu cho cac nhém vé nha trién khai ché tao san phém theo ban
thiét ké.

HOAT PONG HQC 4: CHE TAO MAU, THU NGHIEM, PANH GIA.
A. Muc tiéu.

- Céc nhém tién hanh ché tao dugc Pin dién hoa tir nude mudi cin ch
trén ban thiét ké cia nhom da chinh sira, b sung sau budi béo céo thiét ké ¢
hoat dong 3.

B. Cach thirc t6 chic hoat dong.

- GV giao nhiém vu cho HS. GV giao nhi€ém vuy: “Ca nhom ché tao pin

dién hoa tir nuéc mudi theo ban thiét ké”.

- HS thyc hién nhiém vu.
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+ HS chuén bi céc vat liéu tir goiy cua GV (céc nhya, nude mudi, miéng déng,
miéng kém, day kep c4 siu, mé to...) va sy tim hiéu ciia nhom.
+ HS lap dat cac thanh phan cua pin dién héa tir nude mubi theo ban thiét ké:
¢ dinh md to trén dé que kem, pha dung dich mudi, kep cac dién cuc kim loai.
+ HS thir nghiém hoat déng cua pin: quan sat toc dd quay cua canh quat, so
sanh véi cac tiéu chi danh gia san pham. HS diéu chinh lai ban thiét ké va giai
thich Iy do diéu chinh (néu co).
+ HS hoan thién san pham, chuan bi bai giéi thiéu san pham.

- Kiém tra, d4nh gia.
+ GV d6on dbc, hd tro cac nhom trong qua trinh hoan thién cac san pham.
+ GV c6 thé goi ¥ cac nhom 1am nhat ky ché tao pin dién héa tir nudc mudi,
ghi lai cac hoat dong, céac van dé gap phai (vi dy: nudce mubi khong di man,
kep ca siu bi 16ng), nguyén nhan va cach giai quyét ciia nhom.
C. M hinh san pham STEM miu

Nham cu thé hoa ban thiét ké trén, t6i da tién hanh ché tao mo hinh thir
nghiém tir cac vat liéu d& tim. Hinh 2.1 mo ta san pham hoan thién cta bai hoc:

“Thiét keé va ché tao pin dién hoa tir nudc muoi”.

Hinh 2.1. M6 hinh pin dién héa tir nwéc mudi
HOAT PONG HQC 5: CHIA SE, THAO LUAN, PIEU CHINH.
A. Muc tiéu.
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- HS trinh bay duoc vé san pham Pin dién héa tir nude mudi ctia nhom
dap tmg duoc cac tiéu chi danh gia san pham dit ra.

- HS dua ra dugc ¥ kién nhan xét, phan bién danh cho san pham cia
nhom ban.

- HS thé hién duoc ¥ thirc vé cai tién, phat trién san pham ctia nhom.

B. Cach thirc t6 chirc hoat dong.

- GV giao nhiém vu: “Cdc nhém trinh bay bdo cdo san pham pin dién
héa tir nwéc muéi cia nhom minh trong thoi gian 5 phit, gidi thiéu vé sdan
pham, cach ché tao va nguyén 1y chuyén héa ning lwong ciia san pham. Cac
nhém con lai chii y nghe, c6 nhitng nhdn xét, gop v, danh gid vé san pham ciia
nhom ban”.

- HS thuc hién nhiém vu.

+ HS lan lugt timg nhom trinh bay san pham ctia nhém minh.

+ Cac nhom quan sat san pham cua nhau va nhan xét vé san pham ctia nhom
theo bang tiéu chi san pham.

+ Céc nhom con lai néu cau hoi, nhan xét vé san phﬁm cua nhom ban; nhom
trinh bay tra 161, thu nhan gép y, dua ra stra chira.

- GV cho cac nhom danh gia chéo nhom ban dua vao phiéu danh gia.

- Kiém tra, danh gia.

+ GV cbng bd diém danh gia san pham cua cac nhom theo phiéu danh gia, nhin
xét, tong két va chuan hoa cac kién thirc lién quan (vé su chuyén hoa héa niang
sang dién nang), chdt lai cac van dé can luu y, chinh stra ctia cac nhom.

+ GV yéu cdu cac nhom vé nha hoan thién san pham theo gop ¥ ctia GV va cac
nhom ban.

+ GV c6 thé néu cau hoi lay thong tin phan hoi:

Cdc em di hoc dwgc nhitng kién thirc va ki ndng ndo trong qud trinh
thye hién chii dé STEM nay?

Diéu gi lam em dn twong nhat/ nhé nhdt khi thuwe hién chii @é STEM nay?
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2.2.1.4. Danh gia

Hoat Mirc 1 Mirc 2 Mikc 3 Mirc 4
dong | (Chuwa dat) (Pat) (Tot) (Xuat sac)
Xac dinh duoc | Xac dinh dung | Phan tich sau sac
Khong xac , . . .
nhu ciu tao ra | vai tro cia pin | y nghia cta viéc
dinh duoc . .
. , | ngudn dién tr | nudc muoi st dung nang
nhiém vu ché . _
_ nudc muol trong viéc luong hda hoc
1 tao pin va , .
nhung phan chuyén hoa sach va tinh cap
khong c6 sy _ .,
cong nhi€ém vu | nang lugng; thiét cua san
phan cong . ,
con chong phéan cong cong | pham trong thuc
trong nhom. _ .
chéo. vige 0 rang. te.
Khong hoan | Hoan thanh Giai thich chinh
, ) Mo ta ding su )
thanh phiéu | phiéu hoc tap , xac moi lién h¢
chuyén hoa tuir . ,
hoc tap va nhung chua gitra nong do
. ., | héa nang sang . .
2 | khong tim hiéurd coche | dung dich muoi
L _ dién nang thong
hiéu vé su dong dién ' va cuong do
, . qua dung dich o
chuyén hoa chay gilta cac . dong dién sinh
_ . nudc muoi.
nang luong. | cuc kim loai. ra.
Vé dugc so do | Vé dung va du o '
Khong vé . Giai thich chi
. cac bd phan so do mach . ,
duoc so do tiét ban chat dinh
., chinh nhung dién; 1ap luan
thiét ké hoac , luat bao toan
3 . thiéu chu thich | dugc 1y do lya
so do khong . ' nang lugng trong
cac cuc dién chon vat liéu ,
co tinh thuc . , | toan b h¢ thong
N cuc va cach (dong, kém, coc |
tien. L, pin va mo to.
dau noi. nhya).
Khong hoan | Hoan thanh M6 hinh lap rap | M6 hinh tham
s thanh duoc mo hinh chac chan; canh | my, t61 uu hda
mo hinh pin | nhung dong quat quay 6n dugc dién tich
hodc pin dién y€u, quat | dinh khi két né1 | tiép xuc cua dién
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khong tao ra | khong quay véi1 pin nudc cuc dé quat quay
dong dién. hoac phai h6 | mudi. manh va bén bi.
tro nhiéu.
L Pua ra phuong
bé xuat duoc )
Khoéng duara | Néu dwgc mot | an to1 uu hoa
g giai phap tang LA ek
duoc nhan vai cai tién . , thiét ké dé img
' hi€u suat cho _
x¢ét hay don gian _ . dung pin nudc
5 . pin (thay do1 .
hudng cai nhung chua . . muo1 vao cac
., nong do muoi L
tién cho san | mang tinh k¥ thiét bi chiéu
, hoac kich thudc .
pham. thuat cao. _ sang thyc té tai
dién cuc).

gia dinh.

2.2.2. Bai hoc STEM: Thiét ké va ché tao mé hinh con lic Newton

Pham vi kién thirc: Chirong IX: Nang lwong

Bai 48: Sw chuyén héa ning lwong
Chwong trinh KHTNG Két néi tri thirc

2.2.2.1. Muc tiéu

Pham chat/Ning luc

M6 ta chi tiét

Nang lwe khoa hoc

tu nhién

- Trinh bay dugc khai niém vé dong ning, thé ning
trong truong va sy chuyén hoa gitta chiing trong
dao dong cua con lic.

- Van dung dinh luat bao toan co nang va nguyén ly
truyén xung luong dé giai thich hién tugng va cham

gilra cac qua cau.

Nang lwec STEM

- S: Hiéu ban chét ctia va cham dan hdi va su bao
toan nang lugng trong hé kin.

- T: Biét cach st dung cac dung cu bo tro (sting ban
keo, thudc do, vat liéu tai ché) dé toi wu hoa céu

truc mo hinh.
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- E: Thiét ké va ché tao duoc khung treo con lic
dam bao tinh can dbi, ddng tim gitta cac diém treo
dé cac qua cau tiép xuc chinh x4c tai tim.

- M: Tinh toan d6 dai day treo va khoang cach chia
trén khung sao cho d = 2r (v61 d 1a khodng cach
giita 2 diém treo, r 1 ban kinh qua cau) dé cac qua

cau nam trén duong thang.

- Hinh thanh tu duy k¥ thuat chinh xac, kién tri
. , trong viéc can chinh mo6 hinh va nhan thurc dugc
Pham chat .
tinh tng dung cua cac dinh luat vat 1y trong cac
thiét bi co khi thyc tién.
2.2.2.2. Thiét bi day hoc va hoc liéu

- Thiét bj cho méi nhém (4 — 6 HS):
+ Que kem/que gd det (ban 16n): 20 — 25 que (dé 1am khung).

+ Bi ve thily tinh (c& trung binh): 5 — 7 vién (yéu cau kich thudc dong déu).
+ Day chi bén/day du loai nhé: 1 cudn.
+ Bia carton ctimg (Iam dé): 1 miéng kich thudc khoang 20cm x 20cm.
+ Bang dinh hai mat.
+ Sting ban keo nén va keo nén.
+ Keo 502 (dé ¢ dinh bi ve).
+ Kéo, dao roc gidy.
+ Thuodc ké, but chi.
2.2.2.3. Tién trinh
HOAT PONG HOQC 1: XAC PINH VAN PE
A. Muc tiéu.
- HS x4c dinh duoc nhiém vu “Thiét ké va ché tao con lic Newton” ma
GV dua ra va cac tiéu chi danh gia san pham.
- HS nhén dién duoc kién thire vé su truyén nang lugng va dinh luat bao

toan nang luong thong qua quan sat hién tuong thuc té.
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B. Cach thirc t6 chic hoat dong.

- GV dua ra tinh hudng: “Trong doi song, ching ta thirong thdy cdc va
cham lam thay déi chuyén dong ciia vat. Vy néu cé mét day cdc qud cdu treo
sdt nhau, khi ta cung cdp nang lwong cho qua cau dau tién, nang lirong dé sé
di ddu va lam thé nao dé minh chirmg néing lwong khong tw mat di? Ching ta
sé cung nhau ché tao mot thiét bi mang tén “Con ldc Newton” dé tra loi céu
hoi nay.”

- HS thao luan nhom dua ra cac du doan vé hién tuong s€ xay ra.

- GV cho HS quan sat md hinh con lic Newton mau. GV giao nhiém vu:
“Cdc em hdy quan sdt ky sé lwong qud bi ndy lén tiwong tng voi sé qua bi tha
roi va ghi chii lai cau tao cia khung treo” .

- GV yéu cau cac nhom mo ta dic diém cua cac qua bi (vé kich thude, vi
tri dat) va giai thich so bd cach nang luong truyén di.

- GV dat cac cau hoéi ggi mo:

+ Tai sao cdc qud bi ¢ giita gdn nhw ditng yén ma qua bi cudi ciing lai nay lén?
+ Néng leong tir tay ta cung cdp cho qua bi dau tién da truyén di nhw thé nao?
+ Néu thay bdng cdc qua bi ¢ kich thude khdc nhau, hién twong con ré rét
khong?

- HS thao luan va dai dién cac nhom dua ra cau tra 101.

- GV chuyén giao nhiém vy cho HS: “Cac nhom thiét ké va ché tao Con
lic Newton tir vat liéu don gian”

- GV dat van dé: “Dé ning luong truyén di nguyén ven va cac qua bi nay
1€n chinh x4c, theo cac em viéc can chinh khung treo va day treo dong vai tro
nhu thé nao?”

- HS thao luan nhém dua ra cau tra 101.

- GV dat cau héi goi mo k¥ thuat:

+ Lam sao dé cdc qua bi nam trén mét dwong thang nam ngang va vira cham
sat nhau?
+ Loai ddy treo ndo sé givip qud bi dao déng on dinh nhdt?

+ Khung treo can c6 déic diém gi dé khéng bi rung lac khi va cham xay ra?
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- GV xéc nhan kién thic trong tim: sy chuyén héa thé ning — dong ning
va dinh luat bao toan nang luong. GV yéu cau HS tim hiéu thém tai liéu dé dua
ra phuong an ché tao phu hop tiéu chi.

- HS chia nhém theo sy huéng dan ctia GV va cac nhom phan cong vai

tro phu trach.
TT | Ho tén Vai tro Nhiém vu

Quan 1y chung, diéu hanh thao luan va bao
1 Truéng nhom

cao.

Ghi chép y tudng, quy trinh va két qua thir
) Thu ky | Py g, quy q

nghiém.
3 Thanh vién | Chuén bi hé so, in an tai liéu hoc tap.

uay phim, chup anh qua trinh thuc hién

4 Thanh vién Quay p b 1

sdn pham.

Chuén bi vat liéu (bi ve, que kem, keo nén,
5 Thanh vién

day chi).

- GV thong nhit ké hoach trién khai chit & STEM “Con lic Newton”.

Hoat dong chinh Thoi lugng

- Hoat dong hoc 1: Xac dinh van dé. 20 phat — trén 16p

- Hoat dong hoc 2: Nghién ctu kién thic nén va dé | HS thue hién nhom

xuat giai phap. O nha

- Hoat dong hoc 3: Lua chon giai phap (Ban thiét 25 phut — trén 16p
ké).

- Hoat dong hoc 4: Ché tao mau, thir nghi¢m va diéu | HS thyuc hién nhém

chinh. & nha

- Hoat dong hoc 5: Chia sé, thao luan, danh gia. 45 phut — trén 16p
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- GV thdng nhit tiéu chi danh gia san pham con lic Newton.

Pi¢m t6i | Diém dat
TT Tiéu chi
da dugc

| Céc qua bi treo thang hang, tiép xtic nhau tai A

tam.
5 Khi tha 1 hodc 2 qua bi, s6 luong qua bén A

kia nay 1€n tuong tng.
; Mo hinh chic chin, thim my, vat liéu d& ,

tim.

TONG CONG 10
- GV thong nhit tiéu chi danh gia ban thiét ké san pham.
Piém t6i | Piém dat
TT Tiéu chi
da dugc

| Ban v& chi tiét, thé hién 15 céc kich thuée ;

cua khung va day treo.
5 Giai thich ding nguyén 1y bao toan va truyén A

nang lugng gitra céc bi.
; Co6 phuong an xtr 1y khi bi bi 1éch hodc day 5

bi 16i.
4 | Trinh bay béo cao tu tin, thuyét phuc. 1

TONG CONG 10

HOAT PONG HOQC 2: NGHIEN CUU KIEN THUC NEN VA PE XUAT
GIAI PHAP
A. Muc tiéu.

- HS dé xuat duoc giai phap thiét ké va ban vé& k¥ thuat cho mé hinh con

14¢c Newton.
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B. Cach thirc té chirc hoat dong.

- GV giao nhiém vu cho HS thuc hién tai nha hodc trong gio tu hoc: Ca
nhan hoan thanh phiéu tra 10i cau hoi dinh hudng kién thirc.

- GV goi y danh muc vt lidu: que kem gb, bi ve thuy tinh, day chi/day
du, sing ban keo, thuéc ké, bia md hinh.

- Nhom hop ban, thao luan dé tong hop céc y tudng ca nhan thanh 01 ban
thiét ké chung ctia nhom.

- Chuan bi bao cao dé trinh bay trudc 16p trong budi hoc tiép theo.

PHIEU TRA LOI CAU HOI
Chil B8 STEM: ...ttt ettt
Ho tén hoce sinh: ...
NhOm: ...
Ciu 1: Khi em kéo mot qua cu Ién cao roi giir yén, qua ciu dang c6 dang
nang lwgng nao?
Tra loi:
Ciu 2: Tai sao khi qua cAu dau tién va cham vao diy bi, qua cau cudi
cung lai nay 1én? Niing lwong di dwoc truyén di nhw thé nao?
Tra loi:
Ciu 3: Theo dinh luit bao toan ning lwong, néu khong c6 ma sat va luc
can khong khi, cac qua ciu cé dirng lai khong? Tai sao thue té ching lai
dirng lai?
Tra loi:
Ciu 4: Pé cac qua ciu va cham “chuin” nhit va truyén niing lugng tot
nhit, vi tri treo ciia cic qua ciu cin dam bio diéu kién gi?
Tra loi:
Ciu 5: Ban thiét ké mé hinh Con lic Newton (HS vé so do khung, vi tri

cdc qua bi, khoang cach day treo va chu thich vdt liéu swr dung)
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..........................................................................................................................

- HS thuc hién nhiém vu.
+ HS tu nghién ctru bai 42 SGK, tim hiéu thém video vé con lic Newton trén
mang dé ndm rd quy trinh treo bi sao cho khong bi rdi day va léch tim.
+ Céc thanh vién trao déi, hop nhém dé théng nhét ban vé.
+ Hoan thanh céc phiéu tra 10i ciu hoi c4 nhan va ban v& nhom.
- Kiém tra, danh gia.
+ GV theo ddi qué trinh chuén bi cia cic nhom.
+ GV nhic nhd cac nhom luu y vé do chic chin caa khung que kem dé khi bi
va cham khong 1am rung toan bo hé thong.
HOAT PONG HOQC 3: LUA CHON GIAI PHAP
A. Muc tiéu.

- HS trinh bay dwoc phuong an thiét ké Con lic Newton ctia nhom minh,
giai thich dugc cau tao va nguyén 1y hoat dong dya trén su truyén ning luong
va bao toan nang luong.

- HS biét ling nghe, phan bién va tiép thu ¥ kién dé hoan thién ban thiét
ké trude khi ché tao.

B. Cach thirc to chirc hoat dong.

- GV giao nhiém vu cho HS: “Méi nhém cé 5 phit dé thuyét trinh ban
thiét ké. Cac em can lam ré: Lam sao dé cdc qua bi va cham chinh tam va tai
sao khi tha 1 qua bén nay thi chi co dung 1 qua bén kia nay lén?”.

- HS thuc hién nhiém vu.

+ Cac nhém lan luot trinh bay ban vé& (trén gidy A0 hodc Powerpoint).
+ Cac nhom khéac dat cau hoi phan bién. Vi du: “Néu day treo ctia cac qua bi
khong dai bang nhau thi hién tugng s& thé nao?”” hoic “Lam sao nhém ban dén
duoc cac qua bi vao day ma khong bi 1éch?”.
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- GV quan sat, dinh hudng va dat cau héi goi mo ky thuat:
+ Cdc em chon ddy treo la ddy chi hay ddy cuwoc? Logi nao it bi gian hon?
+ Khodng cdch giira cdc diém treo trén khung can bang véi dai lirong nao ciia
qud bi dé ching vira cham sat nhau?
+ Lam thé nao dé dam bado khung que kem g6 dii viing chdi, khéng bi rung khi
bi va cham?

- HS ghi nhan gop y va chinh stra ban v& tryc tiép.

- Kiém tra, danh gia:

+ GV danh gia dya trén tiéu chi ban thiét ké da thong nhat & Hoat dong 1.

+ GV chét kién thirc: Nang luong duoc truyén qua cac qua bi trung gian va bao
toan dé day qua bi cudi cung. Nhian manh viéc lap dit “thang hang” va “cing
khéi luong” 1a diéu kién tién quyét.

+ GV giao nhiém vy ché tao san phrflm thuc té & nha cho cac nhom dya trén ban
thiét ké da chét.

HOAT PONG HQC 4: CHE TAO MAU, THU NGHIEM, PANH GIA.
A. Muc tiéu.

- Cac nhom tién hanh ché tao duoc mé hinh Con lac Newton cin cir
trén ban thiét ké cia nhom da chinh sira, bo sung sau budi bao cao thiét ké &
hoat dong 3.

B. Ciach thire to chirc hoat dong.

- GV giao nhi€ém vu cho HS. GV giao nhi¢m vu: “Cdc nhom hay sw dung
vat liéu da chudn bi d@é ché tao mé hinh con lic Newton theo dung ban vé ky
thudt da chot”.

- HS thuc hién nhiém vu.

+ HS chuan bi cac vt liéu: que kem go, sung ban keo, bi ve thuy tinh, day chi,
thudce ké.

+ HS thue hién 1ap rap: Dung sung bin keo ¢ dinh khung gia d& tir que kem
g0; do dac va cat cac doan day treo c6 chiéu dai bang nhau; dan bi ve vao day

sao cho tdm qua bi ndm trén mot dudng thang.
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+ HS thir nghiém hoat dong: Tha mot qua bi dé kiém tra lyc truyén qua cac qua
bi trung gian. Néu cic qua bi bi réi ddy hodc va cham khong 1am qua bi cubi
cung nay lén, HS tién hanh cin chinh lai do cao va vi tri cac diém treo.
+ HS hoan thién mit thAm m¥ cta san pham va chuan bi bai gidi thiéu.

- Kiém tra, danh gia.
+ GV hd tro cidc nhom ki thuat “dan day vao bi ve” sao cho khong bi 1éch tAm
(c6 thé dung mot ranh gd dé cb dinh cac qua bi thang hang trude khi dan day).
+ GV goi y cac nhom ghi chép lai sé 1an dao dong hodc d6 cao nay 1én cua bi
cudi ciing trong céac 1an thir nghiém khac nhau vao nhat ky ché tao.
C. M hinh san pham STEM miu

Nhédm cy thé héa ban thiét ké trén, t6i d tién hanh ché tao mo hinh thr
nghiém tir cac vat liéu dé tim. Hinh 2.2 mo ta san phém hoan thién cta bai hoc:

“Thiét ké va ché tao mo hinh con lac Newton™.

Hinh 2.2. M6 hinh con lic Newton
HOAT PONG HOQC 5: CHIA SE, THAO LUAN, PIEU CHINH.
A. Muc tiéu.

- HS trinh bay dugc vé san pham con lic Newton ctia nhom, chimg minh
san pham dap ing duoc cac tidu chi vé tinh thang hang va kha nang truyén ning
luong.

- HS dua ra dugc y kién nhan xét, phan bién vé ky thuat can chinh day

va d0 bén cta khung treo danh cho san pham ctia nhém ban.
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- HS dé xuit duoc cac phuong an cai tién dé con lic dao dong 1au hon
(giam ma sat, tang khéi luong qua cau).

B. Cach thirc t6 chirc hoat dong.

- GV giao nhiém vu cho HS. GV giao nhiém vu: “Cdc nhom trinh bay
san pham trong 5 phiit. Néi dung gom: giGi thiéu vat liéu, quy trinh can chinh
bi va biéu dién khd néing truyén ning heong ciia mé hinh. Cac nhém con lai
quan sat va dat cau hoi phan bién”.

- HS thuc hién nhiém vu.

+ HS lan luot ting nhoém biéu dién san pham: Thuc hién tha 1 qua cau dé quan
sat qua cau do6i dién ndy 1én; tha 2 qua cau dé quan sat 2 qua doi dién nay 1én.
+ Cac nhom quan sat, d6i chiéu véi tiéu chi danh gia (bi c6 thang hang khong,
khung c6 bi rung lac khong).

+ Céc nhom néu cau héi chét van. Vi du: “Tai sao khi nhém ban tha bi, cdc
qud bi lai bi réi ddy?” hoic “Lam sao dé cdc qud bi ciia nhém ban dirng lai
cung luc?”.

+ Nhom trinh bay giai thich cach da vuot qua kho khan khi dan bi va can chinh
day treo.

- GV t6 chiic cho HS danh gia chéo duya trén phiéu danh gia san pham.

- Kiém tra, danh gia.
+ GV nhan xét vé k¥ thuét 1ap rap cta timng nhom, chuan hoa kién thtrc vé dinh
luat bao toan ning lugng va sy truyén ning luong qua va cham.
+ GV chot lai cac luu y: Dé con lic hoat dong t6t, cac diém treo phai nam trén
hai duong thang song song va chiéu dai cac day treo phai tuyét d6i bang nhau.
+ GV yéu cau HS tra 10i cac cau hoi thu hoach:

Yéu t6 nao quan trong nhdt gitip cdc qua bi nay lén chinh xdc?

Néu thay bi thiy tinh bang bi nhya cé ciing kich thuée, hién tuwong xdy

ra co khac khong? Vi sao?
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2.2.2.4. Danh gia

mo hinh con

hiéu ro cac tiéu

cong cong viée

Hoat Mire 1 Mirc 2 Mikc 3 Mirc 4
dong | (Chua dat) (Pat) (Tot) (Xuat sac)
Chua xac dinh | Xac dinh duoc . Phan tich duoc
, | Xac dinh dung |
duoc nhiém nhiém vu ché tam quan trong
nhiém vu va
vu va cac ti€u | tao mo hinh . cua su chinh xac
cac tiéu chi san .
chi danh gia | nhung chua , trong lap rap va
1 pham; phan

y nghia vat ly

2 | nang luong;
khong co y
tudng phac

thao ca nhan.

co ché truyén

nang lugng

gifra cac qua bi

trung gian.

nang va dinh
luat bao toan
nang lugng

trong mo hinh.

lac; phan cong | chi k§ thuat vé , cua thiét bi trong
, cu thé cho tung
nhém chua rd | @6 thang hang viéc minh hoa
. thanh vién.
rang. cua bi. nang luong.
Hoan thanh
Khong hoan , Giai thich dung | Phan tich sau
. phiéu hoc tap : , .
thanh phiéu su chuyén hoa | sac cac yéu to
. nhung chua ) )
hoc tap vé o thé ndng - dong | anh hudng dén
gidi thich dugc

su bao toan nang
lwong nhu ma
sat va luc can

khong khi.

Ban thiét ké
so sai, khong
thé hién duoc

3 cach treo bi

Veé duoc so do

khung va bi
nhung thiéu

cac thong so

Ban v& chi tiét,
dung ty 1¢; 1ap
luan thuyét

phuc vé viéc

Giai thich chi
tiét cac yéu cau
ky thuat (va

cham dan hoi,

k¥ thuat vé lwa chon vat | dong nhat khéi
hodc kich L _ .
chiéu dai day | li¢u va phuong | luong) dé to1 uu
thudce khung . ,
_ va khoang an cO dinh day | hoa chuyén dong
g14 do. L '
cach diém treo. | treo. cua bi.
s Khong hoan | Ché tao duoc | Lap rap chic M0 hinh tham
thanh dugc mo hinh nhung | chan; cdc qua | my, hoat dong
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duoc nhan xét
vé san pham
nhom ban
hoac hudng
cai tién cho
san pham

nhém minh.

Pua ra nhan
xét vé hinh
thirc san pham
nhung chua
g6p ¥ duoc vé
mat k¥ thuat

cho nhom ban.

giai phap cai
tién dé con lic
dao dong lau
hon (thay doi
chét liéu day
hodc ¢b dinh

khung).

mo hinh hodc | cac qua bi bi thang hang | hoan hao; xtr Iy
cac qua bi b1 | khong hoan va cham nhau | sang tao cac moi
roi day, khong | toan thang tai tAm; truyén | ndi dé giam
thé thuc hién | hang, ning nang luong thiéu su rung lic
va cham. lwong truyén di | chinh xé4c giita | ctia khung treo.

yéu. cac bi.

L Phan bién Sac

Khong dua ra bé xuat dugc

sao; dé xuit
dugc phuong an
mo rong mo
hinh (thay d6i s6
luong bi, kich
thudc bi) dé
kiém chimg ly
thuyét.

2.2.3. Bai hoc STEM: Hé thong bao chay thong minh sir dung pin
Pham vi kién thirc: Chirong V: Pién

Bai 23: Tac dung cua dong dién

Churong trinh KHTNS Két néi tri thirc

2.2.3.1. Muc tiéu

Pham chat/Ning luc

M ta chi tiét

Nang lwe khoa hoc

- Trinh bay duoc sy bién ddi ning lugng tir nhiét

nang sang di¢n ndng va am thanh.

tu nhién - Hiéu duoc tinh chat cta linh kién ban dan (cam
bién nhiét) khi nhiét d6 thay doi.
- S: Van dung kién thirc vé mach dién kin, dién tro
va tac dung dién moi.
Nang luc STEM

- T: Biét cach két noi cac linh kién dién tir (cam

bién, transistor, coi) trén bang mach.
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- E: Thiét ké mo hinh nha an toan c6 vi tri dit cam
bién tbi wu tai trin nha.
- M: Xac dinh ngudng nhi¢t do kich hoat bdo dong
thong qua thuc nghi¢m.

i , - C6 y thtrc trach nhiém trong viéc phong chay chira
Pham chat . .
chay, bao v¢ tinh mang va tai san cong dong.
2.2.3.2. Thiét bi day hoc va hoc ligu

- Thiét bi cho mdi nhém (4-6 HS):
+01 Cam bién nhiét NTC 10K.
+ 01 Transistor C828 (hodac 2N2222).

+ 01 Coi chip bao dong (Buzzer) va 01 den LED.

+ 01 Pin 9V kém dé pin va day nbi.
+ 01 Bang mach test (Breadboard).

- Dung cu dung chung: Bia carton 1am mé hinh nha, sing ban keo, bat
lira dé thir nghiém cam bién.
2.2.3.3. Tién trinh
HOAT PONG HQC 1: XAC PINH VAN PE
A. Muc tiéu.

- HS xac dinh duoc nhiém vu “Thiét ké va ché tao hé thé)ng bao chay
thong minh sir dung pin” dé ung dung vao thyc tién phong chay chira chay.

- HS nhan dién dugce kién thic trong tam veé su chuyén héa nang lugng,
mach dién kin va vai trd cta cac cam bién trong viéc phat hién tin hi¢u
nhiét/khoi.

B. Cach thirc t6 chic hoat dong.

- GV dua ra tinh hudng: “Hién nay, cac vy hoa hoan xay ra gdy thiét hai
rat 16n vé nguoi va tai san, dic biét 1a vao ban dém khi moi nguoi dang ngu.
Néu chung ta c6 mot thiét bi don gian, str dung pin (dé hoat dong ngay ca khi

mat dién) va c6 kha nang tu dong phat ra am thanh canh bao ngay khi nhiét do
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tang cao hodc c6 khoi, chiing ta s& c6 thém thoi gian dé thoat hiém. Lam thé
nao dé ché tao mot hé théng nhu vay tur nhiing linh kién dién tr co ban?”

- HS thao luan nhom vé cac ddu hiéu nhan biét dam chay va cac thiét bi
bao dong ma cac em ting thay.

- GV cho HS quan sat mo hinh bao chay mau hoic so dd mach dién sir
dung pin. GV giao nhiém vu: “Cdc em hdy quan sdt ky cdch ldp dét cam bién
va cdch di ddy dan tir pin dén chudng bdo dé hé thong hoat déng chinh xdc”.

- GV yéu cau cac nhdm md ta vai trd cta pin trong hé théng va tai sao
hé thong phai luon ¢ trang thai “san sang”.

- GV dat cac cau héi goi mo:

+ Tai sao hé thong bdo chdy théng minh nén sir dung pin thay vi chi ding dién
lwoi?

+ Lam thé nao dé mach dién tu dong dong lai khi cam bién phat hién co nhiét
do cao hoac khoi?

+ Néng lwong dién tir pin dd chuyén héa thanh nhitng dang néing lrong nao
khi chuong kéu va den sang?

- HS thao luan nhém dua ra cau tra 101 dya trén kién thic vé mach dién
va nang lugng.

-GV chuyén giao nhiém vu cho HS: “Céac nhom thiét ké va ché tao Hé
théng bao chay thong minh sir dung pin”

- GV dit van dé: “Pé hé théng hoat dong nhay bén, chinh xdc va bén bi,
theo cac em viéc lwa chon vi tri Zd'p dat cam bién va cdach bao quan pin can luu
¥ diéu gi?”

- HS thao luan nhom dua ra cau tra 101.

- GV dat cau hoi goi md ky thuat:

+ Lam sao dé kiém tra xem hé thong c6 dang hoat dong tt hay khong?

+ Cach két ndi cac diy dan sao cho gon gang va khong bi chap mach trén gia
do?

+ Lam thé nao dé am thanh canh bao du 16n dé ngudi ¢ xa ciing c6 thé nghe

thay?
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- GV x4c nhan kién thirc can st dung: Mach dién kin, su chuyén hoa
nang luong va nguyén 1y cam bién. GV yéu cau HS thao luan dé dua ra giai
phap thiét ké toi uu.

- HS chia nhom theo sy huéng dan ctia GV va cdc nhém phéan cong vai

tro phu trach cho cac thanh vién trong nhém.

TT | Ho tén Vai tro Nhiém vu
Quan 1y tién d0, diéu phdi thiét ké va
1 Trudéng nhom , .
thuyét trinh san pham.
Ghi chép so d6 mach dién, thong sb pin
2 Thu ky ,
va két qua thur nghiém.
_ Chuan bj tai liéu huéng dan, phiéu danh
3 Thanh vién _
gia cua nhom.
Quay phim, chup anh minh ching cac
4 Thanh vién P , P s
cong doan lap rap mach.
. Chuan bi vat liéu (pin, day dan, cam bién,
5 Thanh vién ,
chudng béo, d€ nhua).

- GV thong nhit ké hoach trién khai chit && STEM “Hé thdng bao chay

thong minh™.

Hoat dong chinh Thoi lugng
- Hoat dong hoc 1: Xac dinh van dé. 20 phat — trén 16p
- Hoat dong hoc 2: Nghién ctu kién thirc nén va HS thuc hién nhém &
dé xuét giai phap. nha

- Hoat dong hoc 3: Lua chon giai phap (Ban thiét
. 25 phtt — trén 16p
ké mach dién).

- Hoat dong hoc 4: Ché tao mau, thir nghi¢m va HS thyc hién nhom &
lap dit. nha
- Hoat dong hoc 5: Chia sé, thao luan, danh gia. 45 phut — trén 16p

- GV théng nhat tiéu chi ddnh gia san pham mo hinh hé théng bao chay
thong minh.
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TT Tiéu chi ]?iem Diém dat
toi da dwgc
Hé théng hoat dong chinh xac (chudng
! kéu/den sang ngay khi co tin hi¢u kich thich). )
Mach dién thiét ké gon gang, mdi ndi chéc
’ chan, sir dung pin hiéu qua. )
San pham c6 tinh thim my, dé lap dit va co
: huéng dan sir dung rd rang. ’
TONG CONG 10
- GV thong nhit tiéu chi danh gia ban thiét ké san pham.
T Titu chi Pi¢m toi | Piém dat
da dugc
| Ban vé so do nguyén 1y mach dién chi tiét, ;
dang ky hi¢u k¥ thuat.
Giai thich diing nguyén 1y chuyén hoa ning
2 luong va co ché dong mach tu dong. 4
Liét ké day du cac linh kién va dy toan thoi
: gian sur dung pin. ?
A Trinh bay bao cdo mach lac, tra 161 tdt cac cau .
hoi phan bién.
TONG CONG 10

HOAT PONG HOQC 2: NGHIEN CUU KIEN THUC NEN VA PE XUAT
GIAI PHAP
A. Muc tiéu.

- HS dé xuét dugc giai phap thiét ké mach dién, v& duoc ban thiét ké ky

thuat cho mo hinh Hé théng béo chay théng minh sir dung ngudn dién tir pin.

B. Cach thirc té chic hoat dong.

- GV giao nhi¢m vu cho HS thyc hién nhém & nha:

+ C4 nhan hoan thanh phiéu tra 101 cau héi dinh hudng kién thic nén.
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+ Nhom cung thao luan chon linh kién: Pin (9V hodc hop pin AA), cam bién

nhiét do (hoac cong tac nhiét), coi chip (buzzer), dén LED béo hiéu, day dan.

+ Nhom théng nhét v& ban thiét ké hé thong bao chay, mo ta rd cach di day dé

dam bao mach kin khi c6 su ¢ chay xay ra.

+ GV nhic nhé HS: “Mach dién phai dam bdo an toan, cac mdi ndi phai duogc

cach dién tot bang bing keo hodc dng co nhiét”.

+ Chuan bi bai béo cdo vé phuong an thiét ké dé trinh bay ¢ hoat dong 3.
PHIEU TRA LOI CAU HOI

Chil @8 STEM: .....ooiiioniiiiie ettt sttt

Ho tén hoce sinh: ...
NhOm: ...,

Ciu 1: Mot mach dién thip sang co ban cin c6 nhirng by phan t6i thiéu
nao dé hoat dong?

Tra loi:

Ciu 2: Trong hé thdng bao chay, niing lwong dién tir pin di chuyén héa
thanh nhirng dang nang lwgng nao khi c6 chuong kéu va dén sang?

Tra loi:

Ciu 3: Tai sao chiing ta can sir dung pin 1am nguon dién thay vi cim
truee tiép vao dién ludi cho hé thong bao chay gia dinh?

Tra loi:

Céu 4: Theo em, bd phan "cam bién" déng vai tro gi trong mach dién
(twong dwong voi thiét bi nao trong mach dién don gian)?

Tra loi:
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Ciu 5: Ban thiét ké mé hinh h¢ thong bao chay théng minh (HS vé so do
nguyén Iy mach dién, ky hiéu cdc linh kién va so do ldp dat trén khung mé
hinh nha/phong madu)

Ciu 6: M ta quy trinh hoat dong ciia h¢ thong khi phat hién c6 ngudn
nhi¢t/khoi.

- HS thuc hién nhiém vu.

+ HS tu nghién ctru kién thirc lién quan trong sach gido khoa va cic ngudn tai
li¢u k¥ thuat vé linh kién dién tir co ban.

+ Céac thanh vién thdo luan, phan cong veé ban veé k¥ thuat va chuan bi vt liéu.
+ Hoan thanh phiéu tra 10i cau hoi va ndi dung thuyét trinh nhom.

- Kiém tra, danh gia.

+ GV d6n dbc cac nhoém thue hién truc tiép hoac thong qua céac kénh trao doi
truc tuyén, giai dap thac mic vé cach két ndi cuc am/duong ctia coi bao va dén
LED.

+ GV yéu cau cac nhom cha ¥ dén do bén ciia ngudn pin dé dam bao hé théng
c6 thé hoat dong & ché do chd trong thoi gian dai.

HOAT PONG HOC 3: LUA CHON GIAI PHAP

A. Muc tiéu.

- HS trinh bay va bao vé duoc phuong 4n thiét ké mach dién bao chay
cua nhom, giai thich dugc nguyén 1y tu dong dong mach khi c6 tin hi¢u
nhiét/khoi.

- HS véan dung duoc kién thtrc vé mach dién kin va sy chuyén hoa ning
luong (dién nang thanh 4m thanh/anh sang) dé t6i wu hoa ban thiét ké.

B. Cach thirc t6 chirc hoat dong.
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- GV giao nhiém vu cho HS: GV yéu cau: “M&i nhém c6 5 phut bao cio.
Cac em can lam ro: Lam thé nao dé hé théng tu dong phat hién chay va tai sao
khi pin yéu hé théng van can dugc kiém tra dinh ky?”.

- HS thuc hién nhiém vu.

- C4c nhom 1an luot trinh bay ban v¢€ so dd mach dién trén giéy A0 hoac
Powerpoint.

- Céc nhém khéc dit cau hoi chat van. Vi du: “Néu cam bién bi hong,
lam sao nhom ban biét dé thay thé?” hodc “Tai sao nhom ban chon pin 9V ma
khong dung pin 1.5V?”

- GV quan sat va dat cac cau hoi ggi mé ky thuat:

+ Lam thé nao dé phan biét cuc duong va cuc am khi ndi coi bao va dén LED
dé mach khong bi chay linh kién?

+ Thiét ké cia nhém c6 nit nhan dé kiém tra xem hé théng con hoat dong tbt
hay khong?

- HS thao luan, tiép thu y kién va chinh sira lai so d6 mach dién néu can.

- Kiém tra, danh gia:

+ GV danh gid dua trén céc ti€u chi: tinh chinh xac cua so dd mach, tinh ung
dung thuc té va kha ning trinh bay.

+ GV tong két kién thirc: Chét lai nguyén 1y dong dién chay trong mach kin va
cach cam bién dong vai trd nhu mot cong tic ty dong. Luu y HS vé viée su
dung pin an toan, tranh chap mach.

+ GV giao nhiém vu cho cidc nhém thuc hién ché tao, lép rap mo hinh tai nha
dua trén ban thiét ké cubi cung.

HOAT PONG HOQC 4: CHE TAO MAU, THU NGHIEM, PANH GIA.
A. Muc tiéu.

- C4c nhém tién hanh ché tao dugc mo hinh Hé thong béo chay thong
minh st dung pin can ctr trén ban thiét ké mach dién da duoc théng nhat va
chinh stra sau hoat dong 3.

- Van dung céc ky nang lép rap linh kién dién tir co ban dé tao ra mot hé

thong canh bao hoat dong chinh x4c va an toan.
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B. Cach thirc t6 chic hoat dong.

- GV giao nhiém vu cho HS. GV giao nhiém vu: “Cdc nhom hay sv dung
pin, coi bdo va cam bién da chudn bi dé lap rap hé thong. Lieu Y tuyét doi khong
dé chdp cuc dirong va ciee dm ciia pin trong qud trinh dau néi”.

- HS chuén bj vt liéu: Pin 9V (hoac hop pin), cam bién nhiét do/khoi,
coi bao 3-12V, dén LED, day dan, sing ban keo va mo hinh nha bang bia/nhua.

- HS tién hanh lp rap:

+ Gén cac linh kién 1én khung mo hinh tai cac vi tri da thiét ké.

+ PAu ndi diy dan theo so d6 nguyén 1y: ndi tiép ngudn pin v4i cam bién va
thiét bi phat tin hiéu (coi/dén).

+ Str dung bang dinh céach dién hoac 6ng co nhiét dé bao vé cac mbi ndi.

- HS thur nghiém hoat dong: Str dung mét nguén nhiét (nhu bat lura dat
xa) hodc khoi dé kich hoat cam bién.

+ Néu coi khong kéu: HS kiém tra lai cuc cia pin va coi, kiém tra do tiép xuc
ctia cac dau day.
+ Néu coi kéu yéu: HS kiém tra lai dién ap cta pin.

- HS hoan thién san pham: C6 dinh day dan gon gang, trang tri mo hinh
nha mau.

- Kiém tra, danh gia.

+ GV theo ddi, huéng dan HS cach st dung sung ban keo an toan.

+ GV goi ¥ HS thuc hién thir nghiém ¢ cac khoang cach khac nhau tir ngudn
nhiét dén cam bién dé xac dinh khoang cach tdi uu cta hé thong.

C. M6 hinh sin pham STEM méiu

Nhédm cy thé héa ban thiét ké trén, t6i da tién hanh ché tao mo hinh thr
nghiém tir cac vat liéu dé tim. Hinh 2.2 mé ta san phrflm hoan thién cta bai hoc:

“Thiét ké va ché tao hé thdng bao chay thong minh sir dung pin”.
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Hinh 2.3. M6 hinh hé théng bao chay thong minh sir dung pin
HOAT PONG HQC 5: CHIA SE, THAO LUAN, PIEU CHINH.
A. Muc tiéu.

- HS trinh bay va biéu dién duoc kha ning van hanh cua Hé théng bao
chay thong minh, ching minh tinh hi€u qua cua mach dién tu dong.

- HS thuc hién dugc viéc danh gid d nhay cua cam bién va do tin cay
ctia ngudn dién pin théng qua cac 1an thir nghiém.

- HS dé xuét duoc cac phuong an cai tién nhu: tich hop thém dén bao
trang thai pin, st dung nhiéu loai cam bién két hop, két ndi bao dong tur xa.

B. Cach thirc t6 chirc hoat dong.

- GV giao nhiém vu: “Cdc nhém cé 5 phit @é biéu dién san pham. Cdc
em can cho ca I6p thdy hé thong phan iing thé nao khi phat hién c¢é chdy va
giai thich cach cdac em da bao vé mach dién aé khong bi doan mach. Cac nhom
con lai quan sat va dat cau hoi”.

- HS thuc hién nhiém vu.

+ HS timg nhém biéu dién: Sir dung nguén nhiét/khéi an toan dé kich hoat cam
bién. Quan sat dén LED sang va coi bao dong kéu.
+ Cac nhom khéac quan sat cac ti€u chi: Thoi gian phan (rng ¢6 nhanh khong?

Am thanh c6 du 16n khong? M6 hinh ¢ tham my va an toan khong?
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+ Cac nhom dit cau hoi phan bién. Vi du: “Néu pin bi hét gitta chimg ma nguoi
diing khong biét thi sao?” hoic “Tai sao khi nhém minh thir nghiém bang nén
thi coi kéu nhung thir bang khoi thudc 1d thi coi lai khong kéu? .
+ Céac nhom thuc hién danh gia chéo dya trén phiéu diém STEM da thdng nhat
¢ hoat dong 1.

- Kiém tra, danh gia.
+ GV nhan xét tong két vé tu duy thiét ké mach dién va kha ning tng dung
thuc té cta cac nhom.
+ GV chdt lai kién thirc: Ché d6 cho cia hé thong bao chay tiéu ton rat it dién
nang, giup pin c6 thé duy tri lau dai. Nhan manh tim quan trong ctia viéc kiém
tra dinh ky.
+ GV néu cau hoi tong két:

Néu muén hé thong nay bdo chdy cho cd mét toa nha nhiéu tang, em can
thay doi so do mach dién nhw thé nao (néi tiép hay song song)?

Lam thé nao dé hé thong chi bdo chdy khi cé lira thdt ma khéng bdo déng
gid khi ching ta dun ndu binh thuong?
2.2.3.4. Danh gia

Hoat Murc 1 Mirc 2 Miurc 3 Mirc 4
dong | (Chua dat) (Pat) (Tot) (Xuat sac)
Chua xac Phan tich
dinh duoc Xac dinh dang duoc tam
Xac dinh duoc
nhiém vu va , nhiém vu va cac | quan trong
nhiém vu ché
cac thanh , ti€u chi k¥ thuat | ctia viéc su
. tao thiét bi canh .
phan co ban (d0 nhay, am dung nguon
1 bao chay nhung
cuia mach . thanh); phan pin doc 1ap va
_ chua hiéu ro vai . o,
dién bao ., | cong cong viéc | dé xuat cac
tro ciia cam bién ,
chay; phan cu thé cho ting | ti€u chi an
trong mach kin. . .
cong nhom thanh vién. toan dién cao
chua r0 rang. cho san pham.
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Khong hoan
thanh phiéu
hoc tap vé
mach dién;
khong tham
gia thao luan
vé su chuyén
hoa nang

luong.

Hoan thanh
phiéu hoc tap
nhung chua giai
thich duoc co
ché dong/ngit
mach tu dong
ctia cam bién

nhiét hodc khoi.

Giai thich ding
nguyén ly mach
dién kin va su
chuyén hoa dién
nang thanh am
thanh (co1) va
quang nang

(dén).

Giai thich sau
sdc nguyén ly
hoat dong cua
cac loail cam
bién va cach
t6i uru hoa
muc ti€u thu
dién ndng &

ché do cho.

Khong c6 so
dd mach dién
hodc so do vé
sai ky hi¢u,

khong c¢6 tinh

V& duge so d6
nguyén ly
nhung thiéu cac
chi tiét vé cach
di day dan hoic

so do bo tri trén

So d6 mach dién
chinh xac,
chuyén nghiép;
1ap luan thuyét
phuc vé viéc lua

chon loai pin va

T6i wu hoa
ban thiét ké
bang cach
thém cac
thanh phan b6
trg (nut Test

hé théng, dén

thuc tién khi . ) ) .
, mo hinh nha vi tri dat dau do | bado nguon) dé
lap rap. - y .
mau. cam bién. tang tinh tin
cay.
Khong hoan ) , Mo hinh hoan
Ché tao duoc Lap rap mach . .,
thanh duoc thién xuat sac;

mo hinh hoac
mach dién bi
chap, chay
linh kién,
khong phat
tin hi€u bao

dong.

mo hinh nhung
hé théng hoat
dong khong on
dinh, coi kéu
yéu hodc cam
bién co dd tré

16n.

dién chic chén,
tham my; hé
théng van hanh
chinh xac, bao
dong ngay khi
phat hién ngudn

nhiét/khoi.

cac mdi ndi
dién duoc bao
v€ an toan
(cach di¢n);
xtr ly thong
minh cac 16i

nhiéu tin hiéu.
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Khong tham
gia thao luan;
khong dua ra
dugc nhan

5 | xét hay
phuong an
cai tién k¥
thuat cho san

pham.

bé xuat duoc
Trinh bay dugc | Bdo cao sinh cac phuong an

béo cdo nhung | dong; tu tin phan | nang cap dot

chua néu ro bién va dé xuat | pha nhu: két
duoc cac kho dugc giai phap noi bao dong
khan va cach xtr | tang 46 nhay lién hoan hoac

1y vé mit k¥ hoac giam bao tich hop mo
thuat dién trong | dong gid cho h¢ | dun gui tin
qua trinh lam. théng. nhin canh

bao.

2.2.4. Bai hoc STEM: Thiét ké may bom nuéc thii cong
Pham vi kién thirc: Chuong III: Khoi lwong riéng va dp sudt

Bai 16: Ap sudt chat Iong. Ap sudt khi quyén
Churong trinh KHTNS Két néi tri thirc

2.2.4.1. Muc tiéu

Pham chat/Ning lwc

Mo ta chi tiét

Nang lwe khoa hoc

tw nhién

- Trinh bay duoc su bién dbi nang luong tir co ning
sang dong nang cua dong nudc.
- Giai thich dugc nguyén 1y chénh léch ap suat dé

hut va ddy chat 1ong trong dudng ng.

Nang lwec STEM

- S: Van dung kién thtrc vé 4p sut chat 16ng va hoat
dong cuia van mot chiéu.

- T: Sir dung thanh thao sung ban keo, dao roc gidy
dé xir Iy vat liéu nhua, gd.

- E: Thiét ké va lap rap dugc mo hinh may bom c6
hé thdng don bay téi wu lyc nhan.

- M: Tinh toan ti 1& chiéu dai canh tay don dé dat

hiéu suat bom cao nhat.
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- Hinh thanh tu duy giai quyét van dé, y thuc tiét

Pham chéat kiém nang luong dién béng cach tan dung strc

nguoi.
2.2.4.2. Thiét bi day hoc va hoc liéu
- Thiét bi cho mdi nhom (4-6 HS):

+ 02 6ng xi lanh nhya 16n (loai 50ml).

+ 01 mét 6ng nhya déo dan nudc (phi 6 hodc phi 8).
+ 02 van mot chiéu (hodc bi xe dap va 10 xo tu ché).
+ 15 que dé ludi bang gd va tim dé carton day.

- Dung cu dung chung: Stng ban keo, kéo, bang tan (cao su non), chau
(hop) dé thtr nghiém.
2.2.4.3. Tién trinh
HOAT PONG HOC 1: XAC PINH VAN PE
A. Muc tiéu.

- HS x4c dinh dugc nhiém vu “Thiét ké va ché tao may bom nuéc thu
cong” dya trén nguyén 1y ap sudt chat 16ng va ap suét khi quyén.

- HS nhan dién duoc kién thic trong tdm vé sy truyén ap sudt trong chat
long va tac dung ciia ap suat khi quyén dé giai quyét van dé thuc tién.

B. Cach thirc t6 chirc hoat dong.

- GV dua ra tinh huéng: “Tai mét s6 trang trai chan nuoi nho hodc khu
vieon xa nguon dién, viéc twdi tiéu gdp khé khan khi phai xdch mede tiv dudi
ao, ho 1én cao. Lam thé nao dé chung ta co thé ché tao mét thiét bi don gian,
tan dung sirc nguwoi va cdc nguyén Iy vé dp sudt dé dwa nwde 1én cao mét cach
hiéu quad va tiét kiém sirc luc?”

- HS théo luan theo cap doi hodc theo nhém duaray kién vé cac giai
phap dua nudce lén cao.

- GV cho HS xem mé hinh may bom nudc bang xi lanh hoic video mo

phong hoat dong ctia may bom don bay.
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- GV giao nhiém vu: “Céc em hady quan sat ky hoat dong cua cac van khi
piston di 1én va di xudng, ghi chu lai cach két ndi cac dng dan”.

- GV yéu cau cic nhom md ta cong dung cua timg bo phan va giai thich
so bo tai sao nudc khong bi chay nguoc lai khi ta dirng bom.

- GV dat céac cau hoi goi mo:

+ Tai sao khi kéo piston lén, nudc lai co thé tu dong chui vao trong than bom?
+ Ap sudt khi quyén déng vai tro gi trong qud trinh nay?

+ Liec ddy ciia tay ta 1én piston dd truyén vao nudc nhue thé ndo dé mede vang
ra khoi voi?

- HS thao lun dua ra cau tra 101 dua trén kién thic bai 17 d3 hoc.

- GV chuyén giao nhiém vu cho HS: “Cdc nhém thiét ké va ché tao Mdy
bom nwoc thu cong tir vat lieu don gian”™

- GV dit van dé&: “Pé mdy bom hoat dong hiéu qud, khéng bi ro ri va
bom dwoc nuoc lén cao, theo cac em b phdn nao la quan trong nhdt va can
Tuew ¥ gi khi ldp rap?”

- HS thao luan nhom dua ra cau tra 101.

- GV dat cau hodi goi mo ky thuat:

+ Lam sao dé dam bdo dé kin khit giita piston va than bom dé dp sudt truyén
di tot nhat?

+ Van mét chiéu can dwoc ld'p dat theo huong nao dé thuwc hién dwoc ca hai
qud trinh hit va day?

+ Thiét ké tay cam don bdy nhw thé ndo dé gitip viéc bom nwéc tré nén nhe
nhang hon?

- GV xac nhén kién thtrc can sir dung: Su truyén ap suét chat 16ng va ap
suat khi quyén. GV yéu cau HS thao ludn nhém dé dua ra giai phap thiét ké toi
rru nhat.

- HS chia nhém theo sy hudng dan ctia GV va cac nhom phan cong vai

tro phu trach cho cac thanh vién trong nhém.

TT | Ho tén Vai tro Nhiém vu
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Piéu hanh chung, tong hop ban thiét ké
1 Trudéng nhom

va bao cdo.

Ghi chép thong so k¥ thuat va nhat ky thi
2 Thu ky .

nghiém.

Chuén bi ho so, cic bang biéu danh gia
3 Thanh vién

cuia nhom.

uay phim, chup anh céc céng doan 13

4 Thanh vién Quayp P . P

rap, van hanh.

Chuén bi vat liéu (xi lanh, éng nhua, van,
5 Thanh vién ,

sung ban keo).

- GV thdng nhat ké hoach trién khai chit dé STEM “Thiét ké may bom

nudc thu cong”.

Hoat dong chinh

Thoi lwgng

- Hoat dong hoc 1: Xac dinh vén deé.

20 phut — trén 16p

- Hoat dong hoc 2: Nghién ctru kién thirc nén va

dé xuét giai phap.

HS thuc hién nhém & nha

- Hoat dong hoc 3: Lya chon giai phap (Ban
thiét ké).

25 phut — trén 16p

- Hoat dong hoc 4: Ché tao mau, thr nghiém va

diéu chinh.

HS thuc hién nhém & nha

- Hoat dong hoc 5: Chia sé, thao luan, danh gia.

45 phut — trén 16p

- GV théng nhat tiéu chi ddnh gia san pham may bom nudc thii cong.

TT

Tiéu chi

biém toi | Diém dat

da dugc

Mdéy bom van hanh tbt, hat va déy duoc nuodc

lién tuc Ién dd cao quy dinh.
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Hé thé)ng kin, khong bi 10 ri nudc hodc khi tai

cac moi noi.

San pham chac chan, dé van hanh, sir dung

vat li¢u tai ché/dé tim.

TONG CONG 10

- GV théng nhat tiéu chi danh gi ban thiét ké san pham.

Pi¢m t6i | Piém dat
TT Tiéu chi
da dugc

Ban vé chi ti€t, mo ta ro co ché hoat dong

cuia cac van va piston.

Giai thich dung nguyén 1y ap suat chat long

va khi quyén trong mé hinh.

C6 tinh toan kich thudc dng dan va xi lanh

3 2
phu hop.
4 | Trinh bay bdo cdo r0 rang, mach lac. 1
TONG CONG 10

HOAT PONG HQC 2: NGHIEN CUU KIEN THUC NEN VA PE XUAT
GIAI PHAP
A. Muc tiéu.

- HS d¢é xuat dugc giai phap thiét ké va vé duoc ban thiét ké k¥ thuat cho
mo hinh May bom nude thu cong dya trén nguyén 1y ap suit.
B. Cach thirc to chirc hoat dong.

- GV giao nhi¢m vu cho HS thyuc hién nhém & nha:
+ MJdi c4 nhan hoan thanh phiéu tra 15i cAu hoi dinh hudng kién thic nén.
+ Nhom thao luan dé chon ra vat liéu phu hop: xi lanh, 6ng nhua déo, van mot
chiéu (loai van 14 hoidc van bi), gd/nhwa lam khung don bay.

+ Nhém cung nhau vé& ban thiét ké chi tiét ciia san pham.
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-GV luu y HS: “Dé kin ciia hé thong la yéu to quyét dinh dé ap sudt khi
quyén co thé day nude lén”.
- HS chuén bj bai béo cao dé thuyét trinh Iyra chon giai phap tai 16p.
PHIEU TRA LOI CAU HOI
Chil @8 STEM: ...ttt ettt

Ho tén hoe Sinh: ...

Ciu 1: Theo hinh 17.6 SGK, ap suit tic dung vao chat 16ng dwoc truyén
di nhu thé nao? Piéu nay c6 y nghia gi khi ta day piston may bom?

Tra loi:

Ciu 2: Tai sao khi kéo piston Ién, ta lai cé thé hut dwoc nwéc tir dudi
chiu vao thin bom? Dang ap suét niao da thwe hién viéc nay?

Tra loi:

Ciu 3: Van mot chiéu c6 tac dung gi trong may bom? Néu khong ¢é van
& dau hit, hién twong gi sé xay ra khi ta day piston xudng?

Tra loi:

Cau 4: Em hay néu cach lam ting d¢ kin khit giira piston va than xi lanh
dé ap suét khong bi that thoat ra ngoai.

Tra loi:

Ciu 5: Ban thiét ké mé hinh May bom nuéc thi cong (HS vé so do lip
dat xi lanh, huong cua cdac van mot chiéu va hé théng don bcfy hé tro lic).
Ciu 6: Giai thich co ché “Hit” va “Pay” nuéc dua trén sw thay ddi ap

suat trong mo hinh cia nhom.
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..........................................................................................................................

- HS thyc hién nhiém vu.

+ HS tu nghién ctuSGK, thao ludn nhom qua cac ung dung lién lac hodc hop
truc tiép.

+ V& ban thiét ké trén gidy A0 hodc chuan bi file trinh chiéu.

+ Phan cong ngudi trinh bay vé wu diém cua ban thiét ké nhém minh (vi du:
don bay dai giup luc bom nhe hon).

- Kiém tra, danh gia.

+ GV d6n dbc cac nhom hoan thanh dang han thong qua bao céo tién do cua
nhoém trudng.

+ GV hd tro cac nhom dang gap kho khin trong viéc tim mua van mot chiéu
hodc cach ché tao van tu ché bang bi ve.

HOAT PONG HOQC 3: LUA CHON GIAI PHAP

A. Muc tiéu.

- HS trinh bay, giai thich va bao vé dugc ban thiét ké may bom nudc thi
cong ctia nhom dua trén cac nguyén Iy vé ap sudt chat 16ng va ap suat khi quyén.

- HS lya chon duoc phuong 4n t6i wu vé vat lidu va cdu tao (vi tri van,
kich thudc xi lanh) dé chuan bi cho giai doan ché tao.

B. Ciach thite to chirc hoat dong.

- GV giao nhiém vu cho HS: “Mdi nhém cé 5 phiit dé thuyét trinh. Cdc
em can lam ré: Nuwde sé di tir dau vao dau khi kéo/day piston va lam thé ndo dé
nuwoc khong bi chay nguoc tro lai ao?”.

- HS thuc hién nhiém vu.

+ Céac nhom lan luot trinh bay ban vé& so do nguyén 1y hoat dong ctia may bom
nudc tha cong.

+ Céac nhém khac dat cau héi phan bién. Vi du: “Néu van mot chiéu ciia nhom
ban bi hd thi may bom c6 hat dugc nudc khong?” hodc “Tai sao nhém ban lai

chon xi lanh 16n ma khong chon xi lanh nho?”.
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- GV quan sat va dat cac cau hoi goi mé ky thuat:

+ Lam thé ndo dé dam bdo méi noi gitta ong dan va xi lanh hoan toan kin khi?
+ Cdc em ddt van mot chiéu & vi tri nao dé t6i wu héa leu luwong nudc bom ra?
+ Chiéu dai cia don bdy dnh hwong nhie thé nao dén liec ma cdc em can bo ra
khi bom?

- HS thao lun, ghi nhan gop ¥ va chinh sira lai ban thiét ké néu can thiét.

- Kiém tra, danh gia:

+ GV danh gia ban thiét ké dua trén céac tiéu chi: tinh khoa hoc (diing nguyén
ly ap suat), tinh kha thi (vat liéu dé lap rap) va tinh sang tao.

+ GV tong két kién thirc: Nhan manh tim quan trong cta ap suat khi quyén
trong viéc day nudc vao than bom va sy truyén ap suét di nguyén ven theo moi
huéng trong chat long.

+ GV giao nhi¢m vu cho cac nhém vé nha thue hién ché tao san phém theo ban
thiét ké da hoan thién.

HOAT PONG HQC 4: CHE TAO MAU, THU NGHIEM, PANH GIA.
A. Muc tiéu.

- Céc nhom tién hanh ché tao duoc mé hinh May bom nudc thii cong cin
ctr trén ban thiét ké da duogc théng nhét va chinh stra sau hoat dong 3.

- Van dung cac k¥ thuat I'Zip rap dé tao ra hé théng bom kin khit, hoat
dong 6n dinh dudi tac dong cua ap suét.

B. Cach thirc t6 chic hoat dong.

- GV giao nhiém vu: “Cdc nhom hay sw dung cac vat liéu nhu xi lanh,
ong nhwa, van mét chiéu dé ldp rdp mdy bom. Liueu y kiém tra kj d¢ kin ciia cdc
méi noi trude khi thir nghiém véi nude”.

- HS thyc hién nhiém vu.

+ HS chuén bi vat liéu: Xi lanh (loai 16m), 6ng nhya déo, van mot chiéu, sung
bén keo, gb hoic nhya 1am gia d& don bay.

+ HS tién hanh lap rap: Gan van mét chiéu vao dau hut va dau day cua xi lanh
theo dung chiéu; két ndi piston vdi thanh don béy; ¢ dinh toan bo hé théng 1én

dé mo hinh.
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+ HS thir nghi¢m hoat dong: Cho dau hat vao chiu nuée va van hanh don béy.
Truong hop nuée khong 1én: HS kiém tra lai d¢ kin ctia piston hodc chiéu lap
dat cua van. Truong hop nude ro ri: HS dung keo nén hodc bang tan dé gia ¢
cac mbi ndi.
+ HS hoan thién san pham, dam béo tinh thim my va do bén cua khung da.

- Kiém tra, danh gia.
+ GV theo ddi, hd tro ki thuat cho cac nhom.
+ GV goi ¥ HS ghi chép lai khoang cach nudc bom duge hodc sé 1an gat don
bay dé lam ddy mot cdc nudc nham danh gia hidu qua ciia mo hinh.
C. M6 hinh sian pham STEM miu

San phém cua bai hoc nay dugc thuc hién bdi hoc sinh trong qua trinh

thuc nghiém su pham (Két qua chi tiét xem tai chuong 3)

Hinh 2.4. M6 hinh may bom nwéc thi cong
HOAT PONG HQC 5: CHIA SE, THAO LUAN, PIEU CHINH.
A. Muc tiéu.

- HS trinh bay dugc két qua van hanh ciia mé hinh May bom nudc tha

cong, chirng minh san phém hoat dong dua trén sy chénh 1€ch ap suat.
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- HS thuc hién dugc viéc danh gia hi¢u suat bom (luu lugng nudce, do
cao bom duoc) va dua ra cac nhan xét phan bién cho nhém ban.

- HS dé xuét dugc cac phuong an ti vu hoa thiét ké dé ting luu luong
nuéce hodc giam luc tac dong 1én don bay.

B. Cach thirc to chirc hoat dong.

- GV giao nhiém vu: “Cdc nhém trinh bay san phdam trong 5 phit. Cdc
em can biéu dién qud trinh nuwde dwge hit tir bé chira va ddy ra voi thodt, sau
doé gidi thich cach nhém da xir Iy cde diém ro ri khi. Cac nhém con lai quan sat
va ghi diém theo tiéu chi”.

- HS thuc hién nhiém vu.

+ HS 1an luot timg nhom van hanh may bom: Thyc hién thao tic gat don bay
dé nudc chay ra lién tuc.

+ Cac nhom khac quan sat cac ti€u chi: Nudc c6 bi ro ri khong? Luc bom co
nhe khong? Toc do dong nudc nhu thé nao?

+ Cac nhom dat cau hoi chat van. Vi du: “Tai sao khi méi bat dau bom nhém
ban phdi d6 mét it nuwde vao than bom (moi nuée)?” hoac “Néu thay ong dan
to hon thi may bom co hoat dong hiéu qua hon khong? .

+ Cac nhém thyc hién danh gia chéo giita cac nhom dua trén phiéu diém da
thong nhat.

- Kiém tra, danh gia.

+ GV nhén xét tong két vé tinh img dung ctia cac mo hinh, chuin héa kién thirc
vé ap suat khi quyén va nguyén 1y binh thong nhau (néu c6 lién quan).

+ GV chdt lai luu v k¥ thuat: Hiéu suat may bom phu thudc rat 16n vao do kin
cua piston va su linh hoat cua van mot chiéu.

+ GV néu cau hoi tong két:

Duea vao kién thire vé dp sudt, hay gidi thich tai sao khi ta kéo piston lén
nhanh thi nuwoc lai dwoc hut vao than bom manh hon?

Em sé thay doi cau tao don bcfy nhwe thé ndo dé mot hoc sinh tiéu hoc

ciing cé thé sir dung mdy bom nay mét céch nhe nhang?
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2.2.4.4. Danh gia

dugc vi tri lap
dat cac van

mot chiéu.

vé kich thuéc
6ng dan hodc
vi tri dat tay
don bay.

phuc veé viéc
lIwra chon vt
liéu dam bao do

kin khit.

Hoat Mirc 1 Mikc 2 Mirc 3 Mirc 4
dong | (Chua dat) (Pat) (Tot) (Xuat sac)
. Phan tich duoc
Xac dinh duoc , .
Chua x4ac dinh . Xéc dinh dang | tinh cap thiét
_ nhiém vu la ' '
duoc nhiém vu , , nhiém vu va cua vi¢c ung
ché tao thiét b1 . )
va nguyén ly cac ti€u chi k¥ | dung ap suat
dua nuodc 1én .
1 co ban cua thuat; phan vao cac thiét bi
cao nhung . o, .
may bom; . cong cong viec | doi song va de
chua hiéu ro , .
phan cong _ cu thé cho tung | xuat ti€u chi
. val tro cua ap . .
nhom ro1 rac. , thanh vién. danh gia sang
suat.
tao.
Hoan thanh Giai thich dung
Khong hoan ., Giai thich sdu
, phiéu hoc tap | nguyén ly .,
thanh phiéu . , sac moi lién hé
. nhung chua truyén ap suat _ , _
hoc tap ve ap o , gitra thé tich xi
, gidi thich dugc | trong chat long
2 suat; khong ) _ lanh, hanh trinh
_ co ché hoat va vai tro cua .
tham gia thao . , piston va luu
L, dong phoi hop | ap suat khi
ludn vé cautao | . . lugng nudce
gifra piston va | quyén dé hut
may bom. . bom dugc.
van mot chiéu. | nudc.
Vé dugc so do | Ban vé k¥ thuat | Toi uvu hoa ban
Khong c6 ban ) L
., may bom chi tiét, dung thiét ké bang
thiét ke hodc y
., nhung thiéu nguyeén ly; lap | cach tinh toan
ban thiét ké , , .
. cac thong so luan thuyét ty 1€ don bay dé
3 | khong thé hién

giam luc tac
dong ma van
dam bao hiéu

suat bom.
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Khong hoan
thanh dugc mod

hinh hodc may

Ché tao duoc
mo hinh
nhung nudc

bom 1én yéu,

Lap rap chic
chan, hé thong
kin; may bom

van hanh on

M5 hinh thim
my, chic chan;
xtr 1y 161 k¥
thuat (ro ri, ket

bom bi hd khi | bi 10 ri tai cac
A dinh, hat va van) mot cach
hoan toan, moi noi1 hoac , .
. . . day dugc nudc | sang tao va toi
khong thé hut | can su ho trg
_ 1én d0 cao quy | uu hoda dod kin
dugc nudc. 16n tir g1do . '
_ dinh. cua piston.
vién.
Khong tham
_ Trinh bay bao Phén tich h¢
gia thao luan, Béo cao mach ,
cdo nhung qua k¥ thuat sac
khong nhan o lac; tu tin phan .,
chua giai thich ., |sao; dé xuat
xét dugc san bién va d€ xuat o
, 10 dugc cac sy dugc giai phap
pham cua , . duoc phuong N
cO gdp phai va ., chuyén doi mo
nhom ban , an cai tién dé
- cach khac hinh thanh may
hoac 101 sai tang luu lugng
phuc trong qua bom tu dong
cua nhom nudc bom ra.
trinh lam. hodc da nang.
minbh.
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KET LUAN CHUONG 2
Trong chuong 2, khoa luan da hoan thanh nhitng nhi€ém vu sau:
- Pua ra hé thong tiéu chi Iyra chon bai hoc STEM phu hop véi mach noi
dung “Ning lugng va su bién doi” trong chuong trinh KHTN 2018, dam bao
tinh tich hop, tinh thyuc tién va phu hop véi trinh do nhan thic cta hoc sinh
THCS.
- Xay dyng quy trinh thiét ké bai hoc STEM theo mé hinh 5 hoat dong
bam sat tién trinh khoa hoc va quy trinh thiét ké k¥ thuat, tao khung xuong su
pham viing chic cho viéc to chirc day hoc.
- Xay dung va st dung bd hoc li€u cho 4 bai hoc STEM cu thé bao gém:
1. Bai hoc “Thiét ké pin dién hoéa tir nudce mubi’: Giup hoc sinh hiéu vé su
chuyén hoa hoa ning thanh dién ning qua vat liéu tai ché.

2. Bai hoc “Thiét ké m6 hinh con lic Newton”: Minh hoa truc quan dinh luat
bao toan va chuyén hoa ning lugng thong qua va cham.

3. Bai hoc “Thiét ké may bom nudc tha cong”: Van dung kién thirc ap suat chat
16ng va ap suat khi quyén vao giai quyét van dé thyc tién.

4. Bai hoc “Thiét ké hé thong bao chay thong minh”: Tich hop kién thirc mach
dién va cam bién dé tao ra san phﬁm bao v¢ an toan trong doi séng.

- Thiét ké hé thdng cong cu danh gid ning luc bao gdm cac bang Rubric
4 muc do cho ting hoat dong, giup dinh lugng hoa qua trinh phat trién nang luc
khoa hoc va k¥ nang k¥ thuat cua hoc sinh.

Tom lai, toan bd ndi dung chuong 2 di cung cap 4 bai hoc gido duc
STEM hoan chinh tir co s Iy luan dén hoc liéu thuc hanh cu thé. Cac mo hinh
thi nghiém duoc thiét ké don gian, chi phi thap nhung chira dyng ham luong
khoa hoc cao, khrfmg dinh tinh kha thi cta viéc trién khai STEM trong diéu kién
co s& vt chat hién nay. Day 13 nhitng can ctr khoa hoc va thyc tién quan trong
dé t6i tién hanh thuc nghiém su pham & chuong 3 nham danh gia hiéu qua cua

cac giai phap da dé xuat.
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Chuong 3
THUC NGHIEM SU PHAM
3.1. Muc dich thuc nghiém sw pham

Viéc trién khai thue nghiém su pham duoc xac 1ap nham cu thé hoa cac
muc tiéu kiém chimg va danh gia hé thong cac bai hoc STEM di dugc thiét ké
tai chuong 2. Quaé trinh nay tap trung vao cac dinh hudng trong tam sau:

Xdc dinh tinh kha thi cia tién trinh day hoc tich hop: Thuc nghiém giap
kiém chimg mirc d6 phu hop cua cac hoat dong gido duc STEM khi ap dung
vao thue té 16p hoc tai trudong Trung hoc co sé. Qua d6, nha nghién ctru nhin
dién kha nang thich img cua hoc sinh ddi vé6i cac nhiém vu hoc tap phtc hop,
danh gia sy hop 1y trong viéc phan bo thoi gian va khong gian hoc tip, dong
thoi diéu chinh cac huéng dan k¥ thuat nhim dam bao quy trinh day hoc dugc
van hanh tron tru trong diéu kién co s& vat chat thuc té.

Dadnh gid sw phdt trién nang luc dic thii va nang lyc chung: Muyc dich
cot 16 cta thuc nghiém 1a thu thap dir lidéu khach quan dé phan tich su chuyén
bién vé nang lyc Khoa hoc tu nhién cua hoc sinh thong qua mach ndi dung
“Nang luong va su bién d6i”. Hoat dong nay hudng téi viée dinh luong két qua
hoc tap va dinh tinh su tién bo trong k¥ nang giai quyét van d¢, tu duy thiét ké
k¥ thuat va kha ning hop tac nhoém khi hoc sinh truc tiép tham gia vao qua trinh
ché tao cac san pham STEM nhu bd thu ning lugng vo tuyén hay mo hinh
chuyén hoa nang luong.

Kiém chung hiéu qua cua bo hoc liéu va cong cu danh gia: Qua trinh nay
cho phép danh gia do tin cdy va tinh chinh x4c ctia cdc mo hinh thi nghiém tu
1am trong viéc minh hoa cac nguyén 1y vat Iy phirc tap. Thuc nghiém dong thoi
1a moi trudng dé tham dinh tinh thuc tién ctia bo tiéu chi danh gia (Rubrics),
dam bao cac chi sd do ludng nang luc duoc xay dung & chuong 2 c6 kha ning
phan hoa hoc sinh va phan anh trung thuc qua trinh hoc tap trai nghiém cua
nguoi hoc.

Phan tich tac dong dén thdi do va y thuce trach nhiém ca nhan: Thuc

nghiém su pham huéng dén viéc khao sat su thay doi trong nhan thirc ctia hoc
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sinh vé cac van dé ning luong bén vitng. Thong qua viée tiép xtc truc tiép véi
cac ngudn ning luong rac va nang luong tai tao, thuc nghiém s& cung cap bang
chung vé kha ning tac dong cia gido duc STEM trong viéc hinh thanh thai do
trach nhiém, y thirc tiét kiém va bao vé ngudn tai nguyén ning luong qudc gia
cho thé hé tré.

3.2. P6i twong thwe nghiém sw pham

3.2.1. Pia diém thuc nghiém

Qua trinh thyc nghiém su pham cua dé tai duogc tién hanh tai truong
THCS Ninh Hai (Pia chi: T6 dan ph6é Khé Ngoai, phuong Nam Hoa Lu, tinh
Ninh Binh). Viéc lua chon dia diém thuc nghiém tai co s& ndy dua trén cac can
ctr thuc tién sau:

- V& co s vat chat: Nha truong dugc trang bi hé théng phong hoc chirc
nang, phong thuc hanh bd mén Khoa hoc ty nhién twong ddi day du, dam bao
khong gian cho hoc sinh trién khai cac hoat dong nhom, ché tao md hinh va luu
trir hoc liéu STEM.

- V& d6i ngil gido vién: Doi ngii gido vién bd mon Khoa hoc tu nhién tai
truong c6 trinh d6 chuyén moén vimg vang, nhiét tinh va ludn sin sang phdi
hop, tao diéu kién thuan loi dé trién khai cac phuwong phap day hoc mdi vao
thue té 10p hoc.

- V¢ tinh thuan tién trong trién khai: Pay la don vi ma toi truc tiép tham
gia thuc tap su pham, do do6 co nhiéu diéu kién thuan loi trong viéc niam bat dic
diém tam sinh 1y, trinh @6 nhan thirc cling nhu né nép hoc tap ctia hoc sinh. Su
gan gili va tiép xtc thuong xuyén trong qua trinh thyc tap gitp toi dé dang
tuong tac, hudng dan va theo ddi sat sao tién d6 hoan thanh cac du an STEM
cua céac em, tr d6 thu thap dugc nhitng dir liu thuc nghiém khach quan va sau
sdc nhat.

-Vé phia hoc sinh: Hoc sinh tai trudng c6 tinh than hoc tap tich cuc, cé
su hung thu ddi voi cac hoat dong trai nghi€ém, kham phé khoa hoc. Tuy nhién,
cac em van can thém nhiéu co hoi dé truc tiép tham gia vao cic quy trinh thiét

ké k¥ thuat bai ban nham phat trién t6i da nang lyc sang tao.
74



- V& su phu hop cua dé tai: Noi dung thuc nghiém lién quan dén mach
kién thirc “Nang luong va su bién d6i” (Lp 8) hoan toan tuong thich véi ké
hoach day hoc cua nha truong trong giai doan thuc hi¢n dé tai, dam bao tinh
thoi diém va tinh kha thi trong viéc thu thap s6 liéu.

Viéc trién khai thuc nghiém tai day giup dé tai danh gia mot cach khach
quan kha ning (mg dung cua cac bai hoc STEM trong diéu kién thuc té cia mot
truong Trung hoc co sé hién nay.

3.2.2. Quy md va dic diém miu thyue nghiém

Pé dam bao tinh khach quan va khoa hoc cho viéc danh gia hiéu qua cta
cac bai hoc STEM da dé xuét, toi tién hanh chon mau thue nghiém theo phuong
phap chon mAu thuan tién nhung c6 kiém soéat vé sy twong dong. Dbi tuong
tham gia thuc nghiém 1a hoc sinh khéi 16p 8 tai truong, cu thé dugc phan chia
thanh hai nhém nhu sau:

- Nhom thyc nghiém (TN): Lop 8A, véi si s6 41 hoc sinh. Nhom nay
dugce to chuc day hoc theo cac bai hoc STEM thudc mach kién thuc “Nang
luong va su bién d6i” (da thiét ké & chuwong 2) va hoat dong ché tao mé hinh
thuc té.

- Nhom d6i chimg (BC): Lp 8B, véi si s6 39 hoc sinh. Nhém nay duoc
giang day theo phwong phéap day hoc truyén thong, bam sat ndi dung sach giéo
khoa va céc bai thyc hanh mau c6 san, khong tham gia vao quy trinh thiét ké
k¥ thuat tu chon.

Pac diém ciua mau thue nghiém:

- V& d6 tudi va tam sinh 1y: Hoc sinh cua ca hai 16p déu nam trong do
tudi tir 13 dén 14, c6 su phat trién tam sinh Iy twong dong. O ltra tudi ndy, cac
em bat dau c6 kha nang tu duy triru tuong tot va rat himg thi véi cac hoat dong
mang tinh thuc hanh, trai nghiém va khang dinh ban than thong qua cac san
pham tu 1am.

- V& trinh d¢ nhan thire: Qua két qua khao sat diém s6 mon KHTN cua
hoc ky gan nhat va sy tham van y kién tir gido vién bd mon truc tiép giang day,

trinh do nhén thic cta hoc sinh & hai 16p thuc nghiém va dbi ching dugce danh
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gi4 1a ngang nhau. Sy phan bé giira cac nhom hoc sinh gioi, khé, trung binh &
hai 16p c6 su tuong quan chét ché.

- Vé diéu kién hoc tap: Ca hai 16p thuc nghiém va ddi chung déu duoc
hoc tap trong cing mot méi trudng gido duc, co su twong dong vé thoi gian
biéu, ché d6 hoc tap va su quan tdm tir phia gia dinh cling nhu nha trudng.

Bang 3.1. Thong ké so lwong hoc sinh tham gia thwe nghiém

Nhém Lép Si 56 Nam Nir

Thuc nghiém (TN) 8A 41 26 15
Péi chimg (PC) 8B 39 28 11
Tong cong 80 54 26

Viéc lya chon hai 16p c6 cic dic diém tuong dong néu trén gitp giam
thiéu cac bién s6 giy nhiéu, tir 46 gitp lam ndi bat 1én hiéu qua cta viéc tng
dung day hoc STEM vao viéc phat trién ning luc sang tao va két qua hoc tap
cua hoc sinh.

3.3. To6 chirc thwe nghiém su pham

Qua trinh thuc nghiém duoc trién khai theo quy trinh chat ché, nham
minh ching cho tinh kha thi va hiéu qua ctia cac bai hoc STEM da thiét ké.
Trong dot thuc nghiém nay, t61 tap trung trién khai bai hoc trong tam: “Thiét
ké va ché tao may bom nudc thii cong”. Bai hoc nay duoc xdy dung dya trén
su tich hop kién thirc ctia “Bai 16: Ap sudt chat long. Ap sudt khi quyén” thude
“Chwong III: Khéi lwong riéng va dp sudt” trong sach gido khoa Khoa hoc tu
nhién 8 - Két néi tri thirc. Viéc lua chon bai hoc nay cho phép hoc sinh van
dung truc tiép nguyén 1y vé sy chénh léch ap sudt va vai trd cta ap sudt khi
quyén dé giai quyét mot van dé ky thuat thuc té. Tién trinh thuc nghiém duoc

chia lam 3 giai doan:
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3.3.1. Giai doan chuén bi (Truéc thwe nghiém)

Trong giai doan nay, to1 tap trung hoan thién h¢ théng hoc liéu va cac
diéu kién ky thuat can thiét dé dam bao tinh déng bd va khoa hoc cho qué trinh
thuc nghi€ém tai hai 16p. Noi dung chuin bi cu thé nhu sau:
3.3.1.1. Xdy dung ké hoach bai giing

St dung cac KHBG tich hop STEM di thiét ké tai chuong 2. Trong tdm
1a bai 16: Ap sudt chat long. Ap sudt khi quyén huéng dan hoc sinh van dung
kién thirc dé ché tao may bom nudc thi cong.
3.3.1.2. Thiét ké bg phiéu hoc tip va thiét bi thwe hanh

Pé dam bao hoat dong nhom dién ra hiéu qua, toi tién hanh chuan bi cac
b6 hoc liéu STEM ddng bo:

- Hé thong phiéu hoc tap: phiéu tap trung vao viéc phac thao ban vé k§
thuat va phan tich cac 16i hé théng thuong gip (hé khi, ap luc nudc).

- Thiét bi thuc hanh: chuan bi xi lanh nhya, hop nhua, que g5, éng nhua,
sung ban keo, mot so linh kién.
3.3.1.3. Xdy dung by cong cu do lwong va danh gia

Nham thu thap dir liéu khach quan cho chwong 3, toi di hoan thién céac
cong cu danh gia sau:

- Bang tiéu chi danh gia san pham (Rubrics): Xay dung céc tiéu chi cu
thé vé tinh khoa hoc, tinh ky thuat va tinh tham my.

- CAu hoi kiém tra sau thuc nghiém: Thiét ké ma tran bai kiém tra voi
cac cau hoi phan hoa tir mirc do nhan biét dén van dung cao, bam sat yéu cau
can dat cta bai hoc tuong tmg & mdi 16p.

- Phiéu khao sat thai do: Str dung thang do Likert 5 mirc do dé khao sat
muc d§ hirng tha, su tu tin va kha ndng lam viéc nhom cua hoc sinh.
3.3.1.4. Cong tic phéi hop va khdo sdt doi twong

Trudc khi thuc hién, t61 da truc tiép trao ddi voi gido vién huong dan
thuc tap va giao vién by mon tai trudong thuc nghiém dé théng nhét thoi gian

biéu. Toi cling tién hanh nim bét nang luc hoc tap hién tai cua hai 16p thuc

77



nghiém va dbi ching thong qua s6 diém 16p, dong thoi kiém tra su sn sang
ctia cac phong hoc chirc ning ciing nhu dung cu thi nghiém bb tro.
3.3.2. Giai doan trién khai (Trong thuc nghié¢m)

Qua trinh giang day duoc thuc hién song song tai hai 16p ddi ching va
thuc nghiém:

- Tai 16p d6i ching (PC): Gido vién td chirc day hoc theo phuong phap
truyén thong. Hoc sinh quan st hinh anh mo ta ap sudt chat long trong SGK,
lam céc bai tap dinh tinh vé binh thong nhau va may nén thily lyc trén gidy, it

c6 co hdi tiép xtc véi cac thiét bi truyén dan chat luu thuc té.

Hinh 3.1. Tiét day tai 16p hoc PC

- Tat 16p thuc nghiém (TN): Hoc sinh dugc giao nhiém vu ché tao mot
chiée may bom c6 kha nang dua nudc tir dudi thép 1én cao dua trén cac vat liéu
cho trudc.

+ Hoc sinh phai van dung kién thtrc vé ap suat khi quyén dé thiét ké
khoang hit va kién thtrc vé ap sudt chat 10ng dé thiét ké hé théng van mot chiéu
gitp ngan nudc chdy nguoc.

+ Trong qué trinh thyc hién, cac nhom truc tiép xu ly cac van dé ky thuat
thuc té nhu: d6 kin cua piston, su phéi hop nhip nhang cua hé théng van. Viéc
tu tay diéu chinh gitp hoc sinh hiéu sdu sic hon noi dung ly thuyét trong

chuong trinh Két néi tri thirc thong qua trai nghiém thuec té.
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+ Két thic qua trinh trién khai, cac nhém hoc sinh d3 hoan thién mé hinh
may bom nuéc thu cong theo ding yéu cau dé ra. Du con mot sé han ché vé
mit thim my, cac san pham déu dam bao van hanh ding nguyén 1y va thé hién
dugc su nd luc, tinh than lam viéc nhom cua cac em. bay 1a thanh qua budc
dau dang khich 1€ trong viéc van dung kién thtrc vao thuc tién. Hinh 3.2 dudi

day ghi lai hinh anh nhém hoc sinh bén san pham do chinh tay minh ché tao:
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Hinh 3.2. Nhém HS va mé hinh may bom nwéc thu cong

3.3.3. Giai doan tong két va thu thap dir liéu (Sau thwe nghiém)

Sau khi két thuc céc tiét day thuc nghiém, toi tién hanh thu thap di liéu
dé phuc vu cho viéc danh gia hi¢u qua cua dé tai. Qua trinh nay dugc thuc hién
nghiém tuc theo hai budc ké tiép nhau tai ca 10p thuc nghiém va 16p dbi ching:

- Thuc hién bai kiém tra danh gia nang luc: Hoc sinh lam bai kiém tra
viét trong 10 phat (Bdng PL3) gébm 5 ciu héi trac nghiém tap trung vao kha
nang van dung kién thirc ap suat dé giai quyét cac tinh hudng thyc tién. Viéc
nay nham do luong chinh xac muc d6 nam ving kién thirc va tu duy k¥ thuat
cua hoc sinh ngay sau bai hoc.

- Khéo sat y kién hoc sinh: Ngay sau khi thu bai kiém tra, t6i phat phiéu
khao sat (Bdng PL2) dé thu thap phan hdi vé nhén thic, k§ nang va thai do hoc

tap clia cac em ddi v6i phuong phap day hoc vira trai nghiém.
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3.4. Danh gia

Sau khi hoan thanh cac tiét day thuc nghiém voi chii dé “Thiét ké va ché
tao may bom nudc thu cong”, t6i tién hanh thu thap, xir 1y s6 liéu va danh gia
két qua dua trén phiéu kiém tra (Bang PL3) va phiéu khao sat (Bing PL2) da
chuan bj.
3.4.1. Thu thap va xir Iy két qua phiéu kiém tra va khao sat

Viéc thu thap dir li¢u thuc nghiém duoc trién khai theo quy trinh hai
budc nham dam bao tinh khach quan va tinh hé théng cua sé licu:

- Kiém tra d4nh gia nang lyc: Hoc sinh hoan thanh bai kiém tra viét 10
phut (Biang PL3) trude khi thuc hién khao sat. D& kiém tra gdm 5 cau hoi tric
nghiém tap trung vao niang luc van dung kién thirc ap sut giai thich cac hién

tuong thuc té.

Ti 1& (%)

m Tt mKha =Pat = Chua dat

Hinh 3.3. Bi¢u d6 két qua kiém tra 16p TN
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Ti 16 (%)

m T6t mKhd = Pat = Chua dat

Hinh 3.4. Bi¢u d6 két qua kiém tra 16p PC

- Khao sat ¥ kién hoc sinh: Ngay sau khi thu bai kiém tra, phiéu khao sat
thai d6 va nhén thire duoc phat cho hoc sinh 16p TN va 16p PC. Noi dung phiéu
tap trung vao muc do hung thi va su tu tin trong viéc van dung kién thuc.

Hoc sinh
45

40
3
3
2
2
1
1
- - I

Hiéu 16 co Giai thich Giai thich Tutincd Cokha Viéc lién Hung thtt Mong Tu tin khi

chékéo wvaitrdoap nguyénly théphac ningduy hékién  voitiét  mudén  lam viéc
nudc nhd sudtkhi véAn hanh thaosodd  doan thirc véi KHTN nay duocty nhom va
chénhléch quyén  vanmodt mot thiét nguyén thuc tidén  hon tiét tay thiét ké thao luan

S L O W O Wn O W

4psuat trong doi  chiéu bitng nhankhi giup ghi  théng  va ché tao
song dung 4p motthiét nhébai  thuong  céc san
sult chat bi thuy lyc  hoc lau phérn hoc
long.  khong hoat  hon. tap.
dong.

W Rt khong dongy ™ Khong dongy ™ Binh thuong = Pongy ®Rat dong y
Hinh 3.5. Biéu do khao sat l1op TN
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Hoc sinh
45

40

35

..--—.---

30 12 13

8
9 10 11
13
14
| I I I I
Hiéu rd Giai thich Giai thich Ty tincé Cokha Viéc lién Hung tht  Mong Tu tin khi
coché wvaitro ap nguyén Iy thé phac nangdy hékién véitiét mudn lam viée
kéo nudc suatkhi van hanh thaoso do doan  thicvéi KHTN  dugcetey nhom va

nho chénh quyén vanmot mot thiét nguyén thuc tién nay hon tay thiét thdo ludn
léch a&p trong doi chi€éu  biung nhankhi giap ghi tiét thong ké va che

25

2

(e

1

(O}

1

(e

W

[w]

suat song dung ap mot thiét nhdobai  thuong  tao cac
suat chat bi thiuy  hoc lau san phém
long. lyc khong  hon. hoc tap.
hoat
dong.

m R4t khong ddngy ®Khongdongy ™ Binh thudng DPdngy ®RAtdongy

Hinh 3.6. Biéu d6 khao sat 16p PC
3.4.2. Nhan xét chung

Dt 1iéu thuc nghiém duoc thu thap va xtr Iy theo quy trinh hé¢ théng nham
danh gia khach quan hiéu qua cua dé tai:

- Thu thap dit liéu dinh luong: Sau khi két thuc thuc nghiém, hoc sinh ca
hai 16p hoan thanh bai kiém tra ning lyc (10 phat) gdm 05 ciu hoéi van dung.
Két qua cho théy su phan hoa 10 rét: 16p thuc nghi¢m dat ti 1€ diém tot 68,3%,
cao vuot troi so vai 10p déi chimg (25,6%). Pic biét, tai cac cau hoi vé tu duy
k¥ thuat va giai thich hién twong thuc té, hoc sinh 16p thuc nghiém thé hién kha
nang lap luan sac bén va chinh xac hon nhd qua trinh tryuc tiép ché tao mo hinh.

- Thu thép dir li¢u dinh tinh: Phiéu khao sat thai do duoc thue hién ngay
sau bai kiém tra. Dit liéu ghi nhan muc d§ hung th va ty tin ctua 16p thuc

nghiém dat ngudng rat cao (trén 90% & mirc d6 4 va 5), trong khi 16p d6i chimg
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cha yéu dimg lai & mirc do trung binh. Sy chénh léch nay khing dinh phuong
phap STEM da tac dong tich cuc dén dong luc hoc tap tu than ctua hoc sinh.

- Xtr Iy va phan tich s6 liéu: Toan bo két qua tir 80 phiéu duogc xir Iy bang
phuong phép thdng ké toan hoc. Viée so sanh ddi chiéu sd liéu chénh 1éch gitta
hai nhém (TN va DC) vé ca diém sb 1an thai do 1a can cir khoa hoc dé khang
dinh tinh kha thi va hiéu qua vuot trdi ciia cac bai hoc STEM da dé xuét so voi

phuong phap day hoc truyén thong.
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KET LUAN CHUONG 3

Sau qua trinh trién khai thuc nghiém su pham, t61 rat ra cac két luan trong
tam sau:

- V& cong tac td chirc: Toi dd xay dung va trién khai thanh cong hai hé
théng ké hoach bai giang khéc biét cho 16p thuc nghiém va 16p ddi ching. Viée
16ng ghép linh hoat cac dy 4an STEM vé chii dé “Ning luong va su bién doi”
vao tién trinh day hoc thuc té 12 hoan toan kha thi va phu hop véi diéu kién co
sO vat chat hién c6 tai nha truong.

- V& nhan thac va k¥ ning: Két qua khao sat cho thay hoc sinh 16p thuc
nghiém cé su hiéu biét sau sic va toan dién hon vé kién thic nén. Pic biét,
nang lyc van dung thuc tién, k§ ning phac thao so d6 va tu duy giai quyét van
dé cta hoc sinh duge cai thién o rét so v&i nhém hoc sinh hoc theo phuong
phap truyén thong.

- V& thai d6 va hung thi: Phuong phap gido duc STEM d4 tao ra sy bat
pha vé dong luc hoc tap. Hoc sinh 16p thuc nghi€ém boc 16 su hirng thu cao, chu
dong trong thao luan nhém va thé hién mong mudn manh mé duoc tiép tuc
tham gia cac hoat dong thiét ké, ché tao san phém sang tao.

- Vé tinh hiéu qua: Cac s6 liéu dinh luong thu dugc tu phiéu khao sat
gifra hai 16p TN (41 hoc sinh) va BPC (39 hoc sinh) da ching minh mdt cach
khach quan rang phuong phap day hoc STEM mang lai hiéu qua vuot troi trong
vi¢c phat trién nang luc dic thu cua mon Khoa hoc tu nhién.

Tom lai, két qua thuc nghiém tai chuong 3 da xac nhan tinh dung dan
ctia gia thuyét khoa hoc ma toi dé xuat, dong thoi khang dinh gid tri thuc tién
clia cac quy trinh va bai hoc STEM d3 xay dung tai chuong 2. Day 1a tién dé
quan trong dé toi dua ra cac kién nghi nham nhan rong mé hinh day hoc nay

trong tuong lai.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két luan

Sau qua trinh nghién ctru 1y thuyét va trién khai thuc nghiém su pham,
dé tai d3 hoan thanh cic muc tiéu dit ra voi nhirng két luan chinh sau:

- V& 1y luan: Hé thong hoa thanh cong co s6 1y luan vé gido duc STEM,
quy trinh thiét ké bai hoc va bo tiéu chi danh gia ning lyc hoc sinh, tao khung
xuong su pham viing chic cho viéc d6i méi phuwong phap day hoc.

- V& thiét ké hoc liéu: Xay dung dugc 04 chu dé STEM thuc tién gém:
thiét ké pin dién héa tir nudc mudi, thiét ké mo hinh con lic newton, thiét ké
may bom nudc thii cong va thiét ké hé thong bao chay thong minh. Céc bai hoc
dam bao tinh khoa hoc, chi phi thdp va c6 tinh tng dung cao.

- V¢é hiéu qua thuc nghiém: Két qua bai kiém tra nang luc va phiéu khao
sat cho théy sy chénh 1€ch 10 rét. Lép thuc nghiém dat ti 1€ diém g101 68,3%,
cao vuot troi so vai 16p ddi chimg (25,6%). Hoc sinh 16p thuc nghiém khong
chi nam vitng kién thirc 1y thuyét ma con vuot tri vé tu duy ki thuat, kha ning
van dung thuc tién va c6 thai d6 hoc tap chu dong, tich cuc hon.

- V& gia tri thuc tién: Khoa luan khang dinh viéc tich hop cac bai hoc
STEM vao mach ndi dung “ning luong va sy bién d6i” 1a giai phap hiéu qua
dé phat trién toan dién nang luc va pham chét hoc sinh theo dinh huéng cua
chuong trinh gido duc pho théng 2018.

2. Kién nghi

Pé nang cao hiéu qua gido duc STEM trong nha truong, toi xin dé xuat
mot so kién nghi:

- Vé phia gido vién b0 mon Khoa hoc tu nhién: Khuyén khich cac th?ly
co tich cuc dong gop va xay dung kho tu liéu dién tir dung chung dé lam phong
phu nguén hoc liéu. Bén canh do, nén co6 su phéi hop linh hoat gitra cac phén
mém mé phong (thi nghiém ao0) d6i véi nhirg ndi dung kho quan sat truc tiép,
song song vai viéc uu tién cac gior thuc hanh thyc té dé giup hoc sinh rén luyén

k¥ nang thuc nghiém mot cach truc quan nhat.
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- V& hudng phat trién dé tai: Trong twong lai, ndi dung nghién ctru nay
c6 thé duoc tmg dung rong rai hon cho nhiéu chi dé khac nhau trong chuong
trinh Khoa hoc ty nhién. Pong thoi, dé tai ¢6 thé duge tich hop sau hon véi cac
mo hinh gido duc trai nghiém (nhu STEM) dé tao diéu kién cho hoc sinh phat

trién nang lyc ca nhan mot cach toan dién va hi€u qua nhat.
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PHU LUC 1
PHIEU KHAO SAT
Bdng PLI. Bing phiéu khdo sat GV

PHIEU KHAO SAT Y KIEN GIAO VIEN
(Vé vai tro va thuc trang day hoc STEM tai truwong THCS)

Cau 1: Theo Théy/Cé, viéc trién khai bai hoc STEM ¢ tac dong nhu thé
nao dén nang luc sadng tao cuia hoc sinh?

o Rét tich cuc

o Tich cuc

© Binh thuong

1 Khong 10 rét
Ciu 2: Thay/C6 danh gia mirc do can thiét cua viéc xay dung cac bai hoc
STEM chuyén sau vé chu dé Ning luong?

~ Rét can thiét

7 Can thiét

- Chua can thiét
Ciu 3: Theo Thay/C0, yéu t6 nao sau ddy can duoc wu tién hd tro nhat dé
nang cao hiéu qua trién khai STEM?

 Hé thdng bai hoc mau va quy trinh trién khai chuan.

o Tai liéu hudng dan danh gia ning luc hoc sinh.

1 Vat tu, linh kién dién tir chuyén dung cho cac thi nghiém.
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Bdng PL2. Bang phiéu khdo sdat HS

PHIEU KHAO SAT Y KIEN HQC SINH
(Danh cho HS sau khi hoc xong néi dung Ap sudt chdt léng va chat khi)

Panh dau (X) vao 6 twong tmg véi mirc d6 dong ¥ cia em vé cac ndi dung:
Quy wée mire d: 1. Rat khong dong ¥; 2. Khong dong y; 3. Binh thudng;
4. Pong ¥; 5. Rat dong ¥.

STT N0i dung khao sat 112345

I Vé nhan thirc va kién thirc

Em hiéu rd tai sao nudc co thé duge kéo 1én tir dudi
! thap 1én cao nho su chénh léch ap suat.

Em c6 thé giai thich dugc vai trd ciia ap sut khi
2 | quyén trong doi song thyc té (nhu dung 6ng hat, may

bom).

Em tu tin giai thich dugc nguyén 1y van hanh cua
: cac loai van mot chiu trong may bom nudc.
I Vé ky ning va van dung

Em tu tin ¢ thé phac thdo so dd mot thiét bi ung
) dung ap suit chét 1ong.

Em c6 kha niang du doan nguyén nhan khi mot thiét
: bi thuy luc khong hoat dong.

Em thay viéc lién hé kién thic véi thuc tién giup ghi
¢ nh¢ bai hoc 1au hon.

I Vé thai d6 va hirng thi

Em cam thiy himg tha va yéu thich tiét hoc Khoa
! hoc tu nhién hon so véi cac tiét hoc thong thuong.

Em mong mudn duoc ty tay thiét ké va ché tao cac
s san pham hoc tap.

Em cam thay ty tin hon khi lam viéc nhém va thao
’ luan cung cac ban dé giai quyét mot van dé.
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PHU LUC 2
BANG THONG KE KET QUA SO LIEU

Bdng PL2.1: Pdnh gid ciia gido vién vé tac déng ciia day hoc STEM dén

nang luc sang tao cua hoc sinh

Mirc dd khio sat S6 lwong (N = 30) Ti 18 (%)
Rt tich cuc 26 86.7
Tich cuc 3 10
Binh thuong | 33

Khong ro rét 0 0

Bang PL2.2: Ddnh gid ciia gido vién vé tinh can thiét cua day hoc STEM

Mitc d khao sat S6 lwgng (N = 30) Ti 1¢ (%)
Rat can thiét 20 66.7
Can thiét 9 30

Chua céan thiét 1 3.3

Bdng PL2.3: Cdc yéu té gido vién mong muén dwoc hé tro khi lam STEM

x S6 luwong
Noi dung ho tr¢ Til€ (%)
(N =30)
Hé théng bai hoc mau & Quy trinh chuan 27 90
Vit tu, linh ki¢n dién tor chuyén dung 23 76.7
Tai liéu huéng dan danh gia (Rubrics) 25 83.3
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Bdng PL3.2. Bang s6 liéu két qua kiém tra I16p TN

Mikc diém S6 lwong (HS) Ti 18 (%)

Tét (= 8) 28 68.3
Kha (6.5 - 7.9) 11 26.8
Pat (5.0 — 6.4) 2 4.9
Chua dat (< 5) 0 0

Tong cong 41 100

Bdng PL3.3. Bang s6 liéu két qua kiém tra 16p PC

Mirc diém S6 lwong (HS) Ti 18 (%)

Tot (= 8) 10 25.6
Khi (6.5 — 7.9) 15 38.5
Pat (5.0 — 6.4) 12 30.8
Chua dat (< 5) 2 5.1

Tong cong 39 100
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Bang PL3.4. Bang s6 lidu khdo sdt 16p TN

Mirc | Muc | Mire | Mire | Murc
STT Noi dung khao sat
1 2 3 4 5
I Vé nhan thirc va kién thirc
Hiéu 16 co ché kéo nudc nhd
1 , 0 0 2 12 27
chénh 1&ch 4p suat.
Giai thich vai tro ap suat khi
2 , o, 0 0 3 15 23
quyén trong doi song.
Giai thich nguyén ly van hanh
3 .‘ 0 0 4 14 23
van mot chiéu.
I Vé ky ning va van dung
Tu tin c6 thé phac thao so d6
4 mot thiét bi ing dung ap suat 0 | 5 18 17
chét 1ong.
Co kha nang du doan nguyén
5 nhan khi mot thiét bi thuy luc 0 0 3 16 22
khong hoat dong.
Viéc lién h¢ kién thirc vé6i thuc
6 tién gitip ghi nhé bai hoc 1au 0 0 1 10 30
hon.
I11 Vé thai d6 va hirng thi
Hung tha véi tiét KHTN nay
7 ~ 0 0 2 9 30
hon tiét thong thuong.
Mong mudn duoc tu tay thiét
8 | ké va ché tao cac san pham hoc 0 0 1 7 33
tap.
Tu tin khi lam viéc nhém va
9 0 0 3 13 25

thao luan.

94




Bang PL 3.5. Bang sé liéu khao sdt 16p DC

STT Noi dung khao sat Mirc | Muc | Mire | Mire | Murc
1 2 3 4 5
I Vé nhan thirc va kién thirc
1 | Hiéurd cochékéonuécnhy | 0 1 14 | 18 | 6
chénh 1&ch ap suit.
2 Giai thich vai tro ap suat khi 0 0 20 | 14 5
quyén trong doi séng.
3 Giai thich nguyén 1y van hanh 0 1 23 12 3
van mot chiéu.
I Vé ky ning va van dung
4 | Ty tin co thé phac thao so dd 2 2 20 | 13 2
mot thiét bi ing dung ap suat
chét 1ong.
5 C6 kha nang du doan nguyén 3 10 17 8 1
nhan khi mét thiét bi thuy luc
khong hoat dong.
6 | Viéc lién h¢ kién thirc véi thuc | 1 6 15 | 13 | 4
tién gitip ghi nhd bai hoc lau
hon.
I11 Vé thai d6 va hirng thi
7 | Hung thu véi tiét KHTN nay 2 7 18 9 3
hon tiét thong thudng.
8 Mong muén dugc ty tay thiét 1 5 20 10 3
ké va ché tao cac san pham hoc
tap.
9 Tu tin khi Iam viéc nhém va 0 9 16 11 3

thao luan.
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PHU LUC 3
PHIEU KIEM TRA

PHIEU KIEM TRA (10 PHUT)
Ho vatén: .........ccooeiiieeee e, | 71 N

Ciu 1 2d): Khi hat b6t khong khi trong mot hop sita bang voi hat, vo hop
b1 bep vao la do

A. ap suat bén trong hop tang lén.

B. 4p suét khi quyén bén ngoai 16n hon ap suat trong hop.

C. lyc hat ciia ngudi 1am bién dang vo hop.

D. khong khi bén ngoai tran vao hop qua nhiéu.

Ciu 2 (2d): Mudn nudc trong binh rét ra voi manh va déu, trén nap binh
nuoc thuong phai co

A. mot 16 nhé thong véi khong khi.

B. mét 16p giodng cao su that day.

C. nap day that khit va khong c6 16.

D. tay cam dai dé d& nghiéng binh.

Cau 3 (2d): Ong nghiém day nudc up nguge trong chau nudc khong bi chay
ra ngoai la nho

A. luc dinh u6t cta thanh dng.

B. 4p suét khi quyén tac dung 1én mit thoang chau nudc.

C. nudc trong 6ng khong co trong luong.

D. 6ng nghiém lam bang thily tinh dic biét.

Ciu 4 (2d): Dé hit chat 10ng tir thap 1én cao (bang éng hit hodc may bom),
diéu kién bit budc la

A. thiét bj phai 1am bang nhua.

B. phai d6 day chat 1ong vao trudc.

C. tao duogc su chénh 1éch ap suat gitra bén trong va bén ngoai.

D. phai ¢6 luc kéo that manh tir tay nguoi.

Ciu 5 (2d): Tai sao cac mdi ndi cua thiét bi hut chét 16ng phai dam bao kin?
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A. Bé tranh lang phi chat long.
B. Dé ngan khong khi lot vao lam mat su chénh 1éch ap suat.
C. Dé thiét bi chic chin hon.

D. Bé giam ma sat khi van hanh.

PAP AN
Caul: B Cau2: A Cau3:B Cau4: C

Caus: B
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