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XAC NHAN CUA NGUOI HUONG DAN KHOA HQC

Sinh vién Pham Tién Trung luon thé hién su chu dong, tinh doc 1ap cao
va tu duy sang tao trong sudt qua trinh thyuc hién dé tai. Tac gia s& hitu nén tang
chuyén mon viing vang, thai ¢ 1am viéc nghiém tic va cau thi. Pic biét, sinh
vién da nd lyc khéc phuc moi khé khan vé mit ky thuat cong nghé dé hoan
thanh khoa luan dang tién d6 véi chat luong cao nhat

CAu trac khoa luan duoc trinh bay khoa hoc (ngoai phﬁn mé dau, két luan,
kién nghi con c6 cac chuong nodi dung trong tim), dap ung day du tiéu chuan
ctia mdt cong trinh nghién ciru cip ctr nhan. Tac gia da van dung linh hoat céac
phuong phap nghién ctru Iy ludn, thuc tién va thong ké toan hoc dé giai quyét
triét dé muc tiéu dé ra. Piém noi bat 14 viéc tmg dung thanh cong hé thong thi
nghiém 4o (Algodoo, Yenka) vao giang day chu dé “Ning luong va sy bién
d6i”, mén Khoa hoc tu nhién 9. Céc két qua thuc nghiém dam bao tinh trung
thuc, khach quan; céac két luan va kién nghi mang tinh khai quat cao, bam sat
thuc tién va phu hop véi dinh hudng phat trién nang luc hoc sinh hién nay.

Khoéa ludn dugc trinh bay chin chu, dung quy dinh cua Nha truong. Van
phong khoa hoc mach lac, bd cuc logic, han ché t6i da cac 15i hinh thuc, thé
hién su can trong cua tac gia.
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MO PAU
1. Ly do chon d@é tai

Gi4o duc va dao tao dugc Pang va Nha nudc xac dinh 1a quéc sach hang
dau, dong vai tro then chét trong viéc quyét dinh su thanh cong hay that bai ctia
qua trinh cong nghiép hoa va hién dai hoa dat nude. Trong bdi canh Cach mang
cong nghiép 4.0 va ap luc hoi nhap qudc té, yéu cau ddi méi cian ban va toan
dién gido duc trd nén cip bach hon bao gior hét. Bé dap tmg yéu cau nay, Pang
va Nha nude di ban hanh mot hé théng cac chi trwong va dudng 16i mang tinh
chién lugc, dic biét 1a Nghi quyét 29-NQ/TW, nham dinh hinh cac xu huéng
gido duc chu dao nhu: chuyén tir viéc trang bi kién thirc sang phat trién nang
luc va pham chat; diy manh chuyén doi sb va ing dung cong nghé¢; thuc thi tu
chu dai hoc; va tang cuong hdi nhap quéc té.

Chuong trinh gido duc pho thong nam 2018, do Bo Gi4o duc va Pao tao
(BGD&DT) ban hanh, di thé hién rd sy chuyén minh manh mé cua giéo duc
Viét Nam trong bdi canh toan cau héa va cudc cach mang cong nghiép 4.0.
Mon Khoa hoc tu nhién (KHTN) khong chi [a mét trong nhitng mén hoc quan
trong ma con git vai trd then chét trong viéc phat trién ning luc khoa hoc cho
hoc sinh, gép phan hinh thanh nhiing pham chat va k¥ ning thiét yéu cho thé
hé tré [2]. Mon Khoa hoc tu nhién, dac biét 1a chu dé "Nang luong va su bién
d6i", dong vai tro quan trong trong viéc phét trién ning luc tu duy va kha ning
giai quyét cac van dé khoa hoc gén lién véi thuc tién. Hoc sinh khong chi can
hiéu biét vé cac khai niém 1y thuyét ma con can c6 ki nang hay trai nghiém va
c6 thé giai thich cac hién tugng tu nhién dién ra xung quanh. Viéc sir dung thi
nghiém 4o trong qua trinh giang day gitip bai giang trd nén sinh dong, hap dan,
tao himg tha hoc tap cho hoc sinh, cdc em s& chi ¥ vao bai hoc, ndm viing cac
khai ni€m, cac quy luat, cac dinh luat,....

Nghi quyét s6 29-NQ/TW ctia Hoi nghi TW 8 khéa XI da chi 13: «“...Cac
chii trwong ciia Pang, Nha nwée vé dinh hiedng chién lwoe phat trién gido duc-
dao tgo trong thoi ky cong nghiép hoa, hién dai hoa, linh viec gido duc va dao
tao nede ta da dat dwoc nhitng thanh twu quan trong, gép phan to I6n vdo su
nghiép xdy dung va bdo vé Té quoc’[1]. Tuy nhién, viéc trién khai cac thi
nghiém khoa hoc thuc dién tai truong phd thong hién nay dang d6i mit véi

nhiéu rao can. Piéu kién co s& vat chat, hé thong phong thuc hanh & nhiéu noi



chua dong bo; trang thiét bi c6 thé da cii, dan dén d sai s6 cao trong qua trinh
do luong. Bén canh d6, mot sd thi nghiém lién quan dén niang lugng doi hoi
thao tac phuc tap, kho kiém soat thong s6 hodc tiém 4n rui ro vé an toan. Mit
khac, giéi han vé thoi gian trén 16p ciing véi si sd hoc sinh dong khién viéc t6
chtrc thuc hanh nhém chua dat hiéu qua tdi wu, nhiéu hoc sinh bi han ché co
hoi tuong tac truc tiép voi hoe cu, dan dén viéc tiép thu kién thtrc con roi rac.

Trong bbi canh nganh gido duc dang d6i méi cin ban theo Nghi quyét 29
va thich tmg v6i cudc Cach mang Cong nghiép 4.0, thi nghiém 4o ndi 1én nhu
mot giai phap su pham mang tinh chién lugc. Phuong tién nay khong chi gitp
khac phuc nhitng han ché vé vat tu, khong gian va rii ro ctia phong thi nghiém
truyén théng, ma con tao ra sy huing thu, cd nhan hoa 10 trinh hoc tap va kich
thich tu duy phan bién cta hoc sinh.. Vai tro then chdt ctia chung 13 hd trg qua
trinh chuyén d6i tir truyén dat kién thirc sang phat trién nang luc (tu duy phan
bién, giai quyét van d¢) thong qua mdt moi trudng mod phong an toan, twong
t4c cao. Hon nita, viéc sir dung cong nghé nay truc tiép thic day chuyén doi sb
va ting cudng hoi nhap quc té trong dao tao, gop phan vao muc tiéu nang cao
chat luong ngudn nhén lyc trong bdi canh méi.

Xuat phat tir nhitng 1i do néu trén, toi lua chon dé tai dé tai: Thiét ké va sir
dung mot sé thi nghiém do trong day hoc chii dé “Néing lwong va sw bién doi”
mon khoa hoc tu nhién lop 9.

2. Tong quan tinh hinh nghién ciru
2.1. Tinh hinh nghién civu trén thé gidi

Trén toan cau, xu hudng str dung thi nghiém 4o (VE) trong giang day céc
mon khoa hoc d3 duoc khiang dinh qua nhiéu nghién ctu uy tin. Cac nghién
clru ndy tap trung vao viéc 1am rd nhitng wu diém cta VE va do ludng hiéu qua
cua ching. Theo Tatli va Ayas (2010) VE cho phép hoc sinh 1ap lai thi nghiém
nhiéu lan, dé dang thay d6i cac thong s6 va quan sat nhiing hién tuong dién ra
qua nhanh, qua chdm hodc qua nguy hiém dé thuc hién trong phong thi nghiém
truyén thong [21]. De Jong va cong sy (2013) trong mot bai tong quan quy md
16n, d4 chi ra rang viéc hoc tap véi cac phong thi nghiém 4o mang lai hiéu qua
it nhét 1 twong duong, va trong nhiéu truong hop con vuot trdi hon so véi cac
phuong phap giang day truyén thong, dic biét 1a trong viéc hd trg hoc sinh hinh

thanh cac mo hinh tu duy triru twong [16]. Tir cac nghién ctru tiéu biéu nay, c6



thé rat ra két luan rang thi nghiém 4o 1a mot cong cu su pham hiru hiéu. Chung
khéng chi khic phuc dugc nhitng han ché ¢ hiru vé& mit vat 1y, thoi gian hay
an toan ctiia phuong phap truyén théng, ma con duoc chimg minh 1a mang lai
hiéu qua nhan thuc 10 rét, dic biét trong viéc hd trg hoc sinh xay dung cac mo
hinh tu duy khoa hoc phurc tap va trtru tugng.

Dbi voi chi dé "Ning luong va su bién dbi", cac nghién ctru qudc té cling
chi ra nhitng khé khin va quan niém sai 1dm phd bién cua hoc sinh. Duit da
phan tich rang hoc sinh thuong c6 nhitg quan niém ban dau sai 1am, vi du nhu
coi nang lugng 1a mot loai "chat" c6 thé chua dung hoac mat di thay vi duogc
bién d6i va bao toan [17]. Nhitng khé khin trong nhan thirc ndy cho thay su
can thiét cua cac cong cu truc quan hdéa manh mé, va VE dugc xem 1a mot giai
phép hiéu qua dé gitp hoc sinh twong tac va khic phuc cac rao can nhan thic
c6 hitu d6.

2.2. Tinh hinh nghién cvru trong nwoc

Tai Viét Nam, viéc irng dung VE cling da dugc nhiéu tac gia di sau nghién
ctru va trién khai & cac cip hoc khac nhau. Tac gia Bui Van Nghi (2012) da
khang dinh VE 1a mot trong nhitng phuong tién day hoc hién dai, c6 kha ning
khéc phuc nhitng han ché vé co sd vat chat, thiét bi day hoc ¢ nhiéu trudng phd
thong, dong thoi gitip ting cuong tinh tryc quan, sinh dong cho bai giang [3].

Nhiéu luin van, ludn an ciing tap trung vao viéc thiét ké va st dung VE
trong day hoc cac mon Vat li, Hoéa hoc, Sinh hoc. Chéng han, luan an cua tac
gia L& Thi Thu Hién (2018) da chimg minh viéc xay dung va st dung hé théng
bai tap c6 hd trg boi VE trong day hoc phan Quang hoc (Vat 1i 11) di gop phan
tich cuc vao viéc phat trién nang luc giai quyét van dé cua hoc sinh [7]. Tuong
tu, nghién ctru cia Tran Thi Thu Hué (2020) vé viéc thiét ké VE trong day hoc
Hoéa hoc 16p 10 da cho théy két quad hoc tép cua 16p thuc nghi¢m cao hon dang
ké so voi 16p ddi chimg [12].

Song song do, cac nghién cuu vé phuong phap day hoc theo dinh hudéng
phat trién ning luc cua Chuong trinh gido duc pho théng 2018 ciing nhan manh
vai tro cua hoat dong thuc hanh, kham pha. Nghién clru cta bo Huong Tra
(2018) nhan manh tam quan trong cua viéc t6 chire cac hoat dong hoc tap mang
tinh kham ph4, trong d6 hoc sinh dugc ty minh thyc hi¢n cac thi nghiém va rat
ra két luan khoa hoc [6].



T cac cong trinh nghién ctru tai Vi¢t Nam, co thé rat ra nhan dinh réng:
VE khong chi dugce xem 14 giai phap tinh thé nham khéc phuc nhiing han ché
vé co s& vat chét, thiét bi, ma quan trong hon, da dugc chung minh qua thuc
nghiém 1a mot cong cu su pham hiru hiéu. Cac nghién ctru cho thay VE gop
phan tryc tiép vao viéc nang cao két qua hoc tap va bdi dudng cac ning luc
chuyén biét cho hoc sinh (nhu nang luc giai quyét van d¢). Pong thoi, viée tng
dung VE hoan toan pht hop va hd trg dic luc cho dinh huéng doi méi gido duc
theo Chuong trinh 2018, von dic biét coi trong hoat dong thyc hanh va kham
pha khoa hoc.

Trong bdi canh str dung cong nghé théng tin vao qua trinh giang day dang
dan duoc quan tdm va dan tré thanh xu hudng dé nang cao ning luc, hiéu qua
trong day hoc. Pi c6 nhiéu cong trinh nghién ctru dudi dang cac hinh thuc dé
tai khoa hoc, luan van, luan an, sach .... Trong d6 c6 mot sb6 dé tai cua sinh
vién, hoc vién nhu:

Sinh vién Nguyén Dinh Ngoc, Pai hoc su pham — DPai hoc Thai Nguyén
v6i dé tai Ung dung ciia phan mém Working Model trong day hoc Vét Ii phan
bai tdp dong lie hoc chat diém. St dung phan mém Working Model c6 tng
dung cao trong day hoc, cac thi nghiém co hoc dugc thiét ké dé& dang, ta co thé
thiét ké cac thi nghiém cho hoc sinh hiéu mét sb 1y thuyét thong qua hinh anh
truc quan, ciing c6 thé 1am thi nghiém mo phong khi ma khéng co du diéu kién
lam thi nghi¢m that.

Dé tai Si dung phan mém Algodoo trong day hoc chwong 'Pdng lic hoc
chat diém' Vat Ii 10 nham phdt trién ndng lwc gidi quyét van dé ciia hoc sinh
cta Tran Ngoc Chét (Pai hoc Su pham TP.HCM). Téc gia da thiét ké céac kich
ban mé phong vé chuyén dong ném ngang, ném xién va cac dinh luat Newton.
Pé tai nhan manh viéc hoc sinh c6 thé tu tay "v€" ra thi nghi¢m dé kiém ching
cong thue.

Dé tai Sir dung thi nghiém do bang phdan mém Yenka trong day hoc chwong
'Dong dién xoay chieu' Vat Il 12 nham ndng cao tich cuc hoc tdp cua hoc sinh
ctia tic gia Lé Vian Thing (Pai hoc Vinh). Yenka cho phép hién thi dao dong
ky dién tir (Oscilloscope) cuc truc quan, giup hoc sinh hiéu vé pha va bién do
ctia dong dién, trong tu nhu cach ban dang dung dé mé phong su chuyén hoa

nang luong.



Dé tai Thiét ké mot sé thi nghiém do trong chwong trinh héa hoc I6p 11 &
trieong trung hoc phé théng clia sinh vién Lai Vian Duy, chuyén nganh hoa, Pai
hoc Hoa Lu da dua ra cac kich ban thi nghiém ao bam sat vao cac ndi dung
kién thtrc trong tim va kho cta chuong trinh Hoa hoc 11. Cung cip mot bo
cong cu hitu ich va truc quan cho gido vién va hoc sinh trong giang day va hoc
tap khi truong con han ché co so vat cht.

3. Muc dich va nhiém vu nghién ctru
3.1. Muc dich nghién cviru

Thiét ké va sir dung mot s6 thi nghiém ao trong day hoc chu dé “Niang
lwgng va sy bién d6i” mén Khoa hoc ty nhién 16p 9 bang cac phan mém thi
nghiém ao.

3.2. Nhiém vu nghién cuu

- Nghién ctru co s 1y luan, co sé thuc tién cua viée thiét ké thi nghiém ao.

- Thiét ké mot s6 thi nghiém 4o trong day hoc cha dé “Nang lugng va sy
bién d6i” mon Khoa hoc ty nhién 16p 9 bang cac phan mém thi nghiém ao.

- Thyc nghiém su pham danh gia hiéu qua san pham thi nghiém ao trong
day hoc chu dé “Ning lugng va su bién d6i” mén Khoa hoc ty nhién lop 9.

4. Pdi twong va pham vi nghién ciru
4.1. Péi twong nghién ciru

Thi nghiém 4o trong cha dé “Nang luong va sy bién d6i” mén Khoa hoc
tu nhién l6p 9.
4.2. Pham vi nghién ciru

- N6i dung nghién ctru: Thi nghiém ao trong chu dé “Niang lwong va su bién
d61” mon Khoa hoc tu nhién 16p 9.

- Khong gian: Diéu tra thyc trang viée st dung thi nghiém ao trong day hoc

tai mot sd truong THCS trén dia ban phuong Hoa Lu, tinh Ninh Binh.

- Thoi gian nghién ctru: T thang 11/2025 dén thang 4/2026.

5. Phuwong phap nghién ciru
5.1. Phwong phdp nghién civu Iy thuyét
- Téng hop céc cong trinh khoa hoc dé cap dén st dung thi nghiém ao

trong day hoc.



- Nghién ctru chuong trinh gido duc phé thong mén Khoa hoc tir nhién &
truong Trung hoc co s& va céc tai lidu c6 lién quan 1am co s& cho viée thiét ké
va st dung thi nghiém 4o trong day hoc mén KHTN.

5.2. Phuwong phdp nghién ciru thuc tién

- Diéu tra thuc trang str dung thi nghiém 4o trong day hoc hién nay ¢ trudng
THCS.

- Phuong phap thuc nghiém su pham dé dénh gia hiéu qua cua viée sir dung
thi nghiém 4o trong day hoc mén KHTN.
5.3. Phwong phdp thong ké todn hoc

Phan tich, xur 1y s6 lidu cac két qua thu dugc qua diéu tra thuc trang va thuc
nghiém su pham.
6. Y nghia khoa hoc va y nghia thue tién
6.1. Y nghia khoa hoc

- Hoan thién co s& li luan va thuce tién vé viéc str dung thi nghi¢m 4o trong
day hoc mén KHTN.

- Str dung hop li thi nghiém 4o trong day hoc gop phan nang cao hiéu qua
day hoc.
6.2. Y nghia thuc tién

La nguon tai liéu tham khao hitu ich cho giang vién, sinh vién nganh su
pham Khoa hoc ty nhién, Truong Pai hoc Hoa Lu va gido vién day mon Khoa

hoc tu nhién & truong THCS.



CHUONG 1: CO SO LY LUAN VA THUC TIEN

1.1. Co s6 1y luan
1.1.1. Tong quan vé thi nghiém 4o trong day hoc Khoa hoc tw nhién
1.1.1.1. Khai niém thi nghiém do

Trong boi canh cong nghé gido duc ngay cang phat trién, khai niém thi
nghiém ao (Virtual Experiment - VE) d4 duoc nhiéu hoc gia va cac nha nghién
ctru gido duc tiép can duéi nhiéu ling kinh khéac nhau.

Duéi goc d6 cong nghé phan mém, mot sd nghién ctru dinh nghia thi
nghiém 4o don thuan 1a cac chuong trinh may tinh duoc lap trinh nham mo
phong lai cac thiét bi, dung cu va quy trinh thao tic trong mot phong thi nghiém
thuc té. O mot hudéng tiép can khac thién vé 1y luan day hoc, nhiéu tac gia lai
xem thi nghiém 4o nhu mot "mdi trudng hoc tap tuwong tac", noi ngudi hoc cod
thé thao tac voi cac vat thé ao thong qua giao dién d6 hoa dé quan sat sy thay
d6i clia cac bién sb hoc thuat ma khong can tiép xtic vat 1y véi hoa chat hay
dung cu thyec.

bé phan &nh mot cach toan dién ca vé ban chat cong nghé, cAu tric hoc
liéu 1an muc tiéu su pham dic biét 1a trong bdi canh giang day cac mon Khoa
hoc ty nhién. Pinh nghia cta Trinh Pong Thu va cong su (2023) thé hién tinh
bao quat va ddy da hon ca. Cac tac gia dinh nghia thi nghiém ao (Virtual
Experiment - VE) 14 tap hop cac tai nguyén s6 da phuong tién dudi hinh thirc
ddi tuong hoc tap, nham muc dich mé phong cac hién tuong vat ly, hoa
hoc, sinh hoc.... xy ra trong tu nhién hay trong phong thi nghiém, c6 dic diém
1a c6 tinh nang tuong tac cao, giao dién than thién véi nguoi st dung va co thé
md phong nhitng qua trinh, diéu kién téi han khé xay ra trong tu nhién hay kho
thu dugc trong phong thi nghiém truyén thong [13].
1.1.1.2. Vai tro cua thi nghiém ao

a. Vai tro truc quan hoa va cu thé héa cdc khdi niém triru twong

Mot trong nhiing vai trd cdt 18i cua thi nghiém ao (Virtual Experiments -
VE) 1a kha ning hién thi nhitng qua trinh "v6 hinh" hodc khoé quan sat trong
thuc té. Theo De Jong, Linn va Zacharia (2013), thi nghiém 4o cho phép ngudi
hoc quan sat cac hién tuong xay ra & quy méd qua nho (cap do nguyén tir, phan
tr), qua nhanh hodc qua cham (tién hoa, dia chat) ma thi nghiém thuc khong

thé thyc hién dugc. Diéu nay giup chuyén hoa cac khai niém triru twong thanh
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cac md hinh tryc quan, hd trg dic luc cho viéc hinh thanh kién thirc nén tang
[16].

b. Tu liéu thoi dai s6

Thi nghiém ao 1a mdt tu liéu cong nghé thong tin mang lai nhiéu loi ich
thiét thue. Dbi voi gido vién, day la cong cu déc luc dé thiét ké cac hoat dong
day hoc tich cuc, truc quan héa céc kién thuc triru tuong va thtr nghiém cac thi
nghiém khoé thuc hién. Ddi véi hoce sinh, kho hoc lidu sb nay tao ra mdt moi
trudng tuong tac an toan, gitp cac em chu dong thuc hanh va rén luyén ky nang
van dung cong nghé.

c. Tac dong tich cuc dén dong lyc va su hung thu hoc tdp

Hiéu qua su pham cua thi nghiém 4o con dugc thé hién qua su cai thién
tich cuc trong thai do tiép nhan cta nguoi hoc. Phan tich tong hop (meta-
analysis) tir 46 nghién ctru thuc nghiém cta Li va Liang (2024) da khang dinh
thi nghiém 4o dong vai tro 1a mot yéu tb tic dong manh mé dén két qua gido
duc. Cu thé, phuong tién nay khong chi da dang héa hinh thirc truyén tai ma
con c6 kha nang khoi day sy td0 mo nhan thue, duy tri mire do tap trung va su
htng tha ctia hoc sinh khi tiép can cac ndi dung khoa hoc mang tinh phirc tap
cao [20].

d. Pam bdo an toan thuc hanh va t6i wu héa diéu kién co sé vat chat

Trong diéu kién trang thiét bi tai nhiéu truong phd théng con han ché, thi
nghiém 4o 1a giai phap t6i wu héa nguodn luc hiéu qua. Nghién ctru cta Trinh
Pong Thu va cong sy (2023) chi ra rang, cong cu nay cho phép tién hanh cac
thi nghiém trong diéu kién téi han, hodc cac thi nghiém chia yéu t6 rui ro, doc
hai ma vin dam bao an toan tuyét ddi cho ngudi hoc. Pdng thoi, nd gop phan
khic phuc tinh trang day hoc thiéu truc quan do thiéu hut dung cy, mang lai co
hoi thuc hanh déng déu cho hoc sinh [13].

e. B6 tro va ndng cao hiéu qua cho thi nghiém thuc truyén thong
Hién nay, cac nghién ctru gido duc dinh vi thi nghiém 4o 1a mot cong cu bo tro
thiét yéu thay vi thay thé hoan toan thi nghiém thuc té. Nghién ctru thuc nghiém
ctia Tran Thi Ngoc Anh va cong sy (2021) dbi voi mén Vat 1y cho thay, viée st
dung phong thi nghiém ao trude khi tién hanh thi nghi¢m thyc gitp hoc sinh
cai thién nang luc dy doan két qua va hiéu rd ban chat hién twong [11]. Quan
diém nay ciing duoc cing c¢b bai Li va Liang (2024) khi cho rang viéc tich hop

c6 chu dich gitra trai nghi¢m khong gian 4o va thuc hanh vat 1y 1a dinh hudng



phat trién bén viig, gitup bu dap nhing gidi han cua phong thi nghiém truyén
théng [20].
1.1.1.3. Uu diém va mét sé han ché thi nghiém do

a. Uu diém

- Truc quan hoéa hi¢u qua céac dai lugng triru twong (vi du nhu dong nang
va thé ning, giup hoc sinh dé& dang quan sat qua trinh ma mit thudng khong thé
nhin théy.

- Thi nghi¢ém do c6 thé két ndi véi man hinh 16n thuan 1gi cho viéc quan
sat cua hoc sinh.

- Cung cap mdi trudng mo phong 1y tudng dé linh hoat tiiy chinh céc thong
sb (khéi luong, dd cao,...) hodc loai bé hoan toan luc can va ma sat, vuot qua
gidi han ctia phong thuc hanh truyén thng.

- Thuc day manh mé tu duy "tht - sai" bang cach cho phép nguoi hoc thao
tac 1ap lai vo han lan dé ty do kiém chiing cac gia thuyét khoa hoc.

- Loai bo triét dé riii ro an toan trong thuc hanh thi nghiém, dong thoi giai
quyét bai toan thiéu hut thiét bi va tiét kiém dang ké chi phi vat tu tiéu hao.

- Khong tén nhiéu thoi gian khi tién hanh thi nghiém.

- Han ché céc tiét hoc kho khan vé6i hinh anh va video thi nghiém do thiéu
diéu kién dé lam thi nghiém thuyc.

- Thi nghiém a0 két hop bai giang dién tir gitip ning cao hiéu qua day va
hoc.

b. Nhuwoe diém

Bén canh nhiing uu thé vuot troi, thi nghiém 40 van ton tai nhiing han ché
nhat dinh ma nguoi gido vién can luu ¥ dé diéu chinh phuong phap giang day
mot cach hop 1y.

- Han ché kha nang phat trién k§ ning van dong tinh va thao tac thuc hanh
thuc té (lép rap, diéu chinh dung cy, doc s6 liéu trén thiét bi that,.. .), lam giam
trai nghiém truc gidc vaéi vat licu.

- Méi trudng md phong thudng mang tinh 1y tuong hoa cao, 1am mat di
co hoi dé hoc sinh ddi mat va rén luyén k¥ nang xur ly céc sai s6 do luong hay
yéu té ngau nhién phat sinh trong tu nhién.

- Phy thudc hoan toan vao ha ting cong nghé, dé dan dén nguy co gian
doan hodc that bai hoan toan cua tiét hoc khi X4y ra cac sy cd k¥ thuat (15i phén

mém, thiét bi hong, mang khong on dinh).



- Viéc thiét ké thi nghiém 4o vao ké hoach bai day co thé ton nhiéu thoi
gian.

Tuy hitu ich, thi nghiém 4o vin mang tinh 1y twéng hoa cao, thiéu cac yéu
t6 nhiéu thyc té, khién ngudi hoc khong rén luyén duoc ki nang thao tac tay
chan va kinh nghiém xir Iy sai s6. Do thiéu trai nghiém vat Iy tryc tiép, cong cu
nay chi nén déng vai tro bo tro chir khong thé thay thé hoan toan thi nghiém
thuc hanh truyén théng.

1.1.2. Phian mém thi nghiém 4o

Trén toan cau da va dang xuat hién cac phan mém ciing nhu cac cong cu,
website va phan mém véi kha ning mod phong thi nghiém dat nhiéu muc do
khac nhau va ngdy cang tién tién hon. Céc thi nghiém dugc mo phong san tuong
ddi thuc, mo ta duge ban chét cac su vat, hién tuong tu nhién nhu vat li, hoa
hoc va sinh hoc ¢6 thé ngay ca hién tuong ngoai vii tru (hanh tinh, vi sao,...).
C6 rat nhiéu phan mém, nén tang giup ich cho qua trinh giang day cho gido
vién nhu PhET Interactive Simulations, Algodoo, Yenka Physics,... dang noi
bat va duoc sir dung rong rai khap thé gidi mang lai rat nhiéu gia tri trong cac
linh vuc nghién ctru va trong gido duc. Trong nghién ctru ndy, phan mém mo
phong thi nghiém Algodoo va Yenka Physics dugc uu tié€n lya chon vi tinh linh
hoat, hiéu qua va phu hop véi chuong trinh 2018 méi ddi véi mén Khoa hoc
Tu nhién.
1.1.2.1. Algodoo

Algodoo 1a mdt phan mém mo phong 2D ddc dao tir Algoryx Simulation
AB. Algodoo duoc thiét ké theo phong cach hoat hinh vui nhon, khién né tré
thanh céng cu hoan hao dé tao ra cac canh tuong tic. Kham pha vat 1y, xay
dung nhirg phat minh tuyét voi, thiét ké cac trd choi tha vi hodc thir nghiém
v6i Algodoo trong cac gio hoc khoa hoc cua ban. Algodoo khuyén khich sy
sang tao, kha ning va dong luc ctia hoc sinh va tré em trong viéc xay dung kién
thirc mot cadch vui vé. N6 vira mang tinh gidi tri vira mang tinh gido duc.
Algodoo cling 1a mdt cong cu hd tro hoan hao gitp tré em hoc va thyc hanh vat
1y tai nha [26].

Duya trén phan tich cia Gregorcic va Bodin (2017), Algodoo duoc dé xuat
la cong cu chu lyc cho Vat Iy THCS va THPT voi céac dac diém uu viét:

Tinh ning "Tracer" (Tao vét): Cho phép theo ddi quy dao chuyén dong
ctia vt thé theo thoi gian thyc, gitp hoc sinh hinh dung rd rang cac khai niém
dong hoc.
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Thao tac voi "Thé gidi gia dinh": Gido vién co thé tao ra cac kich ban
khéng tuéng (nhuw moi trudng khong ma sat, thay doi chi s khuc xa cia vat
lidu tuy ) dé co 1ap va nghién ctru timg dinh luat vat 1y riéng biét.

Giao dién than thién: Két hop giita v& tu do va mo phong vt Iy chinh xac,
phu hop cho ca man hinh cam tng va bang tuong tac [18].

a. Tai va cai dat Algodoo

Budc 1: Truy cap trang chu

Nguoi st dung truy cap vao website chinh thirc ctia nha phat trién Algoryx

Simulation AB tai dia chi: http://www.algodoo.com. Viéc tai tur trang chu dam

bao phan mém sach, khong chira ma doc va 1a phién ban méi nhat (hién tai 1a
phién ban 2.1.0).

Budc 2: Tai b cai dat

Tai giao dién trang chu, chon muc Download. Chon phién ban tuong thich
v6i hé diéu hanh: Chon Algodoo for Windows néu str dung may tinh Windows.
Chon Algodoo for Mac néu str dung Macbook.

Free downloads

e &

Download and double-click to start the installer, then follow the Download and double-click to mount, then open the mounted image on
instructions. Important: if Algodoo runs slowly, please make sure you your desktop and copy the Algodoo application to your Applications

update your graphics drivers! directory.

To download Algodoo you need to agree to the and To download Algodoo you need to agree to the and
the the

[ Ll

The newest version of Algedoo does not work with Windows 7,

but you can install an older version below (2.1.0)

Luu y: Ttr nam 2013, Algodoo da chuyén sang hinh thirc mién phi hoan toan
(Freeware) cho nguoi dung méy tinh (PC/Mac), do d6 khong can tim kiém céc
ban "crack" hay tra phi.

Budc 3: Tién hanh cai dit (Trén hé diéu hanh Windows)

- Nhap dtp chudt vao tép tin vira tai vé (thudng co tén Algodoo 2 1 0-
Win32.exe).

- Cira s6 Setup Wizard hién ra, chon ngdén ngit (thuong mic dinh 1a
English), nhan Next.

- Poc diéu khoan sir dung va chon I Agree.
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- Tai muc chon thu muc cai dat (Destination Folder), gitt nguyén mac dinh
(thudng 1a C:\Program Files\Algodoo) va nhan Install.

- Qua trinh cai dit dién ra trong khoang 1-2 phut. Khi hoan tit, nhn Finish
dé khai chay phan mém.

b. Gidi thiéu tong quan vé thanh phan chinh

Trong lan khoi dong dau tién, Algodoo s& hién thi man hinh Welcome véi

sy xuat hién véi dao dién gom cac cong cu co ban.

=
& il ¥ ©
5 ) /

RIGHT-CLICK (or DOUBLE-CLICK)
ek , Show

'
% . & water, Clone, info, Add mechenics,
A ate

N <)

Teols for Drowing, Editing end
Intersct with your scenes

TOOL OPTIONS ENVIRONMENT
Turn on/off Graty, Air friction end

(7 Options for the selected tool SIMULATION CONTROL
Ploy, pouse, undo and redo. ) Background grid.
v
o =
&

{3 Select by encirding

Cac cong cu co ban:

Cong cu Tén Chirc nang
) Tao hinh vudng hodc hinh chit nhat.
Box Tool (Hop)
Tao day cap hodc day thung.
% Wire Tool (Day)

V¢ cac hinh dang ty do vdi nét vé co

Brush (Cov&) | 45 day, bin nét vé thanh vat thé,

Circle Tool (Hinh | Tao hinh tron hodc hinh bau duc.

y ]
9, oon
5

Polygon Tool (Pa | V& cac hinh da giac bat ky bang cach
giac) chim céc diém nbi tiép nhau.

) Xoa vat thé hodc x6a cac lién két.
Eraser (Tay)
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Gear Tool (Banh

Tao ra cac banh riang dé truyén dong

ring) co hoc.
4} . Tao mOt mat san/mit dat vo tan
_ Plane (Matphang) | 11510 1ao gier rét khoi man hinh).
, Dung nhu mot con dao dé cat doi vat
% Cut (Cét) 1
. Phong to hodc thu nhd kich thudc vat
% Scale (Thu phong) .
thé.
Xoay vat thé theo mot goc do nao do.
Rotate (Xoay)
N , R Doi vj tri vat thé.
IJ/ % Move (Di chuyén)
Di chuyén khung nhin camera san
C:{ED Pan (Truot) Y e g

trai, phai, 1€n, xuong.

NN

Drag (Kéo)

Biéu tuong ban tay. Dung dé cam,
nam, kéo, ném vat thé khi mo phong

dang chay (Play).

Cong cu vé thong minh "da nang".
Néu ban v& ngu¢ch ngoac hinh tron,

no s€ tu stra thanh hinh tron chuan; vé

ﬁ 3 Sketch (Phac thao
— ( ) hinh vudng né s€ stra thanh hinh hop;
v& mot dudng gach ngang vat thé nd
s& thanh nhat cit.
o . | "Han" chét mot vat thé vao hinh nén
Fixjoint (Khép co T
dinh) hoac dinh chat hai vat thé lai vé1 nhau
ln 2 14
' (khong chuyén dong twong doi).
Tao mot truc quay (nhu dinh ghim).
he Hinge (Khop o oL e A y‘( S e v)
e N Thuong dung dé lam banh xe hodc
xoay/Ban 1€) ] )
canh ctra.
, ‘ Noi hai vat thé (hoic mot vat vdi nén)
Spring (Lo x0)

bang mot 10 xo ¢6 tinh dan hoi.

&

Thruster (Pong co
day)

Gan mot dong co phan lyc nhé vao
vat thé dé day no di.
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Gan vao vat thé dé vé lai duong di

Tracer (Vét) (quy dao) cua vat do khi néd di
chuyén.

Tao ra tia laser (co thé dung dé cat vat

Laserpen (But Laser) | thé hodc kich hoat cam bién anh

sang).

Texture (Két ciu)

Dung dé thay d6i hinh anh bé mit cua
vat thé (vi du: gan hinh gd, kim loai,

hoac anh ca nhan lén vat thé).

o R S D

Zoom (Phong dai)

Phéng to hodc thu nhé tam nhin

camera.

Chinh stra d ma sat (friction), dd dan

= . . hoi (restitution), va khdi luong rién
Material (Vat li¢u) ( _ i )A . g Ag
= (density) cua vat thé (vi du: lam vat
tron nhu bang hoac nay nhu cao su).
s Chinh stra mau sac
e Color

Visualization (Truc

Cai dat hién thi lyc, van toc, xung

(3
@ quan hoa) luong trén man hinh.

Ban méi
b New
E Luu file

Save

M¢ trinh quan 1y tép tin (File
[ Browse Browser) tich hop bén trong

Algodoo.

Pay 14 kho thu vién truc tuyén noi
( I ban c6 thé tai hang ngan man choi
D Algobox o s
— (scenes) do nguoi khac tao hodc chia

s¢ man choi cua ban.

Cac man choi nho hoac cac cum chi
@ tiét da luu (vi du: ban luu riéng mot
| Scenelet

chiéc xe dé sau nay 161 ra dung & man
khéc).
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ﬂ r Cac bai hoc hudng dan co6 san trong
: Lessons

phan mém.
Hinh qua tio roi. Dung dé bat/tat
@‘ Gravity (Trong luc) | trong luc. Néu tit, moi tht s& trdi lo
ltrng nhu ngoai vii tru.
) Hinh dong khi. Bat/tit stc can cua
O Air (Khéng khi) . A
= khong khi (ma sat khong khi).
ol ata Bat luoi 6 vuong gitip vé chinh xac
Soee Grid (Ludi) ‘ & 8lip
e hon.
1.1.2.2. Yenka

Yenka (thé hé ké tiép ctia phan mém Crocodile Physics ndi tiéng) 1a mot
nén tang gido duc manh mé, cung cap moi truong phong thi nghiém ao 3D truc
quan cho cdc mon hoc nhu Khoa hoc ty nhién, Toan hoc va Tin hoc. Uu diém
noi bat ciia Yenka 1a kho hoc liéu phong phu va giao dién tuwong tac than thién.

a. Tai va cai dat

Budc 1: Truy cap trang chu

Nguoi st dung truy cdp vao trang chil ciia nha phat trién tai dia chi:
http://www.yenka.com. Tai thanh thuc don chinh (Menu), chon muc

Downloads.

Luu y: Mac du Yenka la phﬁn mém thuong mai danh cho truong hoc,
nhung nha phat trién cung cap ché d6 "Home Licence" (Gidy phép c4 nhan)
mién phi hoan toan cho hoc sinh/sinh vién sir dung tai nha dé phuc vu muc dich
hoc tap va nghién ctru.

Budc 2: Tai b cai dat

Lua chon phién ban phu hop v6i hé diéu hanh may tinh:

Yenka for Windows: Tai tép tin cai dit (khuyén dung cho hau hét cac may
tinh tai truong pho thong hién nay).

Yenka for Mac: Luu y kiém tra tinh twong thich v6i phién ban macOS hién
tai (do Yenka hd tro tot nhat cho cac phién ban macOS cii hon).

Budce 3: Cai dat va Kich hoat

- Giai nén tap tin tai vé Yenka 2.1.1 (MSI) Setup.NLS.rar; sau d6 chay
tap Yenka 2.1.1 (MSI) Setup.NLS.exe.

- Kich Next dé tiép tuc.
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- Kich Next dé tiép tuc.

- Kich nut Install d€ bt dau cai dit.

- Chuong trinh dang cai dat.

- Nhan Finish dé két thuc.

- Vao C:Program FilesYenkaServer chay tép YK.msi dé cai dit Yenka.

- Chon I accept..., nhan Next dé tiép tuc.

- G ndi dung tily ¥ vao hai 6 Use Name va Organization, nhan Next dé
tiép tuc.

- Nhén Next dé tiép tuc.

- Nhan nut Install d€ bat dau cai dit.

- Qua trinh cai dat.

- Nhan Finish dé hoan thanh cai dat

b. Gidi thiéu tong quan

* Giao dién man hinh

Hop thoai Product Chooser

Computing (tinh toan)

Mathematics (biéu dd toan hoc, hinh hoc)

Science(cac thi nghiém thudc linh vuc Vat 1y va Hoa hoc) Technology

(dién tor)

B

BNl ¥ | ¢

* Muc Science (muc can nghién ctru)
Inorganic Chemistry: Hoa hoc vo co
Electrochemistry: Pién hda hoc

Light & Sound: Am thanh va 4nh sang
Motion: Co hoc
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Electricity & Magnetism: Dién hoc va dién tir hoc

Analogue Electronics: Pién tir

Digital Electronics: Dién k¥ thuat s6

& Product Chooser

Y

| yenka

Computing Mathematics

Please choose a product:

*} Inorganic Chemistry
; - Electrochemistry

ﬂ Light & Sound

M

Science Technology

Yenka Inorganic Chemistry

A virtual chemistry laboratory where you
can model reactions safely and easily,
with over 100 chemicals to choose from.

More about Yenka Inorganic Chemistry

t Motion
2 Electricity & Magnetism

025 Analogue Electronics

‘ Digital Electronics

Your Yenka Licences « Yenka.com OK

* Cac cong cu va chure nang co ban:

Phan dién hoc & tir hoc

Di chuyén chon Science chon Electricity & Magnetism

Trong Electricity & Magnetism ban co thé lya chon cac dung cu dé thiét
ké thi nghiém vé phan dién hoc va dién tir hoc dudi day:

- Circuit Diagrams: So d¢6 mach

+ Measurement: dir li¢u do luong

Electricity & Magnetism change *

Circuit Diagrams

Measurement

g Number

‘ é Graph

<

Bao gdm: Number (s6 thtr ty), Graph (biéu dd), Ammeter (ampe ké),
Voltmeter (von ké).

+ Pictorial: bao anh
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. Electricity & Magnetism change

Pictorial

+
'\ Battery
® ov Battery
’ ” 1A Fuse

% spsT
W seoT

: Push-to-make switch
’.-'? Variable resistor

& Resistor

1 Buzzer

&, Filament lamp

B RedLED

q Green LED

i1 Yellow LED

} Motor

X

Al

™
é

Bao gém: Battery (pin), 9V Battery (pin 9V),

1A Fuse (cau tri), SPST

(cong tic), SPDT (cong tic), Push-to-make swtich (cong tic nhan dé thyc hién),
Variable resistor (dién trd thay doi), Resistor (dién tré), Buzzer (coi), Filamennt
lamp (den day téc), Red LED (den LED do), Green LED (dén LED xanh),

Yellow LED (den LED vang), Motor (ddng co).
- Electricity Generation: Phat dién

+ Measurement

| Electricity & Magnetism change X

Circuit Diagrams

Electricity Generation
Measurement

- Property viewer

Label

+ Fields: Linh vuc

| Electricity & Magnetism change X

Circuit Diagrams
Electricity Generation
Measurement

Fields

@_ Constant current source

_’ Bar magnet field

#* Electromagnetic coil field
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Bao gom:
Constant current: Dong khong d6i.
Bar magnet field: Tt truong thanh nam cham.
Electromagnetic coil field: Trudong cuon day dién tur.

+ Induction: Sy cam ung

Electricity & Magnetism change X
Induction =
oh Fleming's hand
% Moving wire induction
# Fixed circuit induction

@ .
& Simple generator

/ Rotor
} Filament lamp il
Bao gém:
Fleming’s hand: Ban tay cua Fleming.
Moving wire induction: Cam tng chuyén dong.
Fixed circuit induction: Cam irng mach cd dinh.
Simple generator: May phat dién don gian.
Rotor: Canh quat.
Filament lamp: Den.
+ Power stations: Cac nha may dién
Electricity & Magnetism change X
| Power Stations A

N# AC power supply

"K Wind turbine

o) . ;

,&'i Biomass power station

f‘ Coal power station =i
;ﬁ Hydro power station

- :
4 B Nuclear power station
{’f,( Wind power station
;ﬁ Power station importer vi

Bao gé)m:
AC power supply: Ngudn dién xoay chiéu.
Wind turbine: Tua bin gio.

Biomass power station: Nha may dién sinh khoi.
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Coal power station: Nha may dién than.

Hydro power station: Nha may thuy dién.
Nuclear power station: Nha may di¢n hat nhan.
Wind power station: Nha may di¢n gio.

Power station importer: Nha nhap khau may dién.

- Electricity Transmission: Truyén tai dién

Electricity & Magnetism change X

Electricity Transmission d
Measurement
T Low voltage pylon
éﬁ* High voltage pylon .
a Underground cable =
é Experimental transformer =
ilm Substation
vé Isolation switch I
& Synchronous inverter \;]
Bao gom:
Low voltage pylon: Cot dién ha thé.
High voltage pylon: Cot dién cao thé.
Underground cable: Cap ngam.
Experimental transformer: May bién ap.
Substation: Tram bién ap.
Isolation switch: Cong tic.
Synchronous inverter: Bién tan.
- Electricity Use: Sur dung dién
~ Electricity & Magnetism change

Electricity Use
Measurement
’\,’»j House
ﬂ Neighbourhood
""n Light factory

0
h’ﬁ Heavy factory
@ Power use importer
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Bao gom: House (nha), Neighbourhood (khu phd), Light factory (nha may

anh sang), Heavy factory (nha may ning), Power use importer (nha nhap khau

st dung dién).

Presentation: Cach bi€u dién s6 li¢u bao gom do6 thi bi€u do, nhap van ban,

chi dan, chén hinh, hiéu tng hinh anh, hién thi cac théng sd, chinh stra hién thi,

dung lai va tiép tuc, lam lai tir dau, khay dung cu.

1.1.3. Khai quat vé chi dé “Ning lwong va sw bién d6i”, mon Khoa hoc

tw nhién lé6p 9

Chu dé “Nang lugng va sy bién d6i”, mon Khoa hoc tu nhién 16p 9 bo

sach Két noi tri thure voi cudc song [17]. GOm cac bai hoc/chu dé sau:

Bing 1.1. Bang ndi dung va YCCP vé chii dé “Niing lwong va su bién

d6i” mon Khoa hoc tw nhién 16p 9

STT | Bai hoc/chu dé

Yéu cau can dat

Chi dé 1. Ning lwong co hoc

Bai 2. Bong nang,
Thé ning

- Viét duoc biéu thirc tinh dong ning cia vat.
- Viét dugc biéu thuc tinh thé ning cia vt & gan

mit dat.

2 | Bai3. Conang

- Néu duoc co ning 1a tong dong ning va thé nang
cua vat.

- Van dung khai niém co nang phan tich duoc
su chuyén hod ning luong trong mot sb truong

hop don gian.

Bai 4. Cong va

3 | cOng suat

- Phan tich vi du cu thé dé rut ra duoc: cong co
gia tri bang lyc nhan v6i quing duong dich
chuyén theo hudng cua luc, cong suat 1a toc do
thuc hién cong.

- Liét ké dugc mot s don vi thuong dung do cong
va cong sut.

Tinh dugc cong va cong suat trong mot s6 trudng

hop don gian.

Chii dé 2. Anh sang

Bai 5. Khuc xa anh
4 | sang

- Thuc hién thi nghiém chimg to dugc khi truyén

tor moi trudong nay sang moi truong khac, tia sang
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c6 thé bi khiic xa (bi 1éch khoi phuong truyén ban
dau).

- Néu duoc chiét suit co gia tri bang ti sb toc
do anh sang trong khong khi (hodc chan khong)
v6i téc d6 anh sang trong moi trudng.

- Thuc hién duoc thi nghiém dé rat ra va phat biéu
duoc dinh luat khuc xa anh sang.

- Van dung duoc biéu thirc n = sini / sinr trong
mot sb trudong hop don gian.

- Van dung kién thirc dé giai thich dugc mot s6
hién tugng don gian thuong gip trong thyc té.

Bai 6. Phan xa toan

phan

- Thuc hién thi nghiém dé rat ra duoc diéu kién
xay ra phan xa toan phan va xac dinh duoc goc
td1 han.

- Van dung kién thirc dé giai thich dugc mot sb
hién tugng don gian thudong gip trong thyc té.

Bai 7. Lang kinh

- V& dugc so d6 duong truyén cua tia sang qua
lang kinh.

- Thuc hién thi nghi€ém v&i lang kinh tao duogc
quang phd cua 4nh sang trang qua lang kinh.

- Giai thich dugc mot cach dinh tinh sy tan sic
anh sang Mat Tro1 qua lang kinh.

- Tir két qua thi nghiém truyén anh sang qua ling
kinh, néu dugc khai niém vé anh sang mau.

- Néu duoc mau sic ciia mot vat dugc nhin thay
phu thudc vao mau sic ctia 4nh sang bi vat do hép
thu va phan xa.

- Véan dung kién thic vé sy truyén anh sang, mau
sac anh sang, giai thich dugc mot sb hién tuong
don gian thuong gap trong thuc té.

Bai 8. Thiu kinh

- Néu dugc cac khai niém: quang tam, truc chinh,
tiéu diém chinh va tiéu cy ctia thau kinh.

- Giai thich dugc nguyén 1i hoat dong cua thiu
kinh béng viéc st dung su khic xa cua mot )

cac lang kinh nhd.
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- Tién hanh thi nghiém rat ra duoc dudng di mot
s6 tia sang qua thau kinh (tia qua quang tAm, tia
song song quang truc chinh).

- V& dugc anh qua thiu kinh.

- Thyc hién thi nghiém khang dinh duoc: Anh
that 1a anh hiing duogc trén man; anh 4o la anh
khong hung dugc trén man.

Bai 9. Thuc hanh:
Do tiéu cu cua thau
kinh

- Po dugc tiéu cy cua thau kinh hoi tu bang dung
cu thuc hanh.

Bai 10. Kinh lup.
Bai tap thau kinh

- M6 ta duoc ciu tao va st dung dugce kinh lup.
V& dugc so dd ti 16 dé giai cac bai tap don gian vé
thau kinh héi tu.

Chi deé 3. Pién

10

Bai 11. Dbién tré.
Dinh luat Ohm

- Thuc hi¢n thi nghiém don gian dé néu dugc dién
tr¢ c6 tac dung can tré dong dién trong mach.

- Néu duoc (khong yéu cau thanh 1ap): Cong
thtrc tinh dién trd cia mot doan day dan (theo do
dai, tiét dién, dién tré suét); cong thirc tinh dién
tré tuong duong cta doan mach mot chiéu nbi
tiép, song song.

- Str dung cong thirc da cho dé tinh duoc dién trd
cua mot doan day dan, dién tré tuong duong cua
doan mach mot chiéu ndi tiép, song song trong
mot so trudng hop don gian.

- Thuc hién thi nghiém dé xay dung dugc dinh
luat Ohm: cuong do dong dién di qua mot doan
day dan ti 1é thuan v6i hiéu dién thé giira hai dau
doan day va ti 1€ nghich v&i dién tré cia no.

11

Bai 12. Poan mach

noi tiép, song song

- Thyc hién thi nghiém dé rat ra dugce: Trong doan
mach dién mac nbi tiép, cudng do dong dién la
nhu nhau cho moi diém; trong doan mach dién
mac song song, tong cuong do dong dién trong
cac nhanh bang cuong d6 dong dién chay trong
mach chinh.
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- Tinh dugc cuong d6 dong dién trong doan mach
mot chiéu méc ndi tiép, méc song song, trong mot
s6 trudong hop don gian.

- Lép dugc mach dién va do dugc gia tri cuong
do dong dién trong mot doan mach dién méc ndi
tiép.

- Lép duoc mach di¢én va do dugc gia tri cuong
do dong di¢n trong mot doan mach dién méic song

song.

Bai 13.
luong cua dong

Nang

- Néu duogc cong suat dién dinh murc cua dung cu
dién (cong suat ma dyng cu tiéu thy khi hoat dong
binh thuong).

12 N . |- Lay vi du dé chimg t6 duoc dong dién c6 ning
dién va cong suat
luong.
- Tinh duogc nang lugng cua dong dién va cong
suat dién trong truong hop don gian.
Chu dé 4. Pién tir
- Thyc hién thi nghiém dé rat ra duoc: Khi sd
Bai 14. Cam Ung | dudng stc tir xuyén qua tiét dién cta cudn day
dién tir. Nguyén | din kin bién thién thi trong cudn day d6 xuat hién
13 |tic tao ra dong dong dién cam Ung.
dién xoay chiéu - Thuc hién thi nghiém dé néu dugc nguyén tic
tao ra dong dién xoay chiéu (dong dién luan phién
dbi chiéu).
Bai 15. Tac dung | |, ) ) o » .
14 |cia dong dién Lay duoc vi du .chu’ng té dong dién xoay chiéu
N cO tac dung nhiét, phat sang, tac dung tu, tac
xoay chiéu dung sinh 1i.
Chiu dé 5. Niing lwong véi cudc song
Bai 16. Vong nang | _ Dya vao anh (hodc hinh v€) mod ta vong nang
lwong trén Trai dat. luong trén Trai Pat dé rat ra dugc: ning luong
I5 | Nang lwong hoa | cua Trai Dat dén tir Mat Troi.

thach

- Néu duoc so luge vu diém va nhugc diém cua

nang luong hoa thach.
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- Léy duoc vi du ching té viéc dot chay cac nhién
liéu hod thach c6 thé gdy 6 nhiém moi trudng.
- Thao luan dé chi ra duoc gid nhién liéu phu

thudc vao chi phi khai thac no.

- Néu duoc so luge vu diém va nhuoc diém cia
Bai 17. Mot sb mot s6 dang ning luong tai tao (ning luong Mit
16 dang ndng luong | Troi, ndng luong tir gid, ning lugng tir song bién,
tai tao nang luong tr dong song).

- Thao luan dé néu dugc mot s6 bién phap sir dung

hi¢u qua nang lugng va bao v¢ mai truong.

1.2. Co sé¢ thue tién
1.2.1. Khai quat vé qua trinh diéu tra
1.2.1.1. Muc dich diéu tra

Cudc diéu tra duoc thuc hién nham danh gia khach quan viéc str dung thi
nghiém 4o cua gido vién Trung hoc co s¢ trong viéc td churc day hoc chu dé
“Nang luong va su bién d6i” mon Khoa hoc tu nhién 16p 9.
1.2.1.2. Ngi dung diéu tra

Diéu tra vé tan sudt gido vién str dung thi nghiém 4o: Cac rao can ki thuat
va kho khan khi trién khai: Cac dang hoc liéu gido vién mong muén dugc hd
trg trong qua trinh day hoc chu dé "Nang lugng va su bién d6i mon Khoa hoc
tu nhién 16p 9.
1.2.1.3. Vé doi twong diéu tra, nghién ciru

Mot s6 gido vién giang day mon KHTN tai cac truong THCS Ninh Khang,
THCS Truong Han Siéu, THCS Lé Hong Phong trén dia ban tinh Ninh Binh.
Viéc khao sat gido vién nham tim hiéu vé nhén thirc, tan suét sir dung, nhiing
kho khin khi van hanh thi nghiém 4o va nhu cau vé hoc liéu sb.
1.2.1.4. Phwong phdp diéu tra

Khao sat bang phiéu diéu tra thong qua phiéu khao sat ddi voi 30 gido vién
day hoc Khoa hoc Tu nhién.

St dung phuong phép théng ké toan hoc trong nghién ctru khoa hoc giao

duc ung dung dé xtt 1i dinh luong cac s6 liéu.

1.2.2. Két qua diéu tra
1.2.2.1. Vé tan sudt sir dung thi nghiém do
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mRAtthuong xuyén  mThwdng xuyén  mThinh thodng  m Hiém khi ho&c chua tirng

Biéu @ 1.1. Tan suit sir dung thi nghiém 4o cia gido vién

Két qua théng ké tir biéu dd 1.1 cho thiy tan suat sir dung thi nghiém 4o
ctia 30 gido vién tham gia khao sat con & murc thip, v6i 76,7% ¥ kién lua chon
mirc "Thinh thoang" va "Hiém khi". Thuc té cho thiy, phuong tién nay chil yéu
dugc Gmg dung mang tinh thoi diém trong cac tiét thao giang, du gio, hoic khi
bai hoc mén Khoa hoc tu nhién c¢6 néi dung kho thuc hién bﬁng thi nghiém that.
Tu s6 lidu nay, co thé rat ra két luan: du gido vién da nhan thuc dugc vai tro
cua thi nghiém &o, viéc dua cong cu nay vao st dung thuong xuyén trong day
hoc van con gip nhiéu kho khan thuc té va can c6 céc giai phap hd tro cu thé.
1.2.2.2. Vé cdc rao can ky thudt va khé khdn khi trién khai

4.53
4.38
4.5

3.5
2.5
1.5

0.5
0

Mét qud nhiéu thoi gian dé chuan bi Thiéu ngudn hoc liu/file 4o thiét ké Ky ning CNTT dé tu thiét ké trén
va thiet ke san bam sat SGK méi phan mém con han ché

B C4c yeu to rao can

Biéu d@d 1.2. C4c yéu té rao can khi sir dung thi nghiém o
Phan tich dit liéu tir Biéu dd 1.2 cung cAp mot goc nhin thyc tién vé nguyén
nhan han ché viéc sir dung thi nghiém 4o. Cu thé, yéu td thoi gian chuan bi bai
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hoc dugc danh gid & vi tri thép nhét (3,65/5 diém). Nguoc lai, rao can mang
tinh quyét dinh nam ¢ sy khan hiém cac file thi nghiém 4o thiét ké sin bam sét
ndi dung sach gido khoa méi (4,53/5 diém).

Khi gidng day mén Khoa hoc tu nhién theo dinh hudng tich hop, viéc tu
thiét ké cac mo hinh mo phong cho mdi tiét hoc doi hoi nhiéu k¥ nang cong
nghé va thoi gian, gy kho khin cho da sb gido vién. Piéu nay khang dinh sy
can thiét phai c6 mdt kho hoc li¢u s6 dugc chuén héa theo ting bai hoc, hd trg
gido vién khai thac va sir dung truc tiép trén 16p mot cach thuan loi va hiéu qua.
1.2.2.3. Cac dang hoc li¢u hé tro viéc sir dung thi nghiém ao

bé giai quyét bai toan kho khan, ching t61 da khao sat vé dang hoc li¢u
hd trg ma gido vién mong mudn nhat hién nay:

m Chi can video hwéng dan tw lam

m Can kich ban sw pham hwéng dan tirng buwdc

W Can cung cap Kho file thi nghiém 4o d3 thiét k& s3n theo bai hoc

Biéu d@o 1.3. dang hoc liéu hé tro gido vien mong mudn nhan dwoc

S liéu nay mot 1an nita khang dinh tinh cap thiét ctia dé tai. Gido vién uu
tién cao nhat cho tinh tmg dung nhanh chong. Thay vi day ho cach sir dung céc
phan mém phtc tap, viée cung cap truc tiép cac bd hoc lidu sé (file md phong

san) s& giai quyét triét dé rao can vé thoi gian va k¥ niang cong nghé thong tin.

TIEU KET CHUONG 1

Trong chuong 1, khoa luan da hoan thanh cac nhi¢m vu sau:

Vé mit Iy luan, dé tai da 1am rd cac khai niém, vai tro, vu, nhuoc diém
ctia thi nghiém ao. Trong nghién ciru ndy da gidi thiéu vé phan mém mo phong
thi nghiém Algodoo va Yenka. Pong thoi, khai quat vé chu dé “Nang luong va

sy bién do61”, mon Khoa hoc tu nhién 16p 9.
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Vé thyc tién, dé tai da tién hanh khao sat va xu Iy két qua diéu tra thyuc
trang vé tin suit gido vién st dung thi nghiém 4o, cac rao can ki thuat va kho
khan khi trién khai va cac dang hoc li¢u gido vién mong mudn duge hd tro

trong qué trinh day hoc.
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CHUONG 2: THIET KE VA SU DUNG MOT SO THi NGHIEM AO
TRONG DAY HQC CHU PE “NANG LUQNG VA SU BIEN POI”
MON KHOA HQC TU NHIEN LOP 9

2.1. Nguyén tiic va quy trinh thiét ké thi nghiém ao
2.1.1. Nguyén tic thiét ké thi nghiém ao

Dé dap ung muc tiéu d6i méi phuong phap day hoc theo Chuong trinh
Giao duc phé) thong 2018, dac biét ddi v&i mon Khoa hoc tu nhién cép Trung
hoc co s, viéc thiét ké va str dung cac thi nghiém ao khong chi dimg lai & yéu
cau minh hoa ma cin tudn thu hé thdng cac nguyén tic cot 16i sau:

- Nguyén tidc dam bao tinh khoa hoc va do chinh xdc thyc nghiém

Thi nghiém 4o phai phan anh trung thuc cac quy luat, dinh luat khoa hoc
trong tu nhién. Cac théng s6 dau vao va két qua dau ra (s6 liéu, do thi, quy dao)
trén phan mém phai dugc mo phong chinh xac, logic va c6 thé dbi chiéu véi
thuc té. Piéu ndy dic biét quan trong trong cac chu dé doi hoi tinh dinh luong
cao nhu nang lugng, nham dam bao hoc sinh khong hinh thanh cac quan niém
sai 1éch (misconceptions) vé ban chat vat Iy cta hién tuong.

- Nguyén tic dinh hudng phdt trién nang lic va tinh s pham

Thiét ké thi nghiém 4o can vuot qua gi61 han ciia mgt cong cu trinh chiéu
thu dong dé tré thanh mot "moi truong hoc tap kién tao". Giao dién va kich ban
thi nghiém phai tao khong gian cho ngudi hoc thuc hién chudi thao tac: quan
sat, dat gia thuyét, thay d6i bién sb, do ludng va rat ra két luan. Nguyén tic nay
truc tiép phuc vu muc tiéu phat trién nang lyc nhan thirc va nang lyc tim hiéu
tu nhién theo yéu cau ctia chuong trinh GDPT 2018.

- Nguyén tdc téi wu héa tinh tryc quan va mire do twong tdc

Péi voi doi tuong hoc sinh trung hoc co so, nhan thirc van con gén lién
v6i cac hinh anh cu thé. Do d6, thi nghiém ao can co giao dién dd hoa than
thién, bd cuc logic, tranh cac chi tiét rudm ra gay nhiéu chi y. Pic biét, phan
mém can ¢ kha nang truc quan hoa cac khai niém triru tuong, vo hinh (nhu su
chuyén hoa gitta dong ning va thé ning, sy hao phi ning luong) thong qua hé
théng mau sic, vector hodc do thi bién thién theo thoi gian thyc. Muc do tuong
tac can dién ra muot ma, cho phép hoc sinh nhan dugc phan hoi tire thi sau mdi

thao tac diéu chinh.
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- Nguyén tdc dam bdo tinh tich hop va lién hé thuc tién

Khoa hoc tu nhién 1a moét mon hoc mang tinh tich hgp cao. Do vay, cac
ddi tuong va bdi canh duoc lya chon dé thiét ké thi nghiém 4o nén mang tinh
gan giii, md phong lai cac hién tuong hodc thiét bi thuong gip trong doi séng
thuc té. Viéc két ndi gitta mo hinh 4o va bdi canh thyc tién gitp hoc sinh dé
dang van dung kién thire dd hoc dé giai thich cac van dé thuc té, nang cao ¥
nghia thuc tién cta bai hoc.

- Nguyén tdc dam bdo tinh kha thi va linh hoat trong té chitc day hoc

San pham thi nghiém ao can duoc thiét ké trén cac nén tang phin mém dé
cai dat, twong thich v&i cau hinh thiét bi pho thong tai cac nha truong. VEé mit
str dung, thi nghiém 4o phai cé tinh linh hoat cao, cho phép gido vién dé dang
tly bién vao cac khau khac nhau ctia qua trinh day hoc: tir hoat dong khai dong,
hinh thanh kién thitc méi, dén cung ¢ hoidc giao nhiém vu tu hoc, tu nghién
ctu ¢ nha cho hoc sinh.

Hé théng cac nguyén tic néu trén khong chi 1a nhitng yéu cau ky thuat
don thuan ma con 1a khung dinh huéng su pham thiét yéu trong qua trinh xay
dung thi nghiém 0. Viéc tuan thu chit ché cac nguyén tic nay gitp dam bao
su can bé“mg gitra tinh hién dai cua cong nghé va tinh chuan muc cua nodi dung
khoa hoc.

2.1.2. Quy trinh thiét ké thi nghiém o

Quy trinh thiét ké mot bai thi nghiém o dugc thyuc hién véi cac bude nhu sau:

- Budc 1: Lya chon ndi dung bai thi nghiém ao

Can ctr vao chuong trinh GDPT 2018 va dac thu chu dé hoc tap mon Khoa
hoc tu nhién, tién hanh sang loc va chon céc ndi dung chira khai niém vat ly
triru twong, hodc cac thi nghiém gip kho khin khi thue hanh thyc té (do rii ro
an toan, thiéu thiét bi, hay khé quan sat hién tuong).

- Budc 2: Xac dinh muyc ti€u thyc hién va phan tich cac yéu cau

Pé ra muc tiéu cu thé vé kién thuc va nang lyc hoc sinh can dat. T do,
xéac dinh rd cac thong sé vat 1y can khao sat, cac bién sb hoc sinh duoc phép
thay di, va két qua dau ra (sb liéu, dd thi) ma phan mém phai hién thi.

- Buédc 3: Xay dung md hinh 2D, 3D, lap rap thi nghiém

Tién hanh lya chon hodc tao hinh cac vat thé dai dién cho dung cu thi
nghiém. Sap xép, lién két va lap rap cac chi tiét ndy trong khong gian lam viéc

ctia phan mém theo dung so d6 nguyén 1y cta thi nghiém thuc.
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- Budc 4: Chén cac khung anh tinh vao phan mém, tao vi tri va dinh dang

X4y dung khong gian nén cho thi nghiém (chén hinh anh tinh, ¢ dinh vi
tri cac vat thé lam gia d&). Dong thoi, thiét 1ap cac diéu kién moi trudng vat Iy
co ban mang tinh toan cuc nhu: gia téc trong truong, luc can khong khi hodc
ma st bé mit. ..

- Buéc 5: Biéu chinh cac thong s, ky thuat thi nghiém ao

Budc cot 16i dé tao ra sy md phong chinh xac. Tién hanh gan cac thudc
tinh vat ly (khéi luong, van tdc, hé sb dan héi,...) cho ting ddi tuong. Sur dung
cac cong cu k¥ thuat ctia phan mém dé dong bo hoa thoi gian va thiét 1ap moi
lién hé dong hoc giira cac vat thé tudn theo ding quy luat ty nhién.

- Budc 6: Thiét ké giao dién dé hién thi, giao tiép va chuyén dong

B6 sung cac cong cu diéu khién (nat chay/dimg, thanh truot diéu chinh
thong s0) va cac thiét bi do luong 4o (d6 thi, bang gia tri). Giao dién can dugc
tinh chinh dé dam bao tinh khoa hoc, gon gang va tbi wu hoa trai nghiém ngudi
dung.

- Budc 7: Chay thir, chinh stra, hoan thién, Iuu file va viét huéng dan sir dung.

Van hanh thir nghiém mé hinh ¢ nhiéu diéu kién khac nhau dé déi chiéu két
qua mod phong véi 1y thuyét chuan. Tién hanh g& 16i (néu cd), dong goi luu trix
dudi dinh dang phu hop va bién soan tai li¢u huéng dan str dung phuc vu cho hoat
dong giang day.

Ap dung cac budc 1ap trinh k¥ thuat ciia cac nghién ciru trudc dit ra nén
mong viing chic cho vé sau cho bét ki thi nghiém 4o ndo, bén canh d6 can xay
dung moét quy trinh tich hop chét ch€ véi logic hinh thanh nang luc khoa hoc
tu nhién. Quy trinh nay nén bat dau bang viéc phan tich sau sic cac "Yéu cau
can dat" cua chuong trinh, tr d6 xac dinh rd6 nhitng gidi1 han kién thtrc va céc
k¥ nang can rén luyén (nhu ky nang do dac, xtr 1y s6 liéu). Dac biét, d6i voi chi
dé "Niang luong va su bién doi" trong chuong trinh Khoa hoc tu nhién 16p 9,
quy trinh thiét ké can uu tién kha nang truc quan hoa cac dai luong v6 hinh va
troru tuong. Viéce tich hop cac cong cu do dac 4o thoi gian thyc vao quy trinh
thiét ké 1a bude tién quan trong, giup hoc sinh khong chi quan sat dinh tinh ma
con thu thap duoc s6 liéu dinh lugng chinh x4ac, qua d6 rén luyén ki nang xu
Iy dit liéu va tu duy toan hoc trong vat 1y. Pé mang gia tri cao va tinh thyc tién
can két hop hai hoa giita su vitng chic va tinh sang tao dot bién b6 tro nhau khi
thuc hién thiét ké thi nghiém 4o, s€ mang lai sy hung thq, hép dan ddi vai hoc
sinh va hiéu qua thuc tién trong gido duc. Tinh sang tao nhu:
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- Thém bdi canh hién tuong thuc tién ngoai ty nhién (khung canh, con
nguoi, dd vat, dat, gio,...).

- biét thi nghiém vao mét cau chuyén hoac tinh huéng thuc té (Context-
based Learning) dé tao ¥ nghia cho viéc hoc.

- Cho phép md phong chan thuc cac su ¢d va rii ro ¢ thé xay ra trong
thuc té, thay vi chi 14p trinh cho céc truong hop 1am dung.

- Str dung am thanh, mau sdc, anh sang nhu mot kénh thong tin thir hai

(ngoai hinh anh) dé xac nhan thao tic hodc canh béo.

2.2. Thiét ké va sir dung mét sé thi nghiém ao trong chi dé “Ning lwong
va s bién d6i” mén Khoa hoc tw nhién 16p 9

Péi v4i chi dé “Nang luong va sy bién d6i”, nghién ciru dé xuat thiét ké
hé théng thi nghiém o tich hop hai nén tang phan mém Algodoo va Yenka. Cu
thé, Algodoo truc quan hoa sy bién thién co ning qua do thi thoi gian thuc va
mo phong sinh déng cac hién twong quang hoc nhd tiy chinh chiét suit, thi
Yenka cung cip mdi trudng mé phong dién - nhiét ¢6 do chinh xac cao dé kiém
chung dinh luong. Su két hop nay kién tao mot hé sinh thai hoc liéu twong tac
toan dién, dap tng yéu cau to chtic day hoc theo dinh hudng phat trién ning
luc ctia chuong trinh gido duc pho thong 2018.

2.2.1. Thi nghiém 1: Khdo sat sy chuyén hdéa nang luwgng
2.2.1.1. Muc tiéu

- Truc quan hoa sy chuyén hoa lién tuc giita thé nang va dong nang.

- Gitip hoc sinh nhan dién su hao phi ning luong (co ning giam dan) do
luc can, ma sat va va cham, tir d6 hiéu rd dinh luit bao toan nang lugng trong
thuc té.
2.2.1.2. Thiét ké thi nghiém do trén phan mém Algodoo

- Budc 1: X4y dung m6 hinh thi nghiém

+ Dung cong cu Box Tool M v& mot khéi chit nhat nam ngang.

+ Dung cong cu Circle Tool © tao cac qua bong hinh tron nho.

+ St dung cong cu Tracer “ gin 1én qua bong dé dé dang quan sat qua
trinh chuyén dong.

+ Dung cong cu Brush 2 ve mdt cau tht bong 0.

+ O khop ba vai va canh tay gan mot truc quay Hinge @ - su dung 10
xo Spring ™ ndi gitta cang tay va vat c6 dinh ngay phia trén dau cua cau thi

tao luc ném.
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- Bu6c 2: Chén cac khung anh tinh vao phan mém

+ Chén hinh anh tir bén ngoai dé qua bong sinh dong hon.

+ Chén anh hoic vé& cau thi bong rd v6i canh tay may.

- Bué6c 3: Biéu chinh thong sd Restitution (P9 dan hoi)

Click chudt phai vao qua bong — Material — Restitution.

Luu y: Néu dé bang 1, bong sé& nay vinh ciru. Néu dé duéi 1 (vi du 0.5),
bong s& nay thap dan (C6 hao phi ning lugng).

- Budc 4: Giao dién hién thi, chuyén dong

+ M@ d6 thi: Click chudt phai vao qua bong — Show plot &

Cai dat truc:

+ Truc hoanh (X-axis): Chon Time (Tho1 gian).

+ Tryuc tung (Y-axis): Tick chon dong thoi Kinetic energy (d6ng ning),
Potential energy (thé ning).

+ Str dung céac nat diéu khién co ban: Nut Play P /Pause |/, dé chay/ding,
nut Undo dé khoi phuc trang thai ban dau dé phuc vu quan sat cac thoi diém
theo ¥ mudn.

- Budce 5: Luu file: Goc trén bén trai man hinh chon Save B — Tén thi

nghiém va mo ta — Vi tri luu file (vi du: 6 D:) — Nhan Save.
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Hinh 2.1. M6 hinh thi nghiém sw chuyén héa ning lwong
2.2.1.3. Sur dung thi nghiém ao

a. Boi canh dp dung

Ap dung trong hoat dong hinh thanh kién thirc bai "Co ning".

b. Tién hanh thi nghiém do

- Nhan Play dé bat dau thi nghiém.
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- Kéo canh tay cau thu bong ro dé tao da ném bong — Dit qua bong 1én
tay ctia cau thu va kich hoat ném qua bong hudng vao rd.
- Quan sat chuyén dong cua qua bong ddng thdi nhin vao sy bién thién cua

cac duong trén do thi d6 thi trén hinh 2.2.

LI

- =

Hinh 2.2. Két qua thi nghiém su chuyén héa ning lwong

- Khi bong cham dat va nay 1én vai 1an, nhan Pause dé phan tich biéu do.

Trén db thi:

+ Puong Thé nang giam thi dudong dong ning ting va nguoc lai.

+ Khi béng ¢ vi tri cao nhét: Thé nang cuc dai, dong nang gﬁn nhu bﬁng
0. Khi bong ngay trude lic cham dat: Pong nang cuc dai, thé nang sép si 0.

+ Pic biét: Vi do dan hdi nhoé hon 1 (thuc té), tong co ning syt giam theo
ting bac mdi khi qua bong cham dat. Mirc sut giam nay chinh 14 ning luong da

chuyén hoa thanh dang nang lugng khac (nang luong hao phi).

Hinh 2.3. P6 thi quan sat dong ning va thé ning
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c. Nhan xeét

Pong ning va thé nang chuyén hoa qua lai lién tuc, va c6 thé tinh co ning
bang cong thic W = W4 + W,. C6 su hao phi ning luong do céc yéu td luc can,
ma sat va va cham tac dong.
2.2.2. Thi nghiém 2: Khdo sat hién twgng khic xa anh sang
2.2.2.1. Muc tiéu

- Quan sat dudng truyén cia anh sang khi di qua mit phan cach giira hai
moi trudng trong sudt.

- Po dac va so sanh goc tdi, goc khiic xa dé hiéu quy luat gdy khuc cua tia
sang.
2.2.2.2. Thiét ké thi nghiém do trén phan mém Algodoo

- Budc 1: Xay dung mo hinh thi nghiém

+ Ding cong cu Box Tool M hodc Polygon ® v& mot khéi dai dién cho
nudc hodc thuy tinh.

+ Sir dung cong cu Laser ™ (c6 san trong bang cong cu Optics cia
Algodoo).

+ Tao thuéc do goc: Dung cong cu Circle Tool @ vé& mét hinh tron, sau
do click chudt phai vao hinh tron vira vé — Appearance & — Protractor.

- Budc 2: Chén cac khung anh tinh vao phan mém

Chén mot khung anh tinh c¢6 vach ké ludi (Grid background) hodc chén
anh thuée do do (Protractor) c6 san.

- Buédc 3: Piéu chinh thong sd Refractive Index (Chiét suét)

+ Tuy chinh chiét suat: Click chudt phai vao khéi vat liéu — Material =
— Refractive Index, diéu chinh thong sb (vi du: Khong khi 1a 1.0, thuay tinh 13
1.5).

+ Vao muc Apperance, chinh do trong suét (Opacity) cta khbi nuée hodc
thity tinh xuéng khoang 40 - 50% dé nhin 13 tia sang di bén trong.

- Budc 4: Giao dién hién thi, chuyén dong

+ Chinh mau tia Laser thanh cac mau c6 do tuwong phan.

+ Bat tily chon Show rays (Hién thi tia sang) dai vo han.

+ Thiét lap giao dién sao cho khi dung chudt nam dudi dén Laser va xoay,
tia sang phan hdi chuyén dong quét gap goc ngay 1ap tic tai mit phan cach.

- Budce 5: Luu file: Goc trén bén trai man hinh chon Save (luu) — Tén thi

nghiém va mo ta — Vi tri luu file (vi du: 6 D:) — Nhan Save.
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Hinh 2.4. M6 hinh thi nghi¢m khuc xa anh sang

2.2.2.3. Su dung thi nghiém do

a. Béi canh dp dung

Ap dung cho bai "Khuc xa anh sang"

b. Tién hanh thi nghiém do

- Bat ngudn sang Laser chiéu chum tia tir khong khi vao khéi thuy tinh.
Quan sét su xut hién cta tia sang di qua mit phan cach va truyén vao bén trong
khéi thiy tinh.

- Dung chudt xoay tir tir ngudn Laser xung quanh diém t&i dé thay doi goc
t6i i. Quan sat thay rd tai mat phan cach, tia sang khong con truyén thang ma
bi khtic xa (1éch khoi phuong ban dau).

- Dung thao tac tai mét vai vi tri goc tdi cu thé (vi du: 30°, 45°, 60°,...).
Quan sat truc tiép s do cua gbce tdi 1 va goc khiic xa r tuong ng hién thi trén
thudc do do ao.

Hinh 2.5. Két qua sw phu thudc ciia géc khiic xa vao géc toi.

c. Nhan xét
Khi truyén tir khong khi vao thay tinh (n; < n,), tia khac xa 1éch lai gan
duong phap tuyén hon (r < 1).
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2.2.3. Thi nghiém 3: Khao sat hién twong phan xa toan phan
2.2.3.1. Muc tiéu

- Kham ph4 diéu kién xay ra hién twong phan xa toan phan.

- X4c dinh goc téi han va quan sat su bién mét cua tia khic xa.
2.2.3.2. Thiét ké thi nghiém do trén phan mém Algodoo

- Budc 1: Xay dung m6 hinh thi nghiém

+ Dung coéng cu Box Tool & hodc Polygon B vE mot khédi dai dién cho
nudce hodc thuy tinh.

+ Mo bang cong cu Optics, kéo tha cong cu Laser > vao dao dién thi
nghiém, hudng tia sang chiéu t&i mit phan cach cua khdi tuy tinh va phap tuyén.

+ Tao thudc do goc: Dung cong cu Circle Tool @ v& mot hinh tron, sau
do click chudt phai vao hinh tron vira vé — Appearance & — Protractor.

- Budc 2: Chén cac khung anh tinh vao phan mém

Chén anh thudc do d6 (Protractor) c6 san.

- Bué6c 3: Piéu chinh thong sé Refractive Index (Chiét suét)

+ Thiét 1ap vung khong khi (n = 1.0). Tiép tuc thiét 1ap mot tim guong —
Material = — Diéu chinh thong s6 Refractive Index — Chiét suatn=1.5.

+ Hién thi thém cac tia phu dé theo ddi song song ca hai tia khic xa va
phéan xa ra ngoai khong khi.

- Budc 4: Giao dién hién thi, chuyén dong

+ Diéu chinh mau tia sang c6 d6 twong phan. Giao dién duoc thiét lap dé
ngudi dung c6 thé dung chudt nam kéo than dén Laser, thay doi goc t6i lién tuc
va quan sat sy bién mét cua tia khic xa, su ruc sdng cua tia phan xa.

- Budce 5: Luu file: Goc trén bén trai man hinh chon Save (luu) — Tén thi

nghiém va mod ta — Vi tri luu file (vi du: 6 D:) — Nhan Save.
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Hinh 2.6. M6 hinh thi nghi¢ém phan xa toan phan
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2.2.3.3. Su dung thi nghiém do

a. Boi canh dp dung

Ap dung cho bai "Phan xa toan phan".

b. Tién hanh thi nghiém do

- Bé goc t6i i nho. Quan sat thay dong thoi ca tia khuc xa (rat sang) va tia
phan xa (mo).

- Tang dan goc t&i i. Quan sét thay tia khuc xa cang lic cang tién lai gan
mit nudc hodc thuy tinh va mo dan, trong khi tia phan xa ngay cang sang 1én.

- Khi géc to1 vuot qua gia tri "goc téi han", tia khuc xa hoan toan bién
mét. Toan bo anh sang bi hét nguoc tro lai moi trudng cod chiét suét cao hon

hoic thap hon.
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Hinh 2.7. Két qua tia phan xa khi thay do6i goc téi

c. Nhan xét

O mat phan céach gitra hai moi truong trong subt, xuat hién hién tuong
phan xa toan bd tia sang td1 khi goc téi 1> 1 td1 han (iw).
2.2.4. Thi nghiém 4: Khao sat hién twong tan sic anh sang qua ling kinh
2.2.4.1. Muc tiéu

- Chimng minh anh sang trang 1a tp hop ctia nhiéu 4nh sang don sic.

- Quan sat sy khac nhau vé goc léch cua cic mau sac khi qua lang kinh.
2.2.4.2. Thiét ké thi nghiém do trén phan mém Algodoo

- Budce 1: Xay dung mo hinh thi nghiém

+ Dung Polygon Tool v mdt lang kinh.

+ Kéo cong cu Laser pen > vao man hinh.

+ Tao man chin: Dung Box Tool & v& mét thanh doc dit phia bén kia cua
lang kinh dé hung anh.
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- Bu6c 2: Chén cac khung anh tinh vao phan mém

Chén khung anh dai mau kem theo tén tirng mau tia sdng sau khi qua lang
kinh.

- Bué6c 3: Biéu chinh thong sé Dispersion (Tan sic)

+ Vao Material — Refractive Index, diéu chinh chiét suat cua ling kinh
khoang 1.5 dén 1.6. Pam bao giam Opacity dé thiy tia sang di xuyén qua khoi.

+ Nhap dup chudt vao dén laser — Chon thé Optics — Kich hoat tiy chon
White light (Anh sang tring).

- Budc 4: Giao dién hién thi, chuyén dong

+ Kich hoat ché d6 phong to (Zoom in) vao sét ling kinh dé hoc sinh ¢6
thé thay hién tugng tach tia xay ra ngay tir bén trong thuy tinh.

+ Giao dién tinh chd ngudi dung tuong tac xoay ling kinh dé thay d6i goc
16 ctia dai mau cau vong trén man hung.

- Budce 5: Luu file: Goc trén bén trai man hinh chon Save (luu) — Tén thi

nghiém va mod ta — Vi tri luu file (vi du: 6 D:) — Nhan Save.
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Hinh 2.8. M6 hinh thi nghi¢m hién twong tan sic anh sang

2.2.4.3. Sur dung thi nghiém ao

a. Boi canh dp dung

Ap dung cho bai "T4n sic anh sang".

b. Tién hanh thi nghiém do

- Chiéu chum sang tréng hep vao mat bén cua lang kinh. Quan sat hién
tugng xay ra ngay tai mat phan cach thi nhat bén trong lang kinh.

- Quan sat dai mau trai dai tir &6 dén tim trén man himg phia sau ling kinh.

- Theo ddi goc 1éch cua tia 6 (1éch it nhat) va tia tim (1éch nhiéu nhat) so

vO1 phuong cua tia toi.
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- D61 chiéu phuong truyén cua dai mau véi phuong cuia tia té1 ban dau.

X4ac dinh tia mau dé co6 gbéc Iéch nho nhét va tia mau tim ¢ gbc 1éch 16n nhat.
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Hinh 2.9. Két qua hién twong tin sic anh sing

- So sanh véi tia sdng don sac, tir do phan biét dugc su tan sac cuia anh

sang trang vo1 anh sang don sac khi di qua lang kinh

Hinh 2.10. So sanh su tan sac anh sang trang va don sac

c. Nhan xét

- Khi 4nh sang trang cham vao mit ling kinh, hién tuong khuc xa xay ra.
Tuy nhién, phan mém tryc quan hoa rd rang: Anh sang trang khong phai 1a mot
mau don 1¢ ma 1a tap hop ctia nhiéu ning luong anh sang don sic.

- Vi lang kinh c6 chiét suat khac nhau véi mdi mau, nén céc tia bi "bé giy"
v6i muc d khac nhau. Nang luong chim sang bi tach ra: Tia do 18ch it nhat,
tia tim 1éch nhiéu nhat, tao thanh dai cau vong ruc rd.

2.2.5. Thi nghiém 5: Khio sat diic diém ciia doan mach mic noi tiép
2.2.5.1. Muc tieu

- Kham pha mdi quan hé giira cuong do dong dién va hiéu dién thé trong
mach ndi tiép.

- Hiéu duoc tinh phu thudc 1an nhau cta cac linh kién trong mach.

2.2.5.2. Thiét ké thi nghiém do trén phan mém Yenka
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- Budc 1: Xay dung md hinh thi nghiém 4o

+ Tu thu vién Electronics — Analog, kéo tha cac linh kién ra man hinh
lam viéc: Battery -mm=- (Pin 9V), Switch w (Cong tac), Filament Lamp &
(Bong dén soi dot).

+ Dung chudt nhap vao cac diém dau mat cia linh kién va kéo diy ndi
ching lai v&1 nhau tao thanh mot vong khép kin nhu hinh 2.10.

+ Kéo cong cu Ampe ké dit nbi tiép vao mach voi timg bong dén dé chuan
bi quan sat.

- Buédc 2: Chén cac khung anh tinh vao phan mém

Str dung cong cu Text/Image chén mdt hinh anh so d6 mach dién béng ki
hiéu vat 1y tiéu chuan (anh tinh) dit ngay canh mé hinh linh kién thuc té.

- Budc 3: Piéu chinh thong s6 Rating (Pinh murc linh kién)

Piéu chinh don vi cia ampe ké ampe (A) hodc don vi nhd hon néu ngudn
dién nho hon nhu miliampe (mA),....

- Bué6c 4: Giao dién hién thi, chuyén dong

Kich hoat tinh ning Symbolic current (Hién thi biéu tuong dong dién).
Khi dong cong tic K, giao dién s& xuat hién cac khbi vuong dé di chuyén doc
theo day dén, tryc quan hoa duong di duy nhit cua dong dién qua 2 bong dén.
- Budc 5: Luu file: Goc trén bén trai man hinh chon Save (luu) — Tén thi

nghiém va mo ta — Vi tri luu file (vi du: b D:) — Nhén Save.
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Hinh 2.11. M6 hinh thi nghiém doan mach mic ndi tiép
2.2.5.3. Sur dung thi nghiém ao
a. Boi canh dp dung
Ap dung cho bai "Poan mach ndi tiép, song song".

b. Tién hanh thi nghiém do
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- Pong cong tic K, quan sat trang thai sang cta hai dén. Thuc hién thao
tac thao mot bong dén va quan sat trang thai cua bong con lai.

- Theo ddi so chi trén cdc Ampe ké tai cac vi tri khac nhau trong mach.
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Hinh 2.12. Két qua thi nghiém mach mic néi tiép

c. Nhan xet

Poc s6 chi trén cac Ampe ké dit & cac vi tri khac nhau va thdy ching hoan
toan bang nhau.

2.2.6. Thi nghiém 6: Khao sat dac diém ciia doan mach mic song song
2.2.6.1. Muc tieu

- Kham pha dac diém cua hiéu dién thé va cuong do dong dién trong mach
song song.

- So sanh cuong do dong dién trong mach chinh va tong cuong do dong
dién trong cac mach nhanh.
2.2.6.2. Thiét ké thi nghiém do trén phan mém Yenka

- Budc 1: Xay dung mé hinh thi nghiém

+ Sir dung cac linh kién twong ty thi nghiém 5, nhung sip xép hai bong
den song song v4i nhau.

+ Mdi nhanh chira 1 cong tic phu va 1 bong dén riéng biét. Két nbi thém
cac déng ho do tai mach chinh va ting nhanh.

+ Noi cac diém dau cua hai bong dén véi nhau tao thanh nat mang thu
nhat, cac diém cudi ndi véi nhau tao thanh nt mang thar hai. N6i hai nit nay
v6i ngudn dién.

- Buédc 2: Chén cac khung anh tinh vao phan mém

Chén anh mot mang dién gia dinh don gian (vi du: 6 cdm va bong dén
song song trong phong khach) dit lam phéng nén.

- Bué6c 3: Biéu chinh théng s
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+ Thiét 1ap Pin 12V. Piéu chinh don vi ctia ampe ké ampe (A) hoic don
vi nho hon néu ngudn dién nhé hon nhu miliampe (mA), ...

- Budc 4: Giao dién hién thi, chuyén dong

Kich hoat tinh nang Symbolic current (Hién thi biéu tuong dong dién).
Khi déng cong tic K, giao dién s& xuat hién cac khdi vudng d6 di chuyén doc
theo day dén, tryc quan hoa duong di duy nhit cua dong dién qua 2 béng dén.

- Budc 5: Luu file: Goc trén bén trai man hinh chon Save (luu) — Tén thi

nghiém va mo ta — Vi tri luu file (vi du: 6 D:) — Nhan Save.

=
=l

|

ot

Hinh 2.13. M6 hinh thi nghiém doan mach mic song song

2.2.6.3. Su dung thi nghiém do

a. Boi canh ap dung

Ap dung cho bai "Poan mach nbi tiép, song song".

b. Tién hanh thi nghiém do

- Pong lan luot timg cong tic K & mdi nhanh. Quan sat trang thai hoat
dong ddc 1ap cua cac bong den.

+ Pong cong tac K1 va quan sat 2 bong dén dau tién va chi sé ampe ké.

a_
m
IR Ne,_ %
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-

Hinh 2.14. Két qua thi nghiém doan mach mic song song K1
+ Pong cong tic K2 va quan sat tit ca bong dén va chi sé ampe ké.
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Hinh 2.15. Két qua thi nghiém doan mach méic song song K2

- Theo ddi cac mili tén biéu dién dong dién di tir ngudn va ré nhanh tai cac
nit mang.

- So sanh s6 chi von ké tai mdi nhanh va s6 chi ampe ké mach chinh véi
tong cac mach ré.

c. Nhan xét

Poc sb chi trén céc Ampe ké dat & cac vi tri khac nhau va théy ching
hoan toan bang nhau.

2.2.7. Thi nghiém 7: Cam g dién tir. Nguyén tic tao ra dong dién xoay chiéu
2.2.7.1. Muc tieu

- Giai thich nguyén tic tao ra dong dién xoay chiéu (dong dién luan phién
xoay chiéu).

- Khéo sat khi cac dudng st tir xuyén qua tiét dién ctia cudn day dan kin
bién thién thi trong cudn day d6 xuat hién dong dién cam tng .
2.2.7.2. Thiét ké thi nghiém do trén phan mém Yenka

- Budce 1: Xay dyng mo hinh thi nghiém ao

+ Vao thu vién Power Stations (san xuit dién ning) — Wind Turbine
(Tuabin gio) c6 gan sin may phat dién, kéo va tha vao dao dién thi nghiém.

+ Chon Electricity — Transmission — Measurement — Chon cac linh
kién: Low voltage pylon, High voltage pylon, Substation, Isolation switch, kéo
va tha vao dao dién thi nghiém.

+ Chon Electricity Use — House (nha), kéo va tha vao dao dién thi nghi¢m.

+ Chon Presentation — Graph (biéu d0), kéo va tha vao dao dién thi nghiém.

+ St dung day dan nbi tir dau ra cua Tuabin gié dén mot bong dén (dai
dién cho tai tiéu thu cua ngdi nha) theo so do: Tuabin gié6 — Tram ting ap—

Puong day cao thé — Tram ha 4p — Puong diy ha thé — Nha dan.
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- Bu6c 2: Chén cac khung anh tinh vao phan mém

Chon Picture cheén hinh dnh quang canh tao sy sinh dong cho thi nghiém.

- Bué6c 3: Biéu chinh thong sb

+ Nhan dap chudt vao linh kién tuabin gi6 — Transparency, diéu chinh
Shell va Generator dé thay rd cu tao bén trong ctia tuabin gi6 (méy phat dién).

+ Piéu chinh toc d6 quay quat cua tuabin gio

+Piéu chinh vong day Substation tram bién ap ting/giam trong dan truyén
dién.

- Budc 4: Giao dién hién thi, chuyén dong

+ Bat tuy chon Show Magnetic Field (Hién thi dudng strc tir) trén nam
cham. Giao dién ch¢ tuong tac

+ Gan Graph dé quan sat sy thay doi lién tuc cua dong dién. Goi 1a dong
dién xoay chiéu.

+ Diéu chinh cac gbc quay on, in, bottom,... 3D dé quan sat rd céc thiét
bi trong thi nghiém.

- Budc 5: Luu file: Goc trén bén trdi man hinh chon Save (luu) — Tén thi

nghiém va mo ta — Vi tri luu file (vi du: b D:) — Nhén Save.

gy g
- o o

y \1

Tram bién &p (ting) ‘

Tram bién ap (glam)

N fi‘

Hinh 2.16. Mé hinh thi nghiém cam ng dién tir va nguyén tiic tao ra

-l

dong dién xoay chiéu
2.2.7.3. Sur dung thi nghiém ao
a. Boi canh dp dung
Ap dung cho bai "Cam tmg dién tir. Nguyén tic tao ra dong dién xoay chiéu".
b. Tién hanh thi nghiém do
- M6 phong strc gid, dung didu chinh Rotate (Toc do gio) tang dan 1én.
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- Quan sat cau tao may phat dién bén trong ctia tuabin.

Hinh 2.17. Céu tao may phat dién don gian
Truc tuabin lam quay vong day hinh chir nhat trong long 2 nam cham bén
trong may phat dién. Luc nay, xuat hién dong dién qua diy din cot dién cao thé
va vao tram bién ap — cot dién ha thé — nha dan cu.

- Quan sat khi dong cong tic bong dén trong nha bat dau phat sang.

S —

Hinh 2.18. Két qua thi nghiém tao ra dong dién xoay chiéu

- Quan sat d6 thi Graph cua dong dién bién thién lién tuc nhu hinh .

(A)

"é 5 =

l]_‘

Current 0 A
o

-5 0 o

(s) ™ Simulation time
Hinh 2.19. Po thi biéu dién dong dién xoay chiéu
c. Nhan xét
Dong dién cam tng chi xut hién khi sé luong dudng strc tir xuyén qua
tiét dién cudn day bi thay doi (bién thién). Chiéu dong dién dao nguoc khi tir
truong ddi chiéu bién thién.
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TIEU KET CHUONG 2

Trong chuong 2, khoa luan da hoan thanh cac nhi¢m vu sau:

1. Xay dung dugc hé thdng nguyén tic va quy trinh thiét ké thi nghiém 4o,
dam bao tinh khoa hoc, tinh su pham va kha ning tng dung thuc tién cao.

2. Thiét ké thanh cong 07 thi nghiém 40 md phong cic hién tugng vit 1y
vi mo va vi mo trong chu d& “Ning luong va su bién d6i” (KHTN 9).

GoOm céc thi nghiém:

- Thi nghiém 1: Khao sat sy chuyén hoa ning luong

- Thi nghi¢m 2: Khao sat hi¢n tuong khuc xa anh sang

- Thi nghiém 3: Khao sat hién tuong phan xa toan phan

- Thi nghiém 4: Khao sat hién tuong tan sac anh sang qua lang kinh

- Thi nghiém 5: Khao sat dac diém cua doan mach mac ndi tiép

- Thi nghiém 6: Khao sat dac diém cua doan mach mic song song

- Thi nghiém 7: Cam tng dién tir. Nguyén tic tao ra dong dién xoay chiéu

3. Xay dung cac kich ban su pham va hudng dan thao tac di kém modi thi
nghiém, t6i wu hoa thanh cac hoc liéu s6 "san sang ung dung", gitp thao g&

truc ti€p rao can ve thoi gian chuan bi bai gidng cho gido vién.
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CHUONG 3: THUC NGHIEM SU PHAM
3.1. Muc dich va nhiém vu thuc nghiém
3.1.1. Muc dich thwe nghiém
Thuc nghiém su pham dugc tién hanh nham kiém chung tinh kha thi va
hiéu qua cua viéc thiét ké va str dung thi nghiém 4o thong qua phan mém
Algodoo va Yenka trong day hoc chii d@é "Nang lugng va su bién d6i" moén khoa
hoc tu nhién 9. Twr d6, danh gia mirc d6 phat trién nang luc khoa hoc tu nhién

va sy himg tht hoc tip cua hoc sinh so véi phuong phap day hoc truyén thong.

3.1.2. Nhiém vu thwe nghiém

- Lua chon dbi tuong, dia ban va thoi gian thuc nghiém phu hop.

- Thiét ké cong cu do ludng (bai kiém tra trude va sau tic dong, phiéu
khao sat ¥ kién).

- T6 chirc day hoc thuc nghiém va ddi chimg song song.

- Xtr 1y s6 liéu bang toan théng ké dé rut ra két luan dinh luong va dinh tinh.

3.2. Pdi twong thuc nghiém

Chon 02 16p khéi 9 do cing mét gido vién giang day, c6 sy tuong duong
vé s s, ty 1€ gio1 tinh va mat béng hoc Iuc mén KHTN:

- Lop thyc nghiém (TN) - Lop 9B: Gom 49 hoc sinh. Tién hanh day hoc
c6 st dung thi nghiém 4o két hop phiéu hoc tap dinh hudng phat trién nang luc.

- L6p ddi chimg (PC) - Lop 9A: Gom 48 hoc sinh. Tién hanh day hoc theo
phuong phap truyén théng (thuyét trinh, truc quan qua hinh anh SGK hoic thi

nghiém thuc biéu dién mang tinh minh hoa).

3.3. Phuwong phap thuc nghiém

Str dung phuong phap thuc nghiém su pham ban phan c6 nhém déi ching.
Céc cong cu do ludng bao gom:

- Bai kiém tra (Test): Bai kiém tra 15 phit sau tiét hoc tac dong dé danh
gia mirc do nam vitng kién thirc vé bao toan va chuyén hoa ning lugng.

- Bang kiém quan sat nang lyc: Dé tai s& xac dinh niang lyc KHTN cua
hoc sinh gém ba nang lyc thanh td: Nhan thire kién thac KHTN, tim hiéu tu
nhién va Van dung kién thirc ki niang di hoc. Mdi nang lyc thanh phan nay duoc
danh gia qua cac biéu hién hanh vi tuong Gng véi 3 mae do (1,2,3), qua d6 thé

hién sy tién trién trong kha nang tong hop va ap dung kién thirc, ki ning va thai
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d6 cua hoc sinh dé giai quyét cac van dé trong bdi canh thuc tién (chi tiét vé
cdc biéu hién quan sat va tiéu chi danh gid cu thé ciia céng cu bang kiém dwoc
trinh bay tai phu luc).

- Phiéu khao sat thai do: C6 st dung thang do Likert 5 mirc d6 dé danh gia

sy hung tha cua hoc sinh 16p TN sau khi hoc vé1 thi nghiém &o.

3.4. Tién trinh thwe hién thuwe nghiém
3.4.1. Giai doan 1: Chuin bi

Bai thuc nghi¢m:

Chuén bi cong cu: Nguoi thuc hién thuc nghiém (nguoi nghién clru) tién
hanh thiét ké gido an cho chu dé "Ning luong va su bién doi". Poi véi 16p thuc
nghiém (TN), gido vién thiét ké sin cac mo phong bai “Co nang” trén phan

mém Algodoo, dong thoi in 4n phiéu hoc tap va

3.4.2. Giai doan 2: T6 chirc day hoc trén 16p

Day la giai doan trong tam, dugc thuc hi¢n song song tai hai 16p vdi cung
mot ndi dung kién thire, cing thoi lugng nhung khéc biét hoan toan vé phuong
phéap va phuong tién day hoc.

Qua trinh thuc nghi€ém su pham cua dé tai duoc trién khai truc tiép tai
truong THCS Ninh Khang, phuong Hoa Lu, tinh Ninh Binh, d6i véi hoc sinh
khéi 9 (trong d6, 16p 9B duoc chon 1am 16p thuc nghiém va 16p 9A 1a 16p d6i
ching). Vé noi dung, dé tai lua chon tién hanh thuc nghiém bai hoc “Co nang”
thudc cha dé "Néang luong va su bién doi" trong chuong trinh mén Khoa hoc
tu nhién 9. Cu thé, ngudi nghién ctru di ap dung céac thi nghiém ao dugc thiét
ké trén phan mém Algodoo dé mé phong va khao sat sy chuyén hoa ning luong

trong bai "Co nang”.

3.4.2.1. Hoat dong tai I6p doi chitng

- Nguoi thuc hi¢n thuc nghiém chu yéu st dung hinh anh tinh trong sach
gido khoa.

- Khi giang vé sy chuyén hoéa giita dong niang va thé nang, nguoi thyc hién
thuc nghiém vé so do 1én bang hodc yéu cau hoc sinh tudng twong qua trinh roi
ctia mot vat. Do thiét bi thuc hanh cta nha truong con han ché va hién tuong
chuyén hoéa niang lugng dién ra qué nhanh, hoc sinh gap khé khin trong viéc

quan sat truc quan su thay déi lién tuc cua cac dang ning luong.
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- Hoc sinh chu yéu hoat dong thao luan va ty tim hiéu noi dung kién thirc
thong qua hinh anh, so d6 va sach gido khoa. Ghi chép dinh luat vao vo va lam
bai tap tinh toan theo mau.
3.4.2.2. Hoat dong tqi [6p thuc nghiém

Ngudi thuc hién thyc nghiém td chirc cac hoat dong hoc tap dua trén viéc
tuong tic v6i phan mém mo phong, hoc sinh duge quan sat hién tuong ciing
nhu quy luat va chu dong kham pha:

Bai hoc “Co ning”, str dung thi nghiém 4o khdo sdt su chuyén héa ning
lirong trong hoat ddng khdo sdt sw chuyén héa co ndng khi hinh thanh kién thirc
moi.

Panh gia trong qua trinh: Xuyén sudt cac hoat dong nay, ngudi thyc hién
thuc nghiém sur dung bang kiém dé chidm diém muc do phat trién nang luc tim
hiéu tu nhién cta cac nhom (k¥ ning dy doan, quan sat sb liéu, xtr Iy thong tin

va rat ra két luan).

3.4.3. Giai doan 3: Kiém tra, danh gia va thu thap dir liéu

Kiém tra do luong: Ngay sau khi két thiic cac tiét hoc ciia chu dé, ngudi
thuc hién thyc nghiém cho ca hai 16p TN va BC lam mot bai kiém tra 15 phut
(gém tric nghiém va tu luan). Dé kiém tra tip trung vao kha ning van dung
dinh luat bao toan ning luong dé giai thich hién tuong va giai quyét van dé,
nham do luong chinh xac sy khac biét vé chat luong linh hoi kién thire gitra hai
nhom.

Khao sat thai dg: Tai 1op TN, ngudi thuc hién thuc nghiém phat "Phiéu
khao sét ¥ kién hoc sinh" dé thu thap dit liéu dinh tinh vé mtrc d6 htng thu, sy
yéu thich d6i v6i phan mém thi nghiém 4o va nhiing khé khin cac em gip phai.

Téng hop dit liéu: Toan bd diém sb bai kiém tra, diém danh gid Rubric va
két qua phiéu khao sat dugc thu thap, ma hoa dé tién hanh phan tich thong ké
toan hoc & budc tiép theo.

3.5. Két qua va bién luin

Pé danh gia tinh kha thi va hiéu qua cia viéc tng dung phan mém thi

nghiém 4o trong day hoc chii dé "Ning luong va su bién doi", nghién ctru tién

hanh phan tich dit li€u trén hai phuong dién: phan tich dinh luong (duva trén
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di€ém sO cac bai ki€ém tra) va danh gia dinh tinh (dua trén bang ki€m rubric va

phiéu khao sat).

3.5.1. Phén tich dir liéu dinh lwong vé két qua hoc tip

Nham do luong chinh xac mirc do linh hoi va ghi nhé kién thire tire thi do
phuong phap day hoc mang lai, ddng thoi loai trir toi da cac yéu to nhidu ngoai
v mubn (nhu viéc hoc sinh tham gia hoc thém hodc ty nghién ctu tai li€u tai
nha), bai kiém tra 15 phat duoc tién hanh ngay sau khi két thic tiét day. Dé
kiém tra ¢ hai 16p 1a dong nhét, tap trung vao k¥ niang doc hiéu d6 thi va van
dung dinh luat bao toan nang lugng.

Dt li¢u thu thap duogc xtr ly, phan loai diém sd cua bai kiém tra trong bang
3.1, 3.2 dugc ngudi nghién ctru ndi suy va tham chiéu dua trén cac mbc diém
chuan quy dinh tai diéu 9, thong tu 22/2021/TT-BGDPT vé danh gia két qua
hoc tap cua hoc sinh trung hoc nham dam bao tinh déng bo véi tinh than danh
gia nang luc ciia chuong trinh gido duc pho thong 2018. Két qua phan phdi cac
diém sb nhu sau:

Bang 3.1. Thong ké diém so bai kiém tra sau tac dong

Phén phdi diém so6
Nhém Sis0 | Chuadat | Dat Kha Tot
<5 5.0-6.4 | 6.5-7.9 > 8
Thuc nghi¢m (9B) 49 0 4 14 31
Pbi ching (9A) 48 1 13 20 14

Can ctr vao di€ém kiém tra ctia hoc sinh ta c6 thé phan loai theo hoc luc
cua hoc sinh nhu sau:

Bang 3.2. Phén loai hoc luc hoc sinh nhém ddi chirng va thue nghiém

Ti 1é phan trim %
Nhém Sisd | Chwadat | Dat Kha Tét
<5 5.0-6.4 | 6.5-7.9 >8
Thuc nghiém (9B) | 49 0% 82% | 28.6% | 63.3%
Déi chimg (9A) | 48 | 2.1% | 27.1% | 41.7% | 292%
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Dua vao sd liéu tir Bang 3.1 va3.2,co thé nhan théy su khac biét 1 rét veé
két qua hoc tap giita hai nhoém 16p sau qua trinh thuc nghiém.

Thé nhat, vé sy phat trién ciia nhom hoc sinh dat mirc Tt va Kha: Lop
thuc nghiém (9B) cho thiy két qua kha quan voi 63,2% hoc sinh dat mutrc Tt
va 28,6% dat mac Kha. Téng ti 16 hoc sinh dat tir mirc Kha tr& 18n chiém da s6
v6i 91,8%. Trong khi d6, tai 16p d6i chimg (9A), ti 18 hoc sinh dat muc Tot 1a
29,1% va phan dong hoc sinh & mirc Khé (41,7%).

Su chénh l¢ch nay cho théy hi€u qua tich cuc cua viéc su dung phf?m mém mo
phong (Algodoo va Yenka). Méi trudng truc quan véi cac biéu do bién thién
nang luong theo thoi gian thuc di giup hoc sinh 16p 9B dé dang tiép thu cac
kién thtc triru tuong. Cac em hiéu rd hon ban chat cua sy chuyén hoa va hao
phi nang luong (nhiét, am thanh) trong qua trinh va cham, tir d6 tra 10i tot cac
ciu hoi phan tich d6 thi va bai tip van dung cao.

Th hai, vé ti 1& hoc sinh & muc Pat va Chua dat: Viéc ung dung thi nghiém ao
khoéng chi hd tro nhém hoc sinh kha, gidéi ma con gitp ich rat nhiéu cho qué
trinh tiép thu kién thirc cia nhoém hoc sinh ¢6 hoc lyc trung binh. Két qua 1a 16p
thuc nghiém khong ¢6 hoc sinh nao & mirc Chua dat (0%), va ti 1€ hoc sinh &
mirc Pat giam xubng chi con 8,2%.

Nguoc lai, & 16p ddi chig, hoc sinh gap nhiéu kho khan hon trong viéc hinh
dung khong gian vat 1y. Két qua 13 vin con truong hop hoc sinh Chua dat va
co to1 27,1% hoc sinh & murc Pat.

Tir viée dbi chiéu theo chuan danh gia cta Thong tu 22, c6 thé thiy
phuong phap t6 chirc day hoc bang thi nghiém ao dap tmg tot yéu cau doi moi
cia mon Khoa hoc ty nhién. Phuong phap nay hd tro hiéu qua cho nhiéu ddi
tugng hoc sinh khac nhau, déng thoi gop phan phat trién pham chat va ning
luc cbt 16i dé cac em dat duoge két qua hoc tap tdt hon.

3.5.2. Panh gia dinh tinh vé sy phat trién niing lwe

Trong qua trinh day hoc nguoi thuc hién thyc nghiém su pham da “do
ludng” nang luc KHTN ciia hoc sinh thong qua cac biéu hién ning luc KHTN.
Két qua “do luong” ning luc KHTN cuta hoc sinh cua trong day hoc bai “Co
nang” 16p 9, dugc thé hién trén bang 3.3.
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Bang 3.3. Két qua “do lwong” ning lwe KHTN ciia hoc sinh ciia trong
day hoc bai “Co nang”

Mitc | Muc | Muc
1 2 3

Thanh t6

< Biéu hién quan sat
nang lwe

Néu duge khai niém vé dong nang, thé
nang va co nang trudc khi lam thi| 7] ]
nghiém.

1. Nhan thuc ——— P —
KHTN Nhan dién duoc su thay do6i cua do thi

nang lugng (cOt nao tang, cft nao
giam) khi vt chuyén dong trong mo [ [
phong.

Pé xuat dugc gia thuyét vé sy chuyén
hoa gifta dong nang va the nang trudce | ] []
khi chay phan mém.

2. Tim hiéu tur | Thao tag_thiét lap duoc thong §6 (do
cao, khoi lugng...) va tdng/giam do ] ]

nhién NPV A, A
dan hoi trén giao dién thi nghiém 4o.

Poc va ghi chép lai chinh xéc s liu
tir bicu do nang luong tai cac mbc thoi | [ | [
gian/vi tri khac nhau.

Néu duoc it nhat 2 vi du trong thuc té
i doi sdng co su chuyén hoa qua lai giira ] ]
3. Van dung dong ning va thé ning.
kién thirc, ki
nang da hoc | Van dung duoc két qua tir thi nghiém
4o dé giai thich mot hién tugng thuc té [] []

S6 liéu dinh lwong phan anh két qua dau ra, trong khi dit liéu dinh tinh
thong qua quan sat va khao sat gitp 1y giai co ché nhan thirc ctia hoc sinh trong
qué trinh hoc.

Két qua quan sat cho thay sy chuyén dich rd rét tir tu duy ghi nhé sang tu
duy truc quan. O biéu hién "Néu khai niém", hoc sinh da ph?m chi dat Muc 2
(néu dugc nhung chwa thyuc sy trdi chay). Tuy nhién, ddi voi biéu hién "Nhan
dién su thay ddi cua dd thi nang luong", hoc sinh bt pha 1én Murc 3. biéu nay
khang dinh sttc manh cua cac do thi thoi gian thuc (real-time graphs) trén
Algodoo.

Biéu hién "Poc va ghi chép lai chinh xac s6 lidu tir biéu d6" dat muc tbi
da murc 3. Moi trudng khong gian sd d3 loai bo hoan toan cac sai s chu quan

do mit nhin hoidc do thao tac tay & thiét bj thuc. Hoc sinh thu thap dir liéu vé
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nang luong tai cac moc thoi gian cuc ky sic bén va chinh xac. O chiéu nguogc
lai, tiéu chi "Thao tac thiét 1ap thong s6 trén phan mém" lai chi dimg & Mic 1.
Pay 1a mot két qua hoan toan logic va phan anh dang thuc té khach quan. Giao
dién cta cac phan mém chuyén nghiép nhu Algodoo hay Yenka mang tinh hoc
thuét cao, chtra nhiéu rao can ky thuat ddi voi hoe sinh chua tiép can nhiéu véi
cong nghé thong tin. Cac em con lung ting khi phai ty tay thay doi hé sé ma
sat, khoi luong hay d6 dan hoi tir dau.

Hoc sinh dat Mirc 3 ¢ biéu hién "Rit ra két luan vé dinh luat bao toan co
nang". Sy xuat hién tryc quan ctia phan ning lwong hao phi trén biéu do, gitp
hoc sinh tu dbc két quy luat. Tt nén tang nay, cac em dat dugc Muc 2 khi van
dung dé giai thich cac hién tugng thyc té, cho thay kién thirc da thyc sy dugc
noi tdm hoa.

Tu nhitng do ludong, danh gia nang luc trén 13 sy khang dinh cho sé diém
cao hon cua 16p thuc nghiém so véi 16p ddi chimg.

3.5.3. Panh gia dinh tinh vé thai do hoc tap
3.5.3.1. Danh gia cua hoc sinh vé tiét hoc sir dung thi nghiém ao so voi tiét hoc

truyén thong

W Hing thii hon rét nhidu  ®Himg tha hon mot chut Binh thudong Cam thiy nham chan hon

Biéu dd 3.1. Panh gia caa hoc sinh vé tiét hoc sir dung VE so véi tiét hoc
truyén théng
Két qua thu duoc chi ra xu hudng thay dbi tich cuc trong thai do hoc tap
cua hoc sinh khi str dung thi nghiém 4o, vo1 93,9% biéu hién su gia tang hing

th (bao gdm 65,3% danh gia & mirc cao nhat). Tir dinh lugng nay, c6 thé thiy
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thi nghiém 4o khong chi doéng vai tro 1a mét cong cy minh hoa truc quan ma
con gop phan quan trong trong viéce cai thién dong luc hoc tap.

Théng qua viéc ing dung cong nghé dé cu thé hoa cac khai niém vat 1y
triru tugng, phuong phap nay da tao ra mot khong gian tuong tac sinh dong, 1a
phuong tién ho tro gido vién hiéu qua, giup hoc sinh tirng budc thdo gd rdo can
nhan thurc va su e ngai ban dau ddi v&i mon hoc.
3.5.3.2. Ddnh gid cua hoc sinh vé cdc yéu té cua thi nghiém do

Dua trén két qua diéu tra, hoc sinh d3 chdm diém cho cac tiéu chi vé céc

yéu td cua thi nghiém ao thong qua phiéu khao sat nhu sau:

4.69
I | 4.35 |
0 I I I

Hinh anh tryc quan sinh  Kha nang hién thij rd tha Kich thich to mo Mrc do tap trung
dong kho thay

N w IN

Diém TB

[ERN

Biéu d6 3.2. Panh gia ciia hoc sinh vé cac yéu to caa VE

Phan tich chi tiét cac yéu t6 trong trai nghiém hoc tdp v&i thi nghiém ao
cho thdy phan héi tich cuc tir hoc sinh 16p 9B ¢ hau hét cac truc danh gia. Trong
do, yéu td hinh anh truc quan, sinh dong dugc danh gia cao nhét véi 4,69/5
diém (ti 1é dong y va hoan toan dong y dat 95,9%). Két qua nay minh chimg
rang viéc mo phong dong quy dao ciia qua bong c6 uu thé rd rét so v4i hinh vé
tinh, hd tro déc luc cho qua trinh truc quan hoa céac dai luong vat ly. Bén canh
d6, tinh ning hién thi truc tiép cac thong s6 ning luong (dong nang, thé ning)
cling nhan dugc su danh gia cao (4,51/5 diém).

Viéc déng bo gilra thao tac tryc quan va sb liéu thoi gian thuc da co tac
dong tich cuyc dén kha nang tip trung (4,41/5 diém), dong vai trd nhu mot
phuong tién/5 diém), tao diéu kién cho hoc sinh chuyén tur vai tro tiép nhan thu
dong sang chu dong can thi€p vao cac bién s6 thi nghiém. C6 thé két luan, murc
d6 hang thi hoc tap ting 1én khong don thuan do hiéu tng cong nghé méi, ma
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chu yéu dén tir viéc thi nghiém 4o dd cung cAp mot méi trudong hoc tap phu hop,

gitip khic phuc nhiing rio can nhén thirc va théa man dic diém tam 1y thich

kham pha cua hoc sinh.

3.5.3.3. Tim hiéu mong muén ciia hoc sinh vé thi nghiém do trong cdc tiét hoc
100.00%

90.00% 83.70%

79.60%
80.00%

70.00%

60.00%

50.00%

40.00% B

30.00%

20.00%

10.00%

0.00% )
Mudn ty thao tac Tiép tuc dp dung Cé thém cac trod choi két hop

voi thi nghiem.

Biéu do 3.3. Mong muén caa hoc sinh khi sir dung VE trong tiét hec

Két qua dinh hudéng cho thay tinh bén vimg cta phuwong phap day hoc
bang thi nghiém &o. Noi bat nhat 1a 83.7% hoc sinh khao khat "t tay thao tac”,
phan anh su chuyén bién tich cuc tir hoc thu dong sang chii dong kham pha. Sy
hao himg nay mang tinh 1au dai khi c6 t&i 79.6% hoc sinh dé xuét "tiép tuc dp
dung" mo6 phong cho cac chu dé khac. Dic biét, 40.8% hoc sinh mong mudn
két hop tro choi, goi mé mot dinh hudng gia tri cia hoc ma choi, choi ma hoc
trong hoc tap dé duy tri dong luc hoc tap cho ltra tudi trung hoc co sé trong cac
thiét ké bai giang tiép theo.

TIEU KET CHUONG 3

Sau qué trinh trién khai thuc nghiém su pham tai truong THCS Ninh
Khang chuong 3 ctia khoa luan da hoan thanh cac nhi¢m vu cot 161 sau:

T6 chirc thyc nghiém su pham ding quy trinh: Dé tai di tién hanh thuc
nghiém trén d6i tugng hoc sinh 16p 9 véi sy hd trg cta cac gido vién bd mén,
dam bao tinh khach quan va tuan thii cdc budc cua tién trinh day hoc da thiét
ké.

Danh gia tinh hiéu qua cta hé thng thi nghiém ao: Thong qua viéc phan

tich két qua tir cac bai kiém tra va bang kiém quan sat (Rubric), sé liéu cho thay
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nhom thyc nghiém c6 sy phat trién ro rét vé nang luc khoa hoc tu nhién, dac
biét 1a k¥ ning du doan, thao tac mo phong va phan tich sy chuyén hoa ning
lwgng so v6i nhoém dbi ching.

Khang dinh tinh kha thi caa dé tai: Két qua khao sat sau thuc nghiém cho
th.'fly su hung tha cta hoc sinh va sy ung hd cia gido vién ddi vé6i bd hoc liéu
s6. Diéu nay chimg minh rang viée sir dung cac thi nghiém ao duoc thiét ké sin
khéng chi gitp hoc sinh hiéu sau cac khai niém triru trgng nhu ning luong hao
phi ma con gitp gido vién giai quyét triét dé bai toan kho khan vé thoi gian
chuan bj bai giang.

Nhitng két qua thu duoc & chuwong 3 13 minh chimg thue té khang dinh gia
thuyét khoa hoc cua dé tai la diing dan, dong thoi hoan muc tiéu nghién ctu da

dé ra ban dau.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Két luan

Qua trinh nghién ctru va tién hanh thuc nghiém su pham ddi véi chu dé
"Ning luong va su bién doi" da dem lai nhitng két qua cu thé nhu sau:

- Nghién ctru duoc co so 1y ludn, co so thuc tién caa viéc thiét ké thi
nghiém ao.

- Xay dung dugc nguyén tic va quy trinh thiét ké thi nghiém 4o voi sy hd
trg ciia phan mém trong day hoc chui dé "Nang luong va sy bién d6i" mon Khoa
hoc tu nhién 9.

- Van dung quy trinh xay dung dugc 07 thi nghiém mo phong phuc vu cho
bai hoc.

Gom cac thi nghiém:

+ Thi nghiém 1: Khéo sat su chuyén hoa ning luong

+ Thi nghi¢m 2: Khdo sat hi¢n tuong khuc xa anh sang

+ Thi nghiém 3: Khéo sat hién twong phan xa toan phan

+ Thi nghiém 4: Khéo sat hién twong tan sic anh sang qua ling kinh

+ Thi nghi¢ém 5: Khao sat dac diém cua doan mach mac ndi tiép

+ Thi nghiém 6: Khéo sat dic diém cta doan mach mac song song

+ Thi nghiém 7: Cam tng dién tir. Nguyén tic tao ra dong dién xoay chiéu

- Thuc nghiém su pham dé kiém ching duoc hiéu qua viéc xay dung va
st dung thi nghi¢m 4o.

2. Kién nghi

Pbi voi gido vién giang day mén Khoa hoc tu nhién, can chi dong xay
dung kho hoc liéu s dung chung va linh hoat két hop giita thi nghiém ao danh
cho cac hién twong kho, nguy hiém véi thi nghiém thuc té dé rén luyén k¥ ning
thao tac tay.

Do gi6i han cia d¢ tai, huéng nghién ctru ndy trong tuong lai co thé tiép
tuc duoc mé rong sang cac chii dé khac ciia mon Khoa hoc tu nhién hodc tich
hop voi mé hinh gido duc STEM nham tdi wu héa tién trinh phat trién toan dién

nang luc cho hoc sinh.
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PHULUC 1
PHIEU KHAO SAT

PHIEU KHAO SAT THU'C TRANG SU DUNG THi NGHIEM AO
TRONG DAY HQC KHOA HQC TU NHIEN THCS
Phin 1: Thong tin chung
Tham nién gidng day: O Dudi S5nam 0O 5-10ndm O Trén 10 nam
Phan 2: Panh gia thue trang
Ciu 1: Thay/C6 thuong st dung thi nghiém 4o trong giang day vdi tan suat
nhu thé nao?
O Rt thuong xuyén
O Thuong xuyén
O Thinh thoang

O Hiém khi hodc chua timg sir dung
Ciu 2: Theo Thay/C9, d4u 12 nhiing rao can 16n nhat khién viéc Gmg dung thi
nghiém 4o chua dat hi¢u qua hoac it dugc sir dung? (Vui long danh gid murc
d6: 1-Khong can trd — 5-Can trd rat 16n)
- K§ nang CNTT dé cai dit va thao tac trén phan mém con han ché:
[1] [2] [3] [4] [5]
- Mat qua nhiéu thoi gian d€ chuan bi va thiét k€ kich ban thi nghiém:
[1] [2] [3] [4] [5]

- Ngudn hoc liéu a0 pht hop véi chuong trinh SGK méi con thiéu:
[1] 2] [3] [4] [5]
Ciu 3: Thay/C6 mong mudn nhan dugc sy hd trg nao nhat dé ty tin str dung
thi nghiém 40?
O Céac video hudng dan cai dit va thao tac phan mém chi tiét.
O Céc kich ban su pham (hudng dan ting budc) tich hop san thi nghiém ao
vao bai day.

00 Mot kho file thi nghiém ao da dugc thiét ké sin theo timg bai hoc.
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PHIEU KHAO SAT

Phin 1: Théng tin chung
Lop: .... Gi6i tinh: Nam / Nt
Phan 2: Sy hirng thii va cim nhén vé thi nghiém ao
Cau 1: So vdi cac tiét hoc chi doc sach gido khoa va nghe gidng, em cam
thay tiét hoc c6 str dung thi nghiém 4o hém nay nhu thé nao?
O Hung tha va vui vé hon rat nhiéu
O Co6 hing thu hon mdt chut
O Binh thuong, khong co6 gi khac biét
O Cam thay nham chén hon
Cau 2: Theo em, nhitng yéu t6 nao cua thi nghiém ao (vi du: mé hinh qua
bong nay) lam em cam thay thu hit va dé hiéu bai nhat? (Vui long danh gia
mitc d6: 1-Hoan toan khong dong y — 2- Khong dong y — 3-Binh thuong
— 4-Pong y — 5-Hoan toan dong ¥)
- Hinh anh chuyén dong sinh dong, truc quan trén man hinh:

[1] [2] [3] 4 B
- Khé nang hién thi rd rang nhitng hién tuwong khoé thay bang mat thuong;:

[1] [2] [3] 4 [
- Kich thich sy to mo, muon tu tay diéu chinh cac thong s6 cua mo hinh:

[1] [2] (31 [4] [5]
Céau 3: Muc do tap trung cua em thay doi ra sao khi quan sat thi nghiém ao
trén phan mém so v&i cach hoc thong thuong?

B3 I [31 [4] [5]
(Quy woc: 1-Rdt mat tap trung — 2- Mat tagp — 3-Binh thuong — 4-Tdp
trung — 5-Tdp trung cao do)
Phin 3: Mong mudn ciia em trong hoc tip
Cau 4: Dé cac tiét Khoa hoc tu nhién sau tré nén hép dan hon nita, em mong
mudn diéu gi nhat? (C6 thé chon nhiéu ¥)
O DPuoc tu tay thao tac, diéu khién thi nghiém do trén may tinh/di¢n thoai.
O Thay co tiép tuc str dung nhiéu mo phong tuong tir cho cac chu dé khac.
00 C6 thém cac bai kiém tra ngan két hop tro choi ngay trén phan mém.

Cam on cac em da chia sé!
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PHU LUC 2
BANG THONG KE KET QUA SO LIEU

Bang PL 1. Tan sudt st dung thi nghiém do ciia gido vién

Mirc d9 sir dung S6 lwgng gido vién | Tilé (%)
Rét thudng xuyén 2 6.7%
Thuong xuyén 5 16.7%
Thinh thoang 18 60.0%
Hiém khi hodc chua timg 5 16.7%
Téong 30 100%

Bang PL 2. Danh gia rao can khi su dung thi nghiém do

Cac yéu t6 rao can Diém trung binh | Xép hang

Mat qua nhiéu thoi gian dé chuan bi va

o 3.65/5.0 3
thiét ké
Thiéu ngudn hoc liéu/file a0 thiét ké

. , 4.53/5.0 1

san bam sat SGK moi
K§¥ nang CNTT dé tu thiét ké trén phan

\ . 4.38/5.0 2
mém con han ché

Bang PL 3. Dang hoc liéu hé tro gido vién mong muén nhdn dwoc

Hoc liéu So gido vien | Tilé (%)
Chi can video hudng dan tu 1am 4 13.3%
Can kich ban su pham huéng dan timg budc 7 23.3%

Can cung cap kho file thi nghiém ao da thiét
i _ 19 63.4%
ké san theo bai hoc
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Bang PL 4: Tiét hoc sir dung thi nghiém do so véi tiét hoc truyén thong

Tiéu chi danh gia S6 lwong Ti 18 (%)
Hung thi hon rat nhiéu 32 65.3%
Hung tht hon mdt chut 14 28.6%
Binh thuong 3 6.1%
Cam thdy nham chan hon 0 0%

Bdng PL 5: Panh gid ciia hoc sinh vé cdc yéu té ciia thi nghiém do

STT Tiéu chi danh gia Pi¢m TB
1 Hinh anh tryc quan sinh dong 4.69
2 | Kha nang hién thi rd thir kho thay 4.51
3 Kich thich to mo 4.35
4 Murc do tap trung 4.41

Bdng PL 6: Mong muén ciia hoc sinh khi sir dung thi nghiém do trong tiét hoc

STT Mong mudn SO lwong | Ti1é (%)
Mudn ty thao tac 41 83.7%
2 | Tiép tuc ap dung 39 79.6%
C6 thém cac trd choi két hop voi thi nghiém. 20 40.%
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PHU LUC 3
KE HOACH DAY HQC
CHU PE: NANG LUQNG CO HQC
CO NANG
Mon hgc: Khoa hoc Ty nhién - 16p 9
Thoi lwong thue hién: 01 tiét

I. MUC TIEU

1. Nang lwec Khoa hgc ty nhién

- Nhan thtrc Khoa hoc Ty nhién: Néu dugc khai ni¢m co nang; viét duoc
cong thirc tinh co nang: W = W4 + W

- Tim hiéu tu nhién: Thong qua mé phong 4o, quan sat va phan tich dugc
su chuyén hoa qua lai gitta dong nang va thé nang, nhan dién dugc su hao phi
co ning trong thyc té.

- Van dung kién thirc, ki nang da hoc: Van dung khai niém co nang phan
tich duoc su chuyén hoa ning luong trong mét sb truong hop don gian. (vi du:
qua bong nay thap dan).

2. Phim chat

- Trung thuc, khach quan trong viéc doc s6 liéu d6 thi.

- Cham chi, nghi€ém thc trong gid hoc.

II. THIET BI DAY HQC VA HQC LIEU

- Gido vién: Mdy tinh, tivi/may chiéu, Phan mém Algodoo d thiét 1ap sin
Thi nghiém 1 (Su chuyén héa va hao phi ning luong cta qua bong nay), qua
bong cao su that, phiéu hoc tap.

- Hoc sinh: SGK KHTN 9, vé ghi.

I11. TIEN TRINH DAY HQC

1. Hoat dong 1: Khéi dong (5 phut)

a) Muc tiéu: Tao mau thuin nhan thuc, kich thich sy td mo cuia hoc sinh
vé sy bao toan va hao phi ning luong.

b) T6 chirc thuc hién:

Hoat dong cua giao vién va hoc sinh Du kién sin pham

* Chuyén giao nhiém vu Céu tra 101 ctia hoc sinh.
Gido vién tha qua bong cao su roi tur o cao
h xubng mit san. Yéu cau hoc sinh quan sat
d6 cao nay 1én cta qua bong & cac 1an tiép
theo.
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* Thywe hién nhiém vu

HS quan sat va nhan thdy qua bong nay thap
dan roi ding lai.

* B4o c4o két qua va thio luan

Gi4o vién goi ngau nhién hoc sinh tra 1oi
cau hoi.

* Panh gia két qua thuc hién nhiém vu
GV dit cau héi dan dit vao bai: "Tai sao
qud bong khéng thé nay lén téi dé cao ban
dau? Phan ndang leong bi mat di da chuyén
héa thanh dang nao?". Thay tro ching ta
cung tim hiéu bai hoc ngay hém nay Bdi 2

II. Sur chuyén héa nang heong.

2. Hoat dong 2: Hinh thanh kién thirc méi
Hoat déng: Khdo sat sw chuyén héa co nang (20 phiit)

a) Muc tiéu: Khai quat hoa dugc khai niém co nang; phan tich duogc su

chuyén hoa giita dong nang va thé nang théng qua do thi.

b) To chirc thuc hién:

Hoat dong cta gido vién va hoc sinh

Du kién sian pham

* Chuyén giao nhiém vu

Gi4o vién mo thi nghiém 1 (Algodoo) trén
man hinh l6n. Gido vién thuc nghiém mo
phong cau thi bong ré6 ném mot qua bong
1én mot do cao h so v4i mat dat. Trude khi
thue hién ném bong, gido vién yéu cau hoc
thdo ludn nhom (4 nhom) va tra 101 cac cau
hoi sau:

+ Cau 1: Téng co ning ctia qua bong tai mot
thoi diém bao gém nhitng dang ning luong
nao?

+ Cau 2: Khi qua bong roi tir 46 cao h xudng
dat va khi nay tir dat 1én, su chuyén hoa qua

lai dong ning va thé ning cua qua bong nhu

thé nao?

IL. Sw chuyén héa ning lwong
Co nang bang téng dong ning
va thé nang: W= Wy+ W,
Trong qué trinh chuyén dong,
ludn c6 su chuyén hoa qua lai
gitra Wgva W,.

Néu bod qua ma sat/lyc can, co
nang dugc bao toan. Néu co6 ma
sat, mot phan co ning chuyén
hoa thanh dang nang lugng
khac (hao phi).
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+ Cau 3: So sanh tong co ning cua qua bong
sau mdi 1an nay trong hai truong hop: 1y
tuong (khéng co ma sat/luc can) va thuc té
(c6 ma sat/luc can). Néu c6 ma sat, phan co
nang bi giam di da chuyén hoa thanh dang
nang luong nao?

* Thuwe hién nhiém vu

- Giao vién thuc nghiém khéi dong mo
phong, bat tinh ning hién thi d6 thi ning
lugng (Energy Plot) theo thoi gian thyec.
Hoc sinh quan sat truc tiép:

+ Thé ning: Cuc dai tai dinh, giam dan khi
bong roi va tang lai khi bong nay 1én.

+ Pong nang: Tang dan khi bong roi, dat
cuc dai ngay trude khi cham dat.

+ Co ning tong cong: Hoc sinh quan sat
thdy tong ctia dong nang va thé ning thap
dan di sau mdi lan béng cham dat (néu co
ma sat/luc can).

* Bao cao két qua va thao luin

- Gido vién goi ngau nhién dai dién mot
nhom trinh bay két qua thao luan.

- C4c nhom khac nhan xét, bo sung.

- Tuong tac: Giao vién thuc nghiém moi dai
dién nhém 1én may tinh thay doi cac thong
sO (ting/giam khoi luong, d6 dan hoi, ... cia
qua bong). Hoc sinh tu ghi nhan s lidu tir
dd thi vao phiéu hoc tap dé théy 1o su xuat
hién ctia sy chuyén hoa niang luong cua qua
bong.

+ Thay dbi thong s6: Hoc sinh thay dbi hé
s6 dan hoi (Restitution) ctia qua bong hodc
do nham (Friction) cia mat san.

+ Thi nghiém d6i chimg: So sanh truong
hop "Ly tudng" (khong hao phi) va truong
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hop "Thuc t&" (c6 ma sat/luc can khong
khi).

* Panh gia két qua thuc hién nhiém vu
Gi4o vién chdt lai kién thic va tuyén duong

nhém hoan thanh nhiém vu nhanh nhat

3. Hoat dong 3: Luyén tap (10 phut)

a) Muc tiéu: Cung c6 cong thic tinh va dic diém chuyén héa co ning.
¢) San pham: Bai lam cta hoc sinh.

b) Té chirc thuc hién:

Hoat dong cua giao vién va hoc sinh Du kién sian pham

* Chuyén giao nhiém vu Céu tra 101 cta hoc sinh.
Gido vién chia 16p thanh 2 doi: "Po1 Dong
Ning" va "Poi Thé Nang". Nhiém vu: Diéu
chinh mtrc thé ning ban dau dé bong lin qua
mang trugt va roi trang rd bang cach tra 10
cac cau hoi.

Cau 1: Mgt van dong vién dang chay trén
san c6 dang nang luong nao?

A. Chi c6 thé nang.

B. Chi c6 dong nang.

C. C6 ca dong nang va thé nang.

D. Khong ¢6 nang lugng.

Cau 2: Khi mot qua bong duoc ném thang
dimg 1én cao, trong quéa trinh bong dang di
1én thi:

A. Thé ning giam, dong nang ting.

B. Thé ning ting, dong ning giam.

C. Thé ning tang, dong ning ting.

D. Ca hai dang ning luong déu khong doi.
Céau 3: Co nang cua mot vat dugc tinh béng

cong thuc nao sau day?

A W=W;q-W,
B.W=W;x W,
Q.W:Wd+wt

68




D. W=W;- W4

Céu 4: Bon vi do co nang trong h¢ SI la:
A. Newton (N). B. Watt (W).

C. Joule (J). D. Pascal (Pa).

Cau 5: Néu bo qua luc can cia khong khi,
co nang cua mot vat roi tu do s¢:

A. Tang dan theo thoi gian.

B. Giam dén theo thoi gian.

C. Puoc bao toan (khong doi).

D. Bang khong tai moi thoi diém.

* Thuc hién nhiém vu

Hoc sinh tra 161 cau hoi.

* Bao cao két qua va thio luan

- Gi1do vién goi 2 hoc sinh 1én bang trinh
bay.

- Hoc sinh dai dién ttrar 101 cac cau hoi.

- Hoc sinh khac nhan xét, bo sung.

* Panh gia két qua thuc hién nhiém vu

Gido vién tong ket kién thurc.

4. Hoat dong 4: Van dung (10 phut)

a) Muc tiéu: Van dung kién thitrc co niang dé giai thich cac tmg dung k¥
thuat va doi song.

b) To chirc thuc hién:

Hoat dong cua giao vién va hoc sinh Du kién sin pham

* Chuyén giao nhiém vu Céu tra 101 ctia hoc sinh.
Gi4o vién t6 chiic tro choi ai nh trinh chiéu
cau hoéi bai tap: Tai sao trong tro choi tau
luon siéu toc (Roller coaster), diém xudt
phat luon phai 1a diém cao nhat ctia toan b
hanh trinh?

* Thyc hién nhiém vu

Hoc sinh thao ludn nhanh. Van dung kién

thirc vé su hao phi co ning trén dudng ray

(chuyén thanh nhiét do ma sat) dé giai thich
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diém xudt phat phai du trit mic Thé ning
16n nht.

* Bao cao két qua va thao luin

- Gi4o vién goi ngau nhién hoc tra 1di cAu
héi.

* Panh gia két qua thwc hién nhiém vu

Gido vién tong két, danh gia gio hoc.

* Hwéng dan veé nha

Hoan thanh bai tap trong sach bai tap KHTN 9 két nbi tri thuc.
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PHU LUC 4

PHIEU KIEM TRA
Ho va tén hoc sinh:...........ccooen... PE KIEM TRA 15 PHUT
Lop:... Mon hgc: Khoa hgc Ty nhién 9

Bai hgc: Co niang
(Thoti gian lam bai: 15 phut)

Phan |. Tric nghiém nhiéu phwong an lya chon (6,0 diém)

Cau 1. Khi ném mot qua bong theo phuong thang ding 18n cao, trong qua trinh
qua bong di 1én (b6 qua sirc can khéng khi), sy chuyén héa ning luong nao sau
day da dién ra?

A. Thé ning chuyén hoa thanh dong ning.

B. Pong niang chuyén hoa thanh thé ning.

C. Nhiét niang chuyén héa thanh co ning.

D. Co ning chuyén hoa thanh thé nang.

Cau 2. Qua béng cao su roi tir dd cao h xubng mat dat cig. Tai thoi diém qua
bong vira cham dat (chua bi bién dang), ning luong ctia qua bong & trang thai
nao?

A. Pong nang cuc dai, thé ning bang khong.

B. Thé ning cuc dai, dong ning bang khong.

C. Bong nang va thé nang déu cyc dai.

D. Co ning bang khong.

Cau 3. Dua vao hinh anh biéu do ning luong mé ta qua trinh nay ctia mot qua
bong ro:

Trong thuc té, sau moi 1an nay lén, do cao cuc dai ma bong dat dugc lai giam
dan (dinh d6 thi thip dan). Nguyén nhén chinh 14

A. khéi luong cua qua bong giam dan sau mdi lan cham dat.

B. luc hut cta Trai Dat tac dung 1én qua bong ting 1én.

C. mét phan co nang di chuyén hoa thanh nhiét nang va nang lugng am thanh
khi va cham v&i mit dit.

D. dong ning cua qua bong khong thé chuyén hoa thanh thé ning.

71



Cau 4. Mot con lic dong ho dang dao dong quanh vi tri can bang. Khi con lic
di tr vi tri cao nhét vé vj tri thép nhat (vi tri can bﬁng), nhan dinh nao sau day
vé nang luong 1a ding?
A. Pong nang giam dan, thé ning tang dan.
B. Pong ning ting dan, thé nang giam dan.
C. Ca dong ning va thé ning déu ting.
D. Co ning cua con lc ting dan.
Phin 1. Ty ludn (4,0 diém)
Céu 5. Van dung kién thure da hoc, hay xét trrong hgp mot qua bong co trong
luong P =5 N (twong dwong khdi lugng m = 0,5 kg) dugc tha roi tu do khdng
van toc dau tir d6 cao hy = 2 m so v&i mat dat.

a) Ngay tai thoi diém bat dau tha, qua bong ¢ nhiing dang nang luong
nao? Tinh co nang cua qua bong tai vi tri do.

b) Khi cham dat va nay 1én, qua bong chi dat dén d6 cao téi da 1a hy =
1,6 m. Tinh phan co ning da bi hao phi sau 1an va cham nay. Biét rang co ndng

bang tong déng ndang va thé nang (W = Wy + W,).

72



PHU LUC 5

BANG KIEM QUAN SAT PO LUONG NANG LUC KHTN CUA LOP
THU'C NGHIEM

Thanh t6
nang luc

R yen . Mtic | Muc | Muc
Bi€u hi¢n quan sat

Néu duogc khai niém vé dong nang, thé
nang va co nang trudc khi lam thi| ] ] ]

nghiém.
1. Nhan thic

KHTN | Nhan dién dugc su thay déi cua dd thi
nang luong (cot nao tang, ¢t nao giam) | 7] ] ]
khi vat chuyén dong trong mé phong.

Pé xuat dugc gia thuyét vé su chuyén
hoa gilta dong nang va thé nang trudc | [] ] ]

khi chay phan mém.
...z | Thao tac thiét 1ap dugc thong s6 (d0 cao,
2. Tim hiéu % | s s A 23 TA:
A khoi lugng...) va tang/giam d¢ dan héi | [] ] ]
tu nhién N o 2.2,
: trén giao dién thi nghiém ao.
Doc va ghi chép lai chinh xéc sd liu tir
biéu d6 nang lugng tai cac moc thoi | [] ] ]
gian/vi tri khac nhau.
Néu duogc vi du trong thuc té doi séng
. O sy chuyén hoa qua lai gitta dong nang | ] ] ]
3:A’Van ’dung: va thé nang.
kién thirc, ki
nang da hoc | van dqung duogc két qua tir thi nghiém ao

dé giai thich mot hién tuong thyuc té 0| O | O
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PHU LUC 6
MOT SO HINH ANH THU'C NGHIEM SU PHAM
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